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1. Introducgao
1.1. Identifica¢dao do Projeto

O presente relatério contém o Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do projeto de alteragdo do Aterro de
residuos industriais ndo perigosos de Lustosa, em fase de Projeto de Execucao.

O projeto de alteracdo consiste na reconfiguracdo do Aterro atualmente existente face ao projeto inicial de
exploracao, de modo a otimizar o seu desenvolvimento, sem que tal implique qualquer desvio aos objetivos
iniciais ou alteracdo de cotas de topo ou de fundo ja licenciadas.

1.2. Identificagdo do proponente

O proponente do projeto é a RIMA — Residuos Industriais e Meio Ambiente S.A., constituida em 2001 num
consodrcio entre a SUMA, S.A, a IDAMBI e a Camara Municipal de Lousada.

Atualmente, os acionistas da RIMA sdo a URBASER (acionista maioritaria e lider de mercado na gestdo e
tratamento de residuos), a IDAMBI (empresa de engenharia, dedicada ao estudo e projetos na area do
ambiente) e a Cdmara Municipal de Lousada.

Constituida para a concecdo, construcado, exploracao e gestdo de aterros e centrais de tratamento de residuos,
bem como de outras infraestruturas ambientais e prestacdo de servicos inerentes, similares e conexos, a
RIMA tem como missdo proporcionar, a todas as partes interessadas, a melhor solucdo integrada para os
residuos ndo perigosos.

Contactos:
= Endereco Postal: Rua da Serra de Campelos, 975; 4620-868 Lousada;
= Telefone: 255 881 403

= Correio eletrénico: geral@rima.pt

1.3. Enquadramento legal

A atividade econdmica principal desenvolvida nas instalagbes da RIMA — Residuos Industriais e Meio
Ambiente, S. A., localizadas na Lustosa, corresponde ao CAERev.3 38212 ‘Tratamento e Eliminag¢do de Outros
Residuos Ndo Perigosos’. Além deste CAE, sdo ainda desenvolvidos na instalacdo os CAEs 38321 — ‘Valoriza¢do
de Residuos Metdlicos’ e 38322 — ‘Valorizagdo de Residuos Ndo Metdlicos'.

O Aterro de Residuos Industriais ndo perigosos de Lustosa encontra-se abrangido pelo Regime de EmissOes
Industriais (REI) aplicavel a Prevencdo e Controlo Integrados da Poluicdo - categoria 5.4 do Anexo | do Decreto-
Lei n.2 127/2013, de 30 de agosto e Declaracdo de Retificagdo n.2 45/A/2013, de 19 de outubro — ‘Aterros que
recebem mais de 10 ton de residuos por dia ou com uma capacidade superior a 25 000 ton de capacidade
instalada, com excegdo dos aterros de residuos inertes’. No presente caso, o Aterro apresenta uma capacidade
instalada de 771 429 m? equivalentes a 926 000 ton.

Neste contexto, o estabelecimento ‘Aterro de Residuos Industriais ndo Perigosos de Lustosa’ possui
TUA20170911000174 com a Licenca Ambiental n.2 683/1.0/2017 para a atividade de deposicdo de residuos
em aterro, vélida até 26 de margo de 2026 (Anexo Il do Volume l1).

O Aterro possui Alvard de Licenga de Operac¢do de Deposicdo de Residuos em Aterro — Licencga de Exploragado
n.2 4/2009/DOGR, de 22 de abril (Anexo IV do Volume 1ll), com o 12 averbamento a Licenga da Operacdo de
Deposicdo de Residuos em Aterro — Renovagdo da Licenca de Exploracdo n.2 4/2009/DOGR, de 22 de abril,
em 2 de setembro de 2020 (Anexo V do Volume lIl).

Para o exercicio da atividade desenvolvida no centro de triagem para residuos ndo perigosos, a RIMA dispde
de alvard de Licenca para OperagOes e Gestdo de Residuos (tratamento de residuos ndo perigosos)
n2 116/2013/CCDRN, de 7 de novembro, entretanto renovada pelo TUA20181212000684 valido até
21/1/2031 (Anexo VI do Volume IIl).
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O estabelecimento esta ainda abrangido pelo Decreto-Lein.2127/2008, de 21 de julho (na sua atual redacg&o),
relativo a criagdo do Registo Europeu das EmissGes e Transferéncias de Poluentes (PRTR), estando inserido na
categoria 5 d) do Anexo .

No que respeita ao regime juridico da Avaliacdo de Impacte Ambiental (RJAIA) (Decreto-Lei n.2 151-B/2013,
de 31 de outubro, na redagdo atual) o projeto do Aterro encontra-se tipificado no Anexo Il, nomeadamente
no ponto 11 — Outros Projetos, na alinea c) ‘Instala¢des destinadas a operagdes de eliminagdo de residuos ndo
perigosos’, subalinea i) ‘Aterros de residuos urbanos ou de outros residuos ndo perigosos, independentemente
da capacidade (caso geral)’.

De referir que projeto ndo se localiza em quaisquer areas qualificadas como sensiveis no dmbito do RJAIA
(alinea a) do artigo 2.2 do Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro.

Tendo em contra que a alteragdo proposta decorre sobre um projeto que nunca foi sujeito a procedimento
de AlA, o seu enquadramento nesta matéria é efetuado de acordo com o disposto na subalinea iii) da alinea
b) do n.2 4 do artigo 12 do RJAIA, a qual determina que estdo sujeitos a AlA:

“(...) Qualquer alteracdo ou amplia¢do de projetos enquadrados nas tipologias do anexo | ou do anexo
Il, ja autorizados, executados ou em execugdo e que ndo tenham sido anteriormente sujeitos a AlA,
quando:

(...) iii) Ndo estando fixado limiar para a tipologia em causa, tal alteracdo ou ampliacio seja
considerada, com base em andlise caso a caso nos termos do artigo 32, como suscetivel de provocar
impacte significativo no ambiente”.

De acordo com o n.2 1 do artigo 352 do Decreto-Lei n.211/2023, de 10 de fevereiro «As alteracées legislativas
efetuadas no presente decreto-lei aplicam-se aos procedimentos administrativos em curso».

Face ao exposto, em junho de 2024, a CCDR Norte considerou que o projeto deveria ser objeto de analise
prévia e decisdo de sujeicdo a AIA (Anexo | no Volume Ill). A decisdo de sujeicao a AlA dos projetos submetidos
a uma analise caso a caso, cabe a entidade licenciadora ou competente para autorizagdo do projeto (n.2 1 do
Artigo 3.2 do Decreto-Lei n.2 151-B/2013, na redagdo atual, devendo a mesma solicitar ao proponente a
apresentacdo dos elementos identificados no anexo IV do referido Decreto-Lei.

Em sequéncia, a RIMA procedeu a elabora¢do da documentagdo com os elementos identificados no Anexo IV
do regime juridico de AlA, solicitando a apreciacdo prévia e decisdo de sujeicdo a AlA (andlise-caso-a-caso).

Apds andlise do pedido de apreciagdo prévia a CCDR Norte no ambito das suas competéncias enquanto
entidade licenciadora, em consonancia com os resultados da analise técnica efetuada pela autoridade de AIA
e com base nos pareceres externos rececionados, nomeadamente do parecer do municipio de Lousada
concluiu pela decisdo de sujeicdo do projeto a procedimento de AIA devendo a RIMA submeter o respetivo
Estudo de Impacte Ambiental.

1.4. Identificagdo da entidade licenciadora e da autoridade de AIA

A autoridade competente para licenciamento do projeto é a Comissdao de Coordenac¢do e Desenvolvimento
Regional do Norte.

De acordo com o previsto pelo Artigo 8.2 do Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado e
republicado pelo Decreto-Lei n.2 11/2023, de 10 de fevereiro, a Autoridade de AIA é a Comissdo de
Coordenacdo e Desenvolvimento Regional do Norte.

1.5. Antecedentes

1.5.1 Antecedentes do projeto

O Aterro da Lustosa, alvo do presente projeto de alteracdo, iniciou atividade em 22 de abril de 2009 com a
emissdo da licenca de exploragdo n.2 4/2009/DOGR, tornando-se assim uma solug¢do para os residuos ndo
perigosos de origem industrial das empresas, colmatando uma lacuna no Vale do Sousa e regido Norte.
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Anteriormente a construcdo do Aterro da RIMA, numa parcela adjacente, ja se encontrava em operagao o
Aterro de Residuos Sélidos Urbanos da Associacdo de Municipios do Vale do Sousa, que serve as populacdes
na drea de intervencao da Ambisousa para os fluxos de residuos urbanos.

O projeto inicial do Aterro previa a construcdo de 3 grandes células, em 3 fases distintas (células 1, 2 e 3), em
gue a area ocupada era 12,4 ha.

Durante anos a RIMA foi solucdo de eliminagdo de residuos para os importantes clusters industriais do calgcado
e téxtil do Vale do Sousa e Vale do Ave.

Em 2010 a RIMA foi um dos destinos privilegiados para a deposicdo de cinzas da Tapada do Outeiro,
permitindo a continuagdo da construcao de uma via estruturante, sem necessidades de alteragées ao tracado,
de extrema relevancia para a Regido Norte, a A42.

Em 2011 foi construida a entdo denominada Célula 2 (atualmente referenciada como célula 1B) para
continuar a dar resposta as necessidades do tecido empresarial local e regional. Esta area correspondia a
conclusdo da 12 fase inicialmente prevista da 12 grande célula.

Em 2014, a RIMA instalou um centro de triagem para residuos ndo perigosos no qual procede a armazenagem,
triagem e tratamento mecéanico (licenga de exploragdo n.2 116/2013/CCDRN). Esta unidade permitiu a
valorizagdo de residuos que, noutras circunstancias, teriam como destino o Aterro. Permitiu também o
desenvolvimento de projetos de responsabilidade social com a comunidade local (RIMA’rt), nomeadamente
de reutilizacdo e reciclagem de residuos e a sua reutilizacdo em itens de uso pessoal do dia-a-dia.

Em 2017, a RIMA procedeu a selagem parcial e provisdria das células em explora¢do no Aterro (Células 1 e 2
do projeto inicial). Esta medida teve como objetivo reduzir de forma significativa a produgéo de lixiviado no
Aterro, contribuindo para a diminuigcdao do impacte da atividade a jusante, e melhorias significativas ao nivel
do impacte visual. A drea intervencionada foi de 33 000 m?.

Em 2018, antecipando as necessidades futuras para deposicao de residuos, a RIMA iniciou o processo de
licenciamento da entdo denominada célula 3 (que de acordo com o presente projeto de alteragdo passa a ser
referenciada como célula 2') e de otimizacdo do Aterro, que inclui a reformulac¢do das células 1 e 2 (que de
acordo com o presente projeto de alteragdo passam a ser referenciadas, respetivamente, como células 1A,
1B). A principal diferenca para o projeto inicial consiste na diminuicdo da area total utilizada e numa
otimizacdo do espaco, permitindo um encaixe superior. O projeto foi submetido na plataforma Siliamb e
entregue no municipio de Lousada a documentacdo necessdria para a solicitacdo da licenca de construcdo.
Este processo consistia no seguinte:

= Licenciamento da terceira célula de exploracdo do Aterro, ja prevista e parcialmente modelada;
= |mpermeabilizagdo definitiva e parcial da primeira célula de exploracdo;

= Proposta de reconfiguracdo das trés células, em resultado da necessidade de proceder a algumas
adaptagdes ao projeto inicial de explora¢do do Aterro de modo a otimizar o seu desenvolvimento, sem
que tal implicasse qualquer desvio aos objetivos iniciais ou alteracdo de cotas de topo ou de fundo
licenciadas;

=  Aumento da capacidade de deposicao do Aterro.

Este processo teve o parecer favoravel da CCDR-N (a data entidade licenciadora) condicionada a corregdo de
um pequeno troc¢o da linha de 4gua na carta da REN de Lousada e na carta de condicionantes do PDM de
Lousada, uma vez que o ponto de descarga de uma linha de agua estaria erradamente implantado dentro da
célula. Apds varias comunicagdes da CCDR-N com a autarquia, e uma decisdo judicial favoravel a pretensao
da RIMA, a carta REN foi corrigida em 2023.

Em dezembro de 2020 a Camara Municipal de Lousada aprovou a suspensao parcial do PDM, estando a area
da RIMA inserida nessa suspensao parcial que, entretanto, em 2024 terminou.

! Iniciando a fase 2 do projeto incial com a construgdo da célula 2 incial prevista, embora de forma parcial.
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No inicio de 2024, a RIMA passou a ter como acionista principal a URBASER, empresa de referéncia no
tratamento de residuos e nivel mundial.

Na Figura 1.1 apresenta-se uma sequéncia de imagens aéreas que ilustram a evolucao do local de implantacao
do projeto desde 2006 (antes da construcdo do Aterro da RIMA) até 2024. O limite do estabelecimento da
RIMA estd representado pelo poligono roxo.

Figura 1.1 — Evolucdo da ocupacdo do solo na drea de implantacdo do Aterro da RIMA (poligono roxo) e envolvente.

1.5.2 Antecedentes do procedimento de AIA

Tal como ja referido no subcapitulo 1.3, previamente a elaboracdo do presente procedimento de AlA, em
junho de 2024 a CCDR-N considerou que o projeto de alteracdo do Aterro deveria ser objeto de Apreciacdo
Prévia e decisdo de sujeicao a AlA, nos termos do disposto no artigo 32 do regime juridico de AlA (Anexo | do
Volume IIl).

Em sequéncia, a RIMA preparou a documentagdo com os elementos identificados no Anexo IV do regime
juridico de AIA e, em setembro de 2025, solicitou a apreciacdo prévia e decisdo de sujeicdo a AlA (analise-
caso-a-caso).

Ap0ds andlise do pedido de apreciacdo prévia, a CCDR-N, no dmbito das suas competéncias enquanto entidade
licenciadora, em consonancia com os resultados da analise técnica efetuada pela autoridade de AIA e com
base nos pareceres externos rececionados, nomeadamente do parecer do municipio de Lousada, concluiu
pela decisdo de sujei¢do do projeto a procedimento de AlA, devendo a RIMA submeter o respetivo Estudo de
Impacte Ambiental. No Quadro 1.1 apresentam-se as principais conclusdes da apreciacdo realizada pelas
entidades, cujo relatdrio consta do Anexo Il do Volume lll.

No ambito do processo, a CCDR, para além da consulta interna no ambito dos fatores ambientais
Residuos/entidade licenciadora do projeto, Qualidade do Ar, Ambiente Sonoro, Ordenamento do Territério e
Uso do Solo, solicitou pareceres, em razdo das respetivas competéncias, a Agéncia Portuguesa do Ambiente,
I.P./Administracdo da Regido Hidrografica do Norte, a Agéncia Portuguesa do Ambiente, |.P./Departamento
de Residuos, a Camara Municipal da Lousada e ao Patriménio Cultural I.P..
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Quadro 1.1 — Resumo do parecer relativo ao pedido de ‘Apreciagdo Prévia’.

Fator/Entidade

Parecer (Resumo conclusivo)

Residuos/

Entidade Coordenadora
do Licenciamento

‘Dada a necessidade de incrementar no pais a capacidade disponivel para a deposi¢do de residuos
ndo urbanos em aterro, o projeto de alteragdo do Aterro da RIMA configura uma agdo positiva, que
vai de encontro aos objetivos preconizados’ pelo grupo de trabalho criado pelo Governo em 2024
para identificar solugdes que aumentem a capacidade de deposigdo de residuos em Aterro no pais.

A andlise de detalhe realizada conclui-que ‘o projeto ndo apresenta suscetibilidade para induzir novos
impactes ambientais significativos’.

Ordenamento do
Territorio/CCDR

«...desde que ndo haja qualquer afetagdo com leito do curso de dgua demarcado pela REN em vigor
e salvaguardando que seja favordvel o parecer da APA, nada hd a obstar ao licenciamento»

Uso do solo/CCDR

O projeto «...ndo é suscetivel de induzir impactes negativos no ambiente, nomeadamente por ser uma
agdo que visa a reconfiguragdo do aterro jd licenciado e em operagdo, procedendo-se com o persente
a alteragdes ao projeto inicial de exploragdo, no intuito de otimizar o desenvolvimento do Aterro, sem
que tal implique qualquer desvio aos objetivos iniciais, ou alteragdo de cotas de tipo ou de fundo ja
licenciadas».

«A unica salvaguarda, pelo facto de existir uma linha de dgua dentro do recinto, a qual integra
igualmente a REN através do seu leito, é que ndo poderd ocorrer qualquer afetagdo da mesma e
deverd esta pretensdo ficar dependente do parecer favordvel da APA.»

Recursos Hidricos/ APA
ARH-Norte

«Ndo se prevé a ocorréncia de impactes negativos significativos sobre os recursos hidricos superficiais
e subterr@neos»

Ambiente sonoro/CCDR

«(...) considera-se que o projeto em epigrafe ndo é suscetivel de causar impactes significativos no
ambiente sonoro»

Qualidade do Ar/CCDR

«Os impactes associados ao fator ambiental Qualidade do Ar, ndo séo significativos (...)»

Patrimdnio
Cultural/Patriménio
Cultural I.P.

Apesar do territério em analise apresentar uma grande sensibilidade arqueoldgica, atestada pela
quantidade de ocorréncias conhecidas «os trabalhos arqueoldgicos, efetuados em 2008, como
medida de salvaguarda a construgéo do atual Aterro, permitiram minimizar potenciais afetacées
decorrentes do projeto, atestando mesmo a ndo existéncia de sitios arqueoldgicos, na drea de
sobreposigdo do Aterro.»

«Afigura-se assim que o projeto pode ndo ser sujeito a procedimento de AIA, ndo se afigurando
necessdrio a implementagdo de medidas adicionais. Contudo, caso ocorra qualquer agdo intrusiva
fora da drea jd intervencionada, deverd proceder-se ao acompanhamento arqueoldgico das
mobilizagdes do solo e subsolo».

Municipio de Lousada

«a ampliagdo do aterro apresenta impactes ambientais adversos suscetiveis de afetar o ambiente, a
saude humana e a qualidade de vida das comunidades locais. Entre os principais riscos destacam-se:
Contaminagdo do solo e das dguas subterrdneas por infiltragéo de lixiviados; perda de habitat e
fragmentagdo ecoldgica, emissdo de gases com efeito de estufa; maus odores, poluigéo atmosférica
e impacto visual; Aumento da circulagdo de veiculos pesados e agravamento das condiges de ruido.»

O municipio refere que o projeto apresenta suscetibilidade relevante de provocar impactes
significativos no ambiente, particularmente nos seguintes dominios: recursos hidricos, qualidade do
ar e ruido, paisagem e ecossistemas, patriménio e ordenamento.

A Camara Municipal de Lousada entende que o projeto é suscetivel de provocar impactes ambientais
significativos ndo devendo ser dispensado de Avaliagdo de Impacte Ambiental.

Com base nas aprecia¢des técnicas efetuadas, e atendendo ao parecer do municipio de Lousada, a Autoridade
de AIA concluiu que, apesar da analise sectorialmente efetuada, as preocupacdes elencadas pela autarquia
terdo de ser atendidas, podendo em sede de procedimento de avaliacdo de impacte ambiental serem os
potenciais impactes ambientais negativos significativos mais aprofundadamente identificados, avaliados e,
eventualmente minimizados.

Estudo de Impacte Ambiental do projeto de alteragdo do Aterro de residuos industriais ndo perigosos de Lustosa
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Assim, a Autoridade de AIA recomendou, com base na auscultacdo efetuada, face a suscetibilidade de o
projeto provocar impactes negativos significativos no ambiente e, aplicando supletivamente, o Principio da
Precaucdo, (conforme expressamente previsto no artigo 32 da Lei de Bases do Ambiente — Lei n.2 19/2014,
de 14 de abril) que o projeto seja sujeito a procedimento de AlA.

A entidade licenciadora concordou com a recomendacdo da autoridade de AIA, solicitando a RIMA a
submissao do Estudo de Impacte Ambiental.

1.6. Metodologia e estrutura do EIA

1.6.1 Metodologia geral

O presente EIA foi realizado e estruturado tendo em conta a legislacdo em vigor sobre Avaliacdo de Impacte
Ambiental, nomeadamente o previsto no anexo V do Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro
(republicado pelo Decreto-Lei n.2 11/2023, de 10 de fevereiro e alterado pelo Decreto-Lei n.2 87/2023, de 10
de outubro), que refere como contetdo minimo do EIA:

= Descri¢do do projeto incluindo a localizacdo, caracteristicas fisicas, processo produtivo, identificacdo
da natureza e quantidade de materiais e recursos naturais utilizados, bem como estimativa dos tipos
e quantidades de residuos e emissdes previstos;

= Descri¢cdo do estado do local dos fatores ambientais suscetiveis de serem afetados pelo projeto, bem
como da evolucgdo previsivel do ambiente na auséncia de projeto;

= Descri¢do dos efeitos do projeto no ambiente e hierarquizacdo dos impactes;
= Descrigao das medidas mitigadoras;

= Descrigdo dos programas de monitorizagao;

= |dentificagdo de lacunas técnicas ou de conhecimentos;

= Resumo N&o Técnico.

Foram também tidos em considera¢do os ‘Critérios para a fase de conformidade em AIA’ constantes do
Despacho do Secretario de Estado do Ambiente de 2008 (Informacdo SEA n.2 10 de 18-02-2008) e o
Documento Orientador e a Portaria n.2 399/2015, de 5 de novembro que estabelece os elementos que devem
instruir os procedimentos ambientais previstos no regime de Licenciamento Unico de Ambiente (LUA) para
atividades industriais ou similares a industriais.

O EIA tem em atencdo as especificidades do projeto, a fase em que se encontra e as caracteristicas gerais da
area de implantacdo do mesmo, tendo-se procedido a caracterizacdo do estado atual do ambiente e respetiva
avaliacdo de impactes ao nivel das seguintes componentes ambientais:

= (Clima e alteragGes climaticas;

= Geologia e Geomorfologia;

= Recursos Hidricos Subterraneos;
= Recursos Hidricos Superficiais;

= (Qualidade do ar;

= Ambiente sonoro;

= Solos e ocupacao do solo;

= Biodiversidade;

= Paisagem;

= Ordenamento do Territério;
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= Patrimdnio Arqueoldgico, Arquitetdnico e Etnografico;
= Socioeconomia
= Saude Humana.

De notar que, embora as diferentes componentes ambientais sejam avaliadas de forma individual, a natureza
transversal de algumas matérias ambientais e as suas interligacdes refletem-se nos respetivos capitulos.

Com base na caracterizacao do estado atual do ambiente da drea de estudo, nas caracteristicas do projeto e
nas atividades desenvolvidas pelo mesmo, procedeu-se a identificacdo e avaliacdo dos impactes positivos e
negativos do projeto, sobre cada uma das componentes acima listadas. A avaliacdo tem em consideragdo o
pior cenario do ponto de vista ambiental, o qual corresponde a capacidade instalada. Nesta avaliagdo tem-se
em conta o territdrio enquanto suporte fisico, a drea a que corresponde uma caracteristica importante ou
que foi delimitada com o propdsito de nela ser definida uma atividade ou lhe ser atribuido um uso e, assim,
desempenhar uma dada fun¢do ou conjunto de fun¢des?. Neste dmbito, a avaliacdo dos efeitos do projeto
sobre o territdrio, sendo transversal ao conjunto de componentes avaliadas, é abordada com maior detalhe
no capitulo do ordenamento do territdrio, sera sumarizada de forma integrada no capitulo das conclusdes.

Com base na avaliacdo dos impactes e riscos identificados, sdo propostas medidas cujo objetivo é evitar e
minimizar os impactes negativos previstos.

Complementarmente, com o objetivo de possibilitar a avaliacdo da eficacia das medidas propostas e/ou
detetar eventuais problemas associados ao funcionamento da instalagdo, é proposta a monitorizacdo de
determinados fatores ambientais. De referir, no entanto, que apenas se propde a monitorizagdo para as
situacGes ainda ndo abrangidas por outra legislacdo especifica, distinguindo-se aqui claramente a
monitorizagdo ambiental em contexto de AIA do autocontrole de emissoes.

Os estudos ambientais foram efetuados com a colaboracdo do promotor tendo, para o efeito, sido
disponibilizado pelo mesmo total acesso ao local onde o projeto serd implantado.

1.6.2 Estrutura

A estrutura do EIA tem em consideragao o previsto no Anexo V do regime juridico de AlA englobando o pedido
de elementos adicionais solicitados pela Autoridade de Avaliagdo de Impacte Ambiental no contexto da
andlise da conformidade do EIA (tal como previsto pelo n.2 9 do Artigo 142 do regime juridico de AlA). Neste
contexto, o EIA é apresentado em 4 volumes:

= Volume | — Resumo Nao Técnico;

= Volume Il — Relatdrio Sintese;

= Volume Il — Anexos;

= Volume IV — Elementos Adicionais.

O Volume | contém o Resumo Nao Técnico (RNT) o qual tem como papel sumariar e traduzir em linguagem
simples o contelddo do estudo, permitindo que o publico em geral se familiarize com as principais questdes
relacionadas com o projeto. Este documento segue os “Critérios de Boa Pratica para a elaboracgdo e Avaliacdo
de Resumos N&do Técnicos de Estudos de Impacte Ambiental” publicados em 2008 pela Associa¢do Portuguesa
de Avaliagdo de Impactes e pela Agéncia Portuguesa do Ambiente.

O Volume Il inclui a descricdo do projeto e a andlise dos varios fatores ambientais, sociais e patrimoniais
passiveis de serem afetados pelo projeto. A estrutura geral do Volume Il é a seguinte:

= Capitulo 1: Introducdo — Identifica o projeto, a fase em que se encontra, o proponente, a entidade
licenciadora, a autoridade de AIA, os antecedentes, o enquadramento legal do projeto e a
metodologia geral e estrutura do EIA;

2|n “A paisagem na Revisdo dos PDM” DGOTDU, 2011.

Estudo de Impacte Ambiental do projeto de alteragdo do Aterro de residuos industriais ndo perigosos de Lustosa
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= (Capitulo 2: Localizagdo do projeto — Posiciona o projeto a escala local, regional e nacional, descreve
as principais caracteristicas da area envolvente e identifica os instrumentos de gestao do territdrio
e classes de espaco afetadas, condicionantes, servidées administrativas e de utilidade publica
aplicaveis a area de implantacao do projeto, efetuando uma analise a conformidade do projeto com
esses instrumentos;

= Capitulo 3: Descricao do projeto e das alternativas consideradas — Apresenta os objetivos e aspetos
que justificam a implementacao do projeto e descreve as caracteristicas relevantes do mesmo para
a avaliacdo de impactes, e respetivas alternativas se consideradas;

= Capitulo 4: Caracterizacdo do ambiente afetado pelo projeto — Identifica e descreve os aspetos
relevantes das varias componentes ambientais e sociais passiveis de serem afetados pelo projeto;

= Capitulo 5: Andlise de impactes — ldentifica e avalia os potenciais impactes decorrentes da
implementacdo do projeto, incluindo os impactes cumulativos;

= Capitulo 6: Riscos — Identifica e avalia os riscos com origem em fendmenos externos ao projeto com
potencial de afetar o préprio projeto, bem como os riscos com origem direta no projeto que possam
afetar a area envolvente;

= Capitulo 7: Medidas de mitigacdo e impactes residuais — Apresenta as medidas que devem ser
adotadas para prevenir, minimizar e compensar os impactes negativos do projeto e potenciar os
positivos. Identifica ainda os impactes que permanecem apds a implementacdo das medidas de
mitigacdo (impactes residuais);

= Capitulo 8: Monitorizacao — Identifica e descreve os programas de monitorizacdo que devem ser

implementados;

= Capitulo 9: Lacunas técnicas ou de conhecimento — Identifica eventuais aspetos que limitaram a
anadlise apresentada no EIA;

= Capitulo 10: ConclusGes — Apresenta as conclusdes do EIA;

= Capitulo 11: Bibliografia.

O Volume Ill contém os Anexos, os quais correspondem a estudos setoriais especificos preparados durante a
realizacdo do EIA e elementos complementares que serviram de base e/ou apoio a informacgdo presente no
Relatdrio Sintese. No Quadro 1.2 apresenta-se a lista de Anexos constante do Volume lll.

Quadro 1.2 — Lista de Anexos constantes no Volume IlI.

N.2 do Anexo

Titulo

Oficio CCDR-Norte

Parecer relativo ao pedido de Apreciagdo Prévia

1} TUA20170911000174

v Licenga da Operagdo de Deposigdo de Residuos em Aterro

Vv 12 Averbamento da Licenga da Operagdo de Deposi¢dao de Residuos em Aterro
Vi Licenga para realizagdo de operagGes de gestdo de residuos

Vil Manual de Exploragao do Aterro
Vil Residuos rececionados entre 2021 e 2025

IX Autorizagdo de Utilizagdo dos recursos Hidricos Subterraneos

X Autorizagdo de Ligagdo ao Sistema Multimunicipal
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N.2 do Anexo

Titulo

X1 Periodicidade do controlo de lixiviados

Xi Exemplos de relatérios de monitorizagdo de biogas
X Plano de exploragdo do sistema de drenagem e tratamento de lixiviados
XIv Processo de aquedutamento da linha de talvegue
XV Pegas Desenhadas

XVI Recursos Hidricos Superficiais

Xvii Qualidade do Ar
Xviii Ambiente Sonoro

XIX Biodiversidade

XX Paisagem

XXI Patriménio

XXl Melhores Técnicas Disponiveis
XX Lista de residuos a rececionar na célula 2

No ambito da analise ja realizada pela Comissdao de Avaliagdo para efeitos da conformidade do Estudo de
Impacte Ambiental, esta constatou a necessidade de obter esclarecimentos/informacdo adicional sobre
determinados aspetos do projeto e do EIA, pelo que solicitou ao proponente a resposta a um ‘Pedido de
Elementos Adicionais’. O Volume IV constitui a resposta ao pedido de elementos adicionais os quais, sempre
gue relevante, foram incorporados nos restantes Volumes do EIA.

1.6.3 Equipa Técnica

O EIA foi elaborado pelo Instituto do Ambiente e Desenvolvimento (IDAD) englobando uma Equipa Técnica
multidisciplinar com vasta experiéncia na elaboracdo de Estudos de Impacte Ambiental (Quadro 1.3).

Quadro 1.3 — Equipa técnica do EIA.

Identificagao Area de responsabilidade

Fernando Ledo

Licenciado em Biologia

Coordenagdo

Biodiversidade; Solo e Uso do Solo

Alexandra Passos Silva

Recursos Hidricos Superficiais

Licenciada em Engenharia do Ambiente

Sandra Rafael

Clima e AlteragGes Climaticas

Doutora em Ciéncias e Engenharia do Ambiente

Eduardo Anselmo Ferreira da Silva
Professor Catedratico em Geoquimica Ambiental Geologia e Geomorfologia

Nuno Durdes

Doutor em Geociéncias

Recursos Hidricos Subterraneos

Clara Ribeiro

Qualidade do Ar

Mestre em Poluicdo Atmosférica Saude Humana

Claudia Pimentel

Ambiente Sonoro

Mestre em Engenharia do Ambiente

Estudo de Impacte Ambiental do projeto de alteragdo do Aterro de residuos industriais ndo perigosos de Lustosa
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Identificacao Area de responsabilidade

Adelaide Pinto

. - . . Patriménio Arqueoldgico e Arquitetdnico
Licenciada em Histéria (ramo arqueologia)

Lucia Cruz

Paisagem
Licenciada em Engenharia Biofisica &

Ordenamento do Territorio
Socioeconomia
Saude Humana

Sérgio Bento
Licenciado em Planeamento Regional e Urbano

1.6.4 Periodo de elaboracao do EIA

Os trabalhos de elaboracdo do presente EIA decorreram entre janeiro e abril de 2026. Contudo, tal como
anteriormente referido, apds a submissao do EIA para avaliacdo por parte da autoridade de AIA, esta, com
base na apreciacdo efetuada pela Comissdo de Avaliagdo (CA), considerou necessaria a apresenta¢do de um
conjunto de elementos adicionais, tendo os mesmos ficado concluidos no final de julho de 2026.
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2. Localizagao do Projeto

2.1. Localizagdo administrativa

O Aterro da Lustosa situa-se, segundo a nomenclatura de unidades territoriais para fins estatisticos
(Regulamento UE n.2 868/2014 da Comissdo, de 8 de agosto) e administrativa, na Regido Norte (NUT Il), sub-
regido Tamega e Sousa (NUT Ill), distrito do Porto, concelho de Lousada e Unido das Freguesias de Lustosa e
Barrosas (Santo Estevao) (Figura 2.1).
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Figura 2.1 — Enquadramento do local de implantagdo do projeto na carta militar.
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2.2. Breve enquadramento da area de implantagao do projeto e acessibilidades

O estabelecimento da RIMA, no qual o projeto alvo de alteracao se implanta, localiza-se na serra de Campelos
ao lado do Aterro de residuos sdlidos urbanos da AMBISOUSA e na adjacéncia da zona de acolhimento
empresarial de Lustosa que se desenvolve, maioritariamente, ao longo da EM562 (Figura 2.2).
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Figura 2.2 — Enquadramento do local de implantacdo do projeto.

Os recetores sensiveis mais proximos localizam-se a 450 m a norte das instalagdes da RIMA, correspondendo
a algumas habita¢Ges inseridas na zona empresarial. As dreas de concentragdo urbana localizam-se a mais de
900 m do local do Aterro. O perimetro urbano de Lousada, a sede de concelho, dista 4,2 km do local do Aterro.

Em termos de ocupacdo do solo, com excecdo da zona nascente ao Aterro, a qual é ocupada pela atividade
industrial e pelo Aterro da AMBISOUSA, nos restantes quadrantes predomina o uso florestal e os matos, ndo
ocorrendo ai quaisquer areas agricolas.

Em termos de acessibilidade rodovidria, o local de implantacao do Aterro, e a prépria zona empresarial, tem
como acessos a Variante a Serra de Campelos e a estrada municipal EM562, sendo que a Variante a Serra de
Campelos permite um acesso quase direto e rdpido a rede de autoestradas (Figura 2.3).

Através da referida variante, o Aterro da RIMA dista 6 km do né da A42, a partir da qual, percorrendo mais
1 km, é possivel aceder a A1l que, por sua vez, permite a acessibilidade a A7 a norte e a A4 a sul.
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2.3. Areas sensiveis

Na acecdo do Artigo 2.2 do Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado e republicado pelo
Decreto-Lei n.2 11/2023, de 10 de fevereiro, sdo consideradas como areas sensiveis:

i) Areas protegidas, classificadas ao abrigo do Decreto-Lei, n.2 142/2008, de 24 de julho;

ii) Sitios da Rede Natura 2000, Zonas Especiais de Conservacdo e Zonas de Protecdo Especial,
classificadas nos termos do Decreto-Lei n.2 140/99, de 24 de abril®, no dmbito das Diretivas
79/409/CEE e 92/43/CEE;

iii) Zonas de protegdo dos bens imdveis classificados ou em vias de classificagdo definidas nos termos
da Lei n.2 107/2001, de 8 de setembro.

Perante este contexto legal, a drea na qual o projeto esta localizado ndo se encontra abrangida por nenhuma
das dreas sensiveis anteriormente enumeradas.

2.4. Conformidade com os Instrumentos de Gestao Territorial e Servidoes Condicionantes
2.4.1 Instrumentos de Gestao Territorial

No ambito do presente enquadramento releva-se o Plano Diretor Municipal (PDM) de Lousada cuja analise
detalhada se apresenta nos Capitulos 4.8 (enquadramento) e 5.9 (analise de conformidade). De seguida
apresenta-se uma sumula da conformidade do projeto com o PDM, nomeadamente no que respeita ao
consignado na Planta de Ordenamento.

De acordo com a Planta de Ordenamento do PDM, do ponto de vista da qualificacdo do uso do solo, a maior
parte da drea da RIMA insere-se na classe ‘Espacos de Uso Especial’ do ‘Solo Urbanizavel’ da categoria de
‘Solo Urbano’ (conforme Extrato da Planta de Ordenamento do PDM de Lousada — Classificagdo e Qualificacdo
do solo apresentado na Figura 4.33 no capitulo 4.8).

Para além da classe ‘Espagos de Uso Especial’, no interior da drea da RIMA identificam-se também dois
pequenos poligonos inseridos nas seguintes classes de uso, nomeadamente:

= ‘Espacos de atividades econdmicas’ do solo urbanizavel da categoria de Solo Urbano;
= ‘Espaco Florestal de Produc¢do’, do Solo Rural, que integra a estrutura ecolégica municipal.

Estas duas classes de uso ndo sdao abrangidas pelo projeto de alteragdo em estudo. Toda a area de
desenvolvimento do projeto se enquadra na classe ‘Espagos de Uso Especial’.

De acordo com o artigo 31.2 do regulamento do PDM ‘Os espacos de uso especial correspondem a dreas
destinadas a equipamentos ou infraestruturas estruturantes ou a outros usos especificos, nomeadamente de
recreio, lazer e turismo.’

Segundo o ponto 2 do artigo 31.9, ‘As suas fun¢bes mencionadas na planta de ordenamento podem ser
alteradas desde que seja mantida a finalidade genérica da sua utilizagdo com equipamento ou infraestruturas
estruturantes de interesse publico e se de tal facto ndo resultar agravamento das condigées ambientais e
urbanisticas existentes, nem prejuizo do valor histdrico, arquitetonico ou paisagistico do patrimdnio em
presenca, caso este deva ser salvaguardado.’

O projeto em avaliagdo encontra-se assim em conformidade com o previsto em sede de PDM

2.4.2 Serviddes condicionantes, equipamentos e infraestruturas

Do ponto de vista da planta de condicionantes, constata-se que ao nivel das restricdes de utilidade publica, o
projeto nao colide com nenhuma area de REN e RAN (Figura 4.35 no Capitulo 4.8).

3 Alterado pelo Decreto-Lei n.2 49/2005, de 24 de fevereiro.
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Também ndo se encontra abrangida por dreas de risco de incéndio alto ou muito alto, ndo tendo sido
percorrida por incéndios nos ultimos 10 anos.

A implantacao do projeto ndo interfere com quaisquer outros equipamentos ou infraestruturas.

2.5. Relagdo do projeto com outro(s) projeto(s) de desenvolvimento existente(s) ou proposto(s)
na vizinhanga

O projeto de alteracdo do Aterro de residuos industriais ndo perigosos ndo interfere nem apresenta qualquer
relacdo fisica ou funcional com outros projetos de desenvolvimento existentes ou propostos para a area
circundante.

Contudo, estando o projeto inserido no estabelecimento da RIMA, na qual, além do Aterro, existe um Centro
de Triagem para residuos ndo perigosos no qual se desenvolve a atividade de gestdo de residuos,
nomeadamente a armazenagem, triagem e tratamento mecanico, o mesmo pode rececionar os residuos que
apods o processo de triagem ndo sejam passiveis de ser valorizados, o denominado refugo da triagem.
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3. Descri¢ao do projeto e das alternativas consideradas
3.1. Objetivos e justificacao do projeto

O projeto em avaliacdo consiste na reconfiguragdo do Aterro ja licenciado e em operagao, procedendo-se a
algumas alteragbes ao projeto inicial de exploracdo. Para o efeito, foi desenvolvido o projeto para
licenciamento de infraestruturas gerais da célula 2 do atual Aterro jd previsto no faseamento do
licenciamento original da instalagdo, e surge em sequéncia do Alvard de Trabalhos de Remodelacdo de
Terrenos e Construcdo n.2 1/07, relativo ao processo n.2 144/04 registado na Camara Municipal de Lousada
em 13 de dezembro de 2007.

O objetivo principal é otimizar o desenvolvimento do Aterro, sem que tal implique qualquer desvio aos
objetivos iniciais, ou alteracdo de cotas de topo ou de fundo ja licenciadas. Para o efeito, pretende-se o
licenciamento da terceira célula de exploracdo do Aterro (ja prevista e parcialmente modelada) e a
impermeabilizacdo definitiva e parcial de parte da primeira célula de exploracao.

3.2. Descricao e caracteriza¢ao das instalagoes existentes

A RIMA S.A possui um conjunto de instalagdes de gestdo de residuos na Rua Serra de Campelos, abrangendo
uma area de 22,8 ha, onde se localizam as seguintes unidades operacionais:

1. Aterro de residuos nado perigosos (atividade PCIP) - possui uma capacidade instalada de 926 000
toneladas, a que corresponde um volume de 771 429 m3® (compactacdo dos residuos assegurando
uma densidade média de 1,2 ton/m3);

2. Centrode Triagem para residuos ndo perigosos (atividade nao PCIP) cuja atividade se iniciou em 2014
- a atividade de gestdo de residuos, nomeadamente a armazenagem, triagem e tratamento mecanico
é desenvolvida num pavilhdo com cerca 1 650m? de area coberta, numa area de implantacdo de
3800m?. A linha de triagem e tratamento mecanico instalada tem capacidade para processar
5,9 ton/h de material ou cerca de 51 684 ton/ano. Em termos genéricos, o pavilhdo encontra-se
dividido da seguinte forma:

= Zona de Descarga e Triagem de Residuos. Neste local sdo rececionados e devidamente triados,
os residuos processados na instalagdo. Nesta drea localiza-se o fosso de abastecimento da
enfardadeira para compacta¢do do papel, plastico e téxteis, assim como os contentores dos
varios residuos triados;

*  Zona de Armazenagem de Residuos para Expedic3o. E o local onde os residuos ja etiquetados e
enfardados ou compactados sdao armazenados para envio para o destino final.

As operagdes de gestdao de residuos subjacentes a atividade, nos termos do anexo Il do Decreto-Lei n? 102-
D/2020, de 10 de dezembro, sdo as seguintes:

= D1 - Depédsito no solo, em profundidade ou a superficie (por exemplo, em aterros, etc.);

= R12 - Troca de residuos com vista a submeté-los a uma das operacGes enumeradas de R1 a R11 —
Triagem;

= R13 - Armazenamento de residuos destinados a uma das operagGes enumeradas de R1 a R12 (com
exclusdo do armazenamento temporario, antes da recolha, no local onde os residuos foram
produzidos);

= D15 — Armazenagem antes de uma das operacées enumeradas de D1 a D14 (com exclusdo do
armazenamento tempordrio, antes da recolha, no local onde os residuos foram produzidos);

= R13 D-Reembalamento de residuos, com vista a agrupar os residuos em recipientes adequados para
preparar residuos para tratamento posterior e mais distante, sem alteracdo de LER.

Na Figura 3.1 apresenta-se o layout da instalagdo e no Quadro 3.1 os indices de construcdo.

Estudo de Impacte Ambiental do projeto de alteragdo do Aterro de residuos industriais ndo perigosos de Lustosa
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Quadro 3.1- indices de construgdo atuais.

Area da Parcela (m?)

Area de Implantagdo Altura Altura Area de
dos edificios (m2) minima (m) Maxima (m) Construgdo (m32)

228 800 2893,40 3 10 2893,40

A-Célulal
B - Célula 2
C—Céelula3
D — Portaria, Servigos
Administrativos,
Oficina, Pavilhdo
Triagem, Bascula,
Lava Rodas.

E - Lagoas de
lixiviado e guas
pluviais

Figura 3.1 — Layout da instalacao.

Na drea do centro de triagem a area total impermeabilizada é de 3800 m2.
A instalagdo possui as seguintes infraestruturas:

= Edificio administrativo, social e portaria (Figura 3.2);

= Edificio de manutencdo (Figura 3.2);

= Edificio de triagem (Figura 3.2);

= Ecoponto;

=  Bascula de pesagem;

= Sistema de lavagem de rodados;

= Aterro (Figura 3.3);

= Bacia de retencgdo de lixiviados (Figura 3.4);

= Bacia de aguas pluviais (Figura 3.4).

Ambas as unidades (Aterro e Centro de Triagem) partilham algumas infraestruturas, nomeadamente o edificio
administrativo, portaria, gabinete médico, sanitarios e balnedrios, bdscula e redes de servigos de agua e

saneamento.

O Aterro é um sistema impermeabilizado que na base e lados tem as seguintes componentes:

= Camada regularizadora de material terroso, compactado, com 50 cm de espessura;

= Tela de material argiloso bentonitico reforcado com fibras, de muito baixa permeabilidade a

agua, estendido sobre a camada anterior;

= Membrana de polietileno de alta densidade (PEAD) com 2 mm de espessura, completamente

estanque, estendida por sobre a tela argilosa;

P4g. 16 de 269
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= Camada de téxtil resistente a perfuragdo sobre a membrana de PEAD;

= Camada de 50 cm de espessura com inertes siliciosos de calibre entre 40 e 60 mm estendida
sobre o téxtil anterior. Nesta camada sdo instalados tubos de drenagem de 20 cm de didametro
que recolhem os lixiviados e os conduzem para fora do Aterro;

= Téxtil para evitar a colmatacdo por cima da camada anterior;

= Camada de material terroso de 20cm de espessura sobre a qual assentam os primeiros residuos.

Estudo de Impacte Ambiental do projeto de alteragdo do Aterro de residuos industriais ndo perigosos de Lustosa
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Figura 3.4 —Bacias de retengdo (pluviais a esquerda e lixiviados a direita).

3.2.1 Admissao e controlo da entrada de residuos na instalagao

Segundo a Licenca de exploragdo n.2 4/2009/DOGR, a RIMA tem autorizacdo para depositar em aterro os
residuos ndo perigosos listados no Quadro 1 do Anexo ao 12 Averbamento da referida Licenga, o qual se

apresenta n

o Anexo V do Volume lIl.

Previamente a aceitacdo de residuos, hd um conjunto de acdes que fazem parte do processo de admissao,
nas quais participa um responsavel da instalagdo. De acordo com o Decreto-Lei n.2 102-D/2020, o operador

dispGe de u

m manual de exploragdo no qual constam as operag¢des de exploragdo, nomeadamente (Anexo

VIl no Volume Ill):

Controlo dos residuos a entrada da instalagao;

Forma de exploragdo do Aterro, superficie maxima a céu aberto em regime de exploragao
normal, altura de deposi¢ao dos residuos, caracteristicas dos taludes de protecdo e suporte de
residuos e outras caracteristicas da exploragao;

Periodicidade dos controlos, amostragens e parametros analiticos para lixiviados, dguas dos
piezdmetros de controlo e gases do Aterro;

Sistema de manutengdo e controlo de funcionamento da infraestrutura do Aterro: sistemas de
drenagem, pogos de registo e drenagem de lixiviados, bacias de lixiviados e das aguas pluviais
recolhidas durante a exploragao, valas de drenagem, piezométricos e outros;

Condig0es técnicas de selagem e encerramento do Aterro;

Medidas de prevencdo de incidéncias, acidentes e incéndios, bem como as medidas a tomar em
cada caso;

Sistema utilizado para a drenagem e descarga de lixiviados e tratamento previsto.

O processo de admissdo dos residuos inicia-se com o contacto efetuado pelo produtor dos residuos ou pelo

responsavel

da sua gestdo. Nesta fase, a RIMA solicita que o produtor formalize o pedido de deposi¢do de

residuos e preste informacGes sobre as suas caracteristicas. Desde logo, devem ser enviados os seguintes
documentos:

Minuta da declaragdo de ndo perigosidade, na qual o produtor dos residuos, ou, na sua auséncia,
o responsavel pela sua gestao, garantem a fidedignidade da informacao prestada;

Declaragdo de Tratamento Prévio dos residuos;

Elementos para o processo de caracteriza¢do bdasica.

A entrada de residuos no Aterro esta sujeita a varias operagdes de controlo e analise, conforme resumido no
diagrama da Figura 3.5, nas quais participa um responsavel da instalagao.
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Quando um residuo é considerado admissivel, tendo por base um conjunto de requisitos essenciais para a
caracterizacao bdsica, é subsequentemente sujeito a verificacdo periddica da sua conformidade com base nos
resultados da caracterizacao bdsica e com os critérios de admissdao. Os parametros a verificar devem ser os
que foram considerados criticos aquando da caracteriza¢do bdsica.

A rececdo dos residuos ndo perigosos (RNP) inicia-se com a chegada da viatura transportadora. O porteiro
verifica qual o cliente/produtor e o residuo transportado, através da consulta na lista de deposicGes
autorizadas em comparacdo com as inscricdes na Guia de Acompanhamento de Residuos (GAR).

Nesta fase é efetuada a primeira inspecao visual da natureza da carga, sempre que possivel, ou seja, sempre
gue o tipo de acondicionamento o possibilitar. Segue-se a pesagem.

Solicitacde da entraga
domesidua peka
produsad]

1

Preenchimenta-da
Propesso deddmissso
Residuo=f]

'

Recegioa verificagdo: |y
dadocumentaciof]

~ Solicitacdo o produt
Dacumentacio ndea o|  dEcorrecdo-ouarnic
canfarmey] v da-dacumantacioan

faliaf]

DoBumentacid
e-residuo-

Infarrmace aa

Residun ndo-corfamey produtarda nio

admisibilidade do
ragiducd]

Emiada do Regista
deAaitacio do
Residuc]]

'

Rececda-do residuc]]

Dfumentacic
acompan hamento
doresiduo

Rajeicia da - cargaf]

e fficacio loca
da-canga
canfarme™]

Rejeiciada - cargaf]

Descarga doresiduo
auencaminbamento
paraa Triagemd]

+ Mositache da Guia na
platatorma Gl bl
Inspecio apde - Ermigsiododaliode
descargaf] pesagernf] Emvin do Certificada
de Recacioau
carificado de
desirichol]

Figura 3.5 — Diagrama de Fluxo do processo de admissao.

A bascula emite o resultado da pesagem para a portaria. O porteiro comunica com o motorista, através do
acionamento de um comando que produz um sinal luminoso. A bdascula faz entdo a abertura de um
movimento (registo na memoaria do sistema). Este equipamento de pesagem encontra-se devidamente
calibrado, de acordo com a legislacdao em vigor.
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Dependendo do cddigo de operacdo a que os residuos serdo sujeitos, a viatura direciona-se para a nave de
triagem, ou célula de RNP, onde é realizada uma inspecao mais aprofundada a natureza dos residuos
depositados.

ApOs a descarga dos RNP a viatura procede a segunda pesagem (apuramento da tara da viatura), sendo
emitida o respetivo taldao de pesagem

3.2.1.1 Atividade PCIP - Aterro

No que se refere especificamente a deposicao em aterro, a admissdo dos residuos é efetuada de acordo com
0s processos e critérios de admissdo constantes no Decreto-Lei n? 102-D/2020, de 10 de dezembro o qual
aprova o regime geral da gestao de residuos, o regime juridico da deposi¢cdo de residuos em aterro e altera o
regime da gestdo de fluxos especificos de residuos.

As viaturas de transporte dos residuos, apds efetuado o controlo a entrada da instalacdo, circulam pelas vias
de circulagdo internas até a frente de trabalho. Para aceder a frente de trabalho, sdo utilizadas as rampas de
acesso a célula até que a cota de enchimento atinja a cota do acesso de circulagdo; ou, se esta cota tiver sido
ultrapassada, o acesso a frente de trabalho serd efetuado por rampas construidas para esse efeito. Os
materiais a utilizar para a execuc¢do destes acessos sdo materiais minerais drenantes, brita granitica, e/ou
entulhos de construcdo e demolicdo de qualidade, aplicados em camadas compactadas por cima da massa
de residuos depositados.

Apds a descarga dos residuos é efetuada a sua verificacdo de conformidade. A inspecdo é realizada no local
de descarga do residuo pelo encarregado, responsdvel técnico do Aterro ou outro colaborador, com
instrucdes e formacdo para o efeito, sendo verificada a conformidade dos residuos como declarado na E-GAR,
com o previsto na lista de deposi¢des autorizadas e com a lista de residuos ndo admissiveis. Apds a descarga
de residuos e verificada a sua conformidade, é efetuado o seu espalhamento, compactagao e cobertura com
solos apropriados, recorrendo a maquinaria ilustrada na Figura 3.6.

Escavadora Giratoria Compactador Pés de Cameiro Viatura pesada

(espalhamento dos residuos) (compactacao dos residuos) (transporte de terras)

Figura 3.6 — Maquinas e veiculos utilizados na frende de Aterro.

No Quadro 3.2 apresenta-se um histdrico dos ultimos anos relativamente ao numero de horas de
funcionamento da maquinaria na frente de Aterro.

Quadro 3.2 — Horas de funcionamento da maquinaria utilizada na frente de Aterro.

Fonte 2021 2022 2023 2024 2025
Escavadora hidraulica 1446 760 542 1193 830
Compactador 691 399 54 49 45
Retroescavadora 518 380 99 - -
Camiao 395 370 431 142 104

Total 3050 1909 1126 1384 979

Pag. 20 de 269 Relatério Sintese



IDAD

INSTITUTO DO AMBIENTE
E DESENVOLVIMENTO

Entre 2021 e 2023 assistiu-se a uma diminuicdo do niumero de horas de funcionamento das maquinas, o que
se deve a diminuicao da atividade do Aterro nesse periodo, ou seja, a menor quantidade de residuos que
anualmente foram rececionados, conforme visivel no Quadro 3.3. Em 2024 ocorreu um ligeiro incremento do
numero de horas de funcionamento da maquinaria, em resultado do incremento da quantidade de residuos
rececionados em Aterro nesse ano.

Quadro 3.3 — Quantidades anuais de residuos depositados em Aterro (em toneladas).

Quantidades Quantidades depositadas

Ano depositadas [D1 + R11] [provenientes do refugo da

Triagem - D1]
2021 88 374,88 136,02
2022 33 091,52 26,44
2023 4 915,50 861,58
2024 6 093,38 1492,82
2025 4 979,04 1091,62

Na Figura 3.7 apresenta-se o histérico anual e acumulado de rececdo de residuos desde o inicio do
funcionamento do Aterro. Verifica-se que a quantidade de residuos depositados esta préoxima da capacidade
atribuida pela Licenca de Exploracdo (926 000 toneladas, a que corresponde um volume de 771 429 m3, com
uma compactacdo dos residuos, assegurando uma densidade média de 1,2 ton/m?3).
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-
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Deposicac Anual MAcumulado

Figura 3.7 — Quantidades anuais e acumulado de residuos depositados no Aterro de Lustosa (em toneladas).
No Anexo VIII (Volume Il1) listam-se os residuos depositados em Aterro nos ultimos 4 anos.

3.2.1.2 Atividade Néo PCIP — Centro de Triagem

A atividade inicia-se com a recegdo dos residuos. Apds uma primeira inspegao visual e pesagem em bdascula
é verificada e validada toda a documentac¢do de identificagdo e transporte do residuo. Dependendo do
resultado, proceder-se-a a armazenagem ou triagem dos residuos. O fluxograma constante da Figura 3.8
especifica este processo decisério.

Se conforme, o residuo é pesado e armazenado em local especifico, que podera ser a zona de triagem, ou a
zona de armazenagem de residuos, no caso de estar ja triado. Se sujeito a triagem, o residuo é espalhado na
zona de triagem onde, manualmente, ou com o apoio de uma maquina de movimentacdo, é separado nas
varias fracbes que o comp&em.
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Na triagem manual, os residuos sdo separados por tipo (plasticos, madeira, metais ferrosos, metais ndo
ferrosos, etc.), sendo nesta fase retirados quaisquer componentes ou fracbes ndo valorizaveis.
Posteriormente, ou sdo armazenados naturalmente em contentores especificos ou, no caso do papel, cartao,
plastico e téxteis sao prensados e enfardados para otimizar o espaco. A armazenagem do residuo, neste
ultimo caso, é em fardos.

Recepglo de
Residuos

Dutros Residucis

. Enfardamenta / Armazsnagem Armazenagem
Contentorizagio Trizgem Marual [— Compactagao / Fardos Contentores

L Papsl Cartdo, Plasticos e Téuteis—— | II

Expedigio

Figura 3.8 — Diagrama de fluxo de processo - Centro de triagem.
Quando as quantidades armazenadas justificarem, sdo pesados e expedidos para o cliente final, que serd um
operador de gestdo de residuos que promoverd a sua valorizacdo ou eliminacdo.

O refugo da triagem, constituido normalmente por residuos ndo perigosos, é reencaminhado para o Aterro,
sendo a operagao devidamente registada.

Para o desenvolvimento desta atividade, sdo utilizados os seguintes equipamentos: 1 prensa enfardadeira
horizontal, 1 balanca para pesagem de residuos (3ton); 1 bascula (partilhada com o Aterro); 1 empilhador; 1
conjunto industrial (multicarregadora).

Da atividade desenvolvida no centro de triagem resultam apenas residuos triados para entrega a recicladores,
ou operadores de gestdo de residuos ou ainda para elimina¢do, nomeadamente:

= Residuos de plasticos, téxteis, metais, papel e cartdo, vidro, madeira e inertes para a indUstria de
valorizagao;

= Residuos de misturas para eliminagao.
3.2.2 Lista dos principais materiais e energia utilizados ou produzidos

3.2.2.1 Energia

Sdo utilizadas como fontes de energia, a energia elétrica fornecida pela rede publica (poténcia elétrica
contratada de aproximadamente 70kW em regime de Baixa Tensdo Especial) e o gasdleo.

O gasdleo é utilizado nos equipamentos madveis, existindo nas instalagdes um posto de abastecimento de
combustivel para consumo préprio com um reservatério com 20 m3(classe Al nos termos do DL 217/2012,
licenciado pelo Municipio de Lousada - Licenga de Exploragdo n? 1/14 de 6/10/2014).

No Quadro 3.4 apresentam-se 0os consumos anuais de energia dos Ultimos anos.

Neste periodo, verificou-se uma diminui¢do global do consumo energético da instalagdo: 28% em 2022 face
a 2021, e 31% em 2023 face a 2022. Esta diminuigdo, tem muito maior significado no consumo de gasédleo, o
gue esta intimamente relacionado com a diminuicdo da atividade verificada no Aterro. De referir que estes
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valores estdo muito abaixo do inicialmente previsto em sede de Licenga Ambiental, a qual apontava para um
consumo anual de 369 648 kWh de eletricidade 151 486 litros de gaséleo.

Quadro 3.4 — Consumos de energia.

Consumo histérico

Fonte
2021 2022 2023 2024 2025
Energia elétrica (kWh) 140738 140 507 125 865 110234 100 546
Gasoleo (I) 62 834 35936 18 378 20299 13114

3.2.2.2 Agua
O abastecimento de dgua tem duas origens, em funcdo da sua utilizacado:
= Rede publica - para utilizacdo doméstica (sanitarios e balnearios);
= Captacdo propria (furo) - para rega de areas ajardinadas, sistema de lavagem de rodados e

algumas limpezas de pavimentos assim como, eventualmente, rede de incéndio.

A captacdo subterrdnea (furo AC1), dispée de Titulo de Utilizacdo de Recursos Hidricos
n.2 A002003.2014.RH2, de 13.02.2014 (Anexo IX no Volume Ill). Trata-se de um furo com 125 m de
profundidade. O volume méximo anual autorizado é de 6000 m?3, sendo o volume mdaximo mensal no més de
maior consumo de 1000 m?3.

O processo de triagem e tratamento mecanico de residuos ndo contempla o uso direto de agua, embora se
utilize, esporadicamente, para lavagem de instala¢Oes (pavimentos).

A atividade de deposicdo em Aterro também ndo é consumidora direta de dgua. Indiretamente, o uso de dgua
associado a esta atividade respeita a lavagem dos rodados dos camides de transporte dos residuos
procedentes do Aterro.

No Quadro 3.5 apresenta-se o histérico de consumo de agua dos ultimos anos de atividade, verificando-se
que o consumo a partir do furo, face ao volume maximo anual autorizado, é muito baixo (cerca de 10% do
volume autorizado).

Quadro 3.5 — Consumos de agua.

Consumo histérico

Fonte
2021 2022 2023 2024 2025
Rede publica (m3) 106,0 151,0 130,0 183,0 181,0
Captagdo AC1 (m3) 476,5 542,0 532,5 481 796
Total 583,5 693,0 662,5 664 977

3.2.3 Lista dos principais tipos de efluentes, residuos e emissoes previsiveis

3.2.3.1 Efluentes liquidos

Nas instala¢des da RIMA s3o produzidos os seguintes efluentes liquidos:
= Lixiviados provenientes do Aterro;
»  Aguas residuais domésticas provenientes do edificio administrativo;
» Aguas residuais provenientes do edificio de manutenc3o;

» Aguas residuais provenientes do sistema de lavagem de rodados e do centro de triagem.
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De referir ainda a geracdo de dguas pluviais aquando da ocorréncia de precipitacao.

As aguas residuais identificadas em b), c) e d) sdo, na sua totalidade, encaminhadas para a rede publica de
saneamento que serve a zona onde se localiza o Aterro, em concreto para o coletor de dguas residuais gerido
pelo Municipio de Lousada, e, em sequéncia, para a ETAR multimunicipal gerida pelas Aguas do Norte, SA.
(Ponto de emissdo ED2). No caso do sistema de lavagem de rodados, este funciona em circuito fechado
existindo descargas apenas para limpeza do equipamento.

As aguas residuais identificadas em a) e as dguas pluviais da zona do Aterro sdo encaminhadas, numa primeira
fase, respetivamente, para a lagoa de lixiviados (capacidade de retenc3o de 2600 m? de lixiviado) e para a
lagoa de dguas pluviais (capacidade de 1500 m® de &gua), ambas localizadas junto ao Aterro (Figura 3.4
anteriormente apresentada).

A formacdo dos lixiviados resulta, fundamentalmente, do contacto da dgua proveniente da precipitagdo com
a massa de residuos, sendo que a componente com origem em reagées de desidratacdo da massa de residuos
é residual. A capacidade dos residuos para reter a agua (grau de saturagdo da massa de residuos) ndo é
conhecida, admitindo-se que seja pequena, e que a producdo de lixiviados esteja direta e exclusivamente
relacionada com a precipitagao.

Todos os lixiviados retidos pelo sistema de impermeabilizacdo do Aterro sdo encaminhados por gravidade,
através da rede de drenagem de lixiviados (valas drenantes e drenos) construida em cada célula (tipo
espinha), para uma lagoa de estabilizacdo impermeabilizada existente na zona de cota mais baixa do Aterro
— lagoa de lixiviados. A lagoa, impermeabilizada com materiais geocompostos, tem uma capacidade de
retencdo de 2 600 m3 de lixiviado. Imediatamente a montante da lagoa, existe uma caixa de visita onde est3
instalado o dispositivo de medicao do caudal afluente.

A lagoa possui 3 bombas montadas em paralelo (com caudal de ponta total de 24,5 m3/h) que transferem o
efluente através de uma conduta elevatéria (tubagem de PEAD PN10 de didmetro nominal de 90 mm, com
cerca de 1150 m de extensdo), para uma caixa de descompressdo junto do edificio administrativo, a qual
descarrega os efluentes por gravidade para a rede publica de drenagem de aguas residuais, na Estrada
Municipal EM-562. Esses efluentes s3o posteriormente tratados na ETAR multimunicipal gerida pelas Aguas
do Norte, SA. (ponto de emissdo ED1). Na caixa de visita, antes da descarga, existe uma valvula reguladora de
caudal e contador para controlar/monitorizar as descargas no coletor publico, de forma a verificar as
condicGes de descarga previstas na autorizacdo de descarga (Anexo X no Volume Ill). De acordo com o
contrato estabelecido com a entidade gestora:

= As descargas s6 podem ser efetuadas no periodo entre as 23:00 e as 7:00 horas do dia seguinte;
= O caudal maximo admissivel de descarga no periodo referido na primeira alinea é de 3,2l/s;
=  Fora desse periodo apenas podem ser efetuadas descargas com um caudal maximo de 0,81 I/s.

O sistema de drenagem do Aterro drena para a bacia de lixiviados, com recurso a caixas de visita com
possibilidade de ligacdo as aguas pluviais através de bypass. O bypass é constituido por uma caixa de visita
com uma valvula de guilhotina que permite encaminhar para a bacia de lixiviados ou para a caixa de visita
seguinte de aguas pluviais. Esta segunda caixa de visita tem uma valvula de guilhotina que, por sua vez,
permite encaminhar diretamente para as pluviais ou para a reserva pluvial, conforme Licenga de Exploragao
n.2 4/2009/DOGR de 22 de abril.

A manutencdo do bypass é justificada com a possibilidade de, apds selagem de células, as aguas pluviais
serem encaminhadas para a bacia ou diretamente para o meio exterior.

As aguas pluviais periféricas ao Aterro sdo descarregadas diretamente no sistema de pluviais, enquanto as
gue vem das banquetas do Aterro sdo direcionadas para a lagoa de aguas pluviais. A lagoa das aguas pluviais
descarrega, se necessario, para uma caixa com valvula de guilhotina e depois para a rede de drenagem natural
através de passagem hidraulica sob a estrada conforme licenca de exploragdo n.2 4/2009/DOGR de 22 de
abril.
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As dguas pluviais das coberturas e arruamentos da instalagdo sdo encaminhadas através de rede de drenagem
autéonoma para a rede de drenagem de dguas pluviais.

3.2.3.2 Emissées gasosas

O processo de triagem e tratamento mecanico de residuos realizado na instalacdo ndo gera emissdes gasosas
para o exterior através de fontes fixas.

No que concerne ao Aterro, dadas as caracteristicas e a tipologia dos residuos rececionados até ao momento,
verifica-se que ndo existe a componente organica que suporta a producao de biogds de aterro. Tal como
mencionado na Licenga Ambiental n.2 11/2007, o projeto inicial contemplava a instalacdo de uma rede de
pocos de aspiracao, constituida por 21 pocos na 12 fase de exploracao, 14 na 22 fase e 9 na 32 fase. A recolha
do biogads, caso existente, seria realizada de forma progressiva, com montagem dos poc¢os de aspiracdo em
simultdneo com a deposi¢do dos residuos. O projeto contemplava ainda a instalacdo de uma unidade de
gueima de biogas, a qual os pocos de aspiracdo seriam ligados. Contudo, face a inexisténcia de emissdo de
biogas, tal como apresentado no subcapitulo 3.2.4.5, esta rede ainda nao foi instalada.

Ndo obstante esta situacdo, face as obriga¢des da RIMA no ambito do regime PRTR, anualmente é efetuada
a estimativa e respetiva comunicacdo das emissdes do Aterro, nomeadamente de didxido de carbono e
metano. Para esse efeito a estimativa das emissdes difusas é realizada com recurso ao modelo LandGEM
(Landfill Gas Emissions Model da US EPA). O modelo, ao considerar a rececao de residuos do Capitulo 20
(Residuos urbanos e equiparados), potencialmente organicos, procede a respetiva estimativa (Quadro 3.6).

Quadro 3.6 — Emissdo de gases com efeito de estufa (estimativa) (Fonte: PRTR).

Estimativa (kg/ano)

Fonte
2021 2022 2023 2024 2025
Didxido de Carbono 964753 994764 994 146,0 954174 832758
Metano 351617 362554 362 329,0 347761 303509

3.2.3.3 Ruido

Com excegdo da maquinaria utilizada na frente de Aterro (atualmente ja utilizada), ndo existirdo outras fontes
de ruido relevantes associadas a operagdo desta infraestrutura. Assim, na frente de Aterro, aquando da
rececdo das cargas de residuos, poderao ser utilizadas as seguintes maquinas: escavadora giratdria para
espalhamento dos residuos e compactador pés de carneiro para compactagdo dos residuos. Poderd ainda
haver recurso a retroescavadora.

3.2.3.4 Residuos
Os residuos gerados tém essencialmente duas origens:
= Centro de triagem;

= Atividades e infraestruturas de apoio a exploragao.

Os residuos gerados em maior quantidade sdo os resultantes do centro de triagem que ndo podem ser
valorizados, nomeadamente o refugo, que é posteriormente reencaminhado para o Aterro. A percentagem
de residuos valorizaveis ronda atualmente os 20% dos residuos sujeitos a triagem.

Das atividades de apoio e explora¢do das infraestruturas resultam vdrios tipos residuos, que para além de
terem uma producdo esporadica, sdo, normalmente, pouco expressivos em termos quantitativos,
nomeadamente: lampadas fluorescentes, tinteiros e toner, equipamento eletréonico fora de uso, etc. Estes
residuos sdo acondicionados em contentores especificos e entregues a operadores de gestdo de residuos
devidamente autorizados para o seu tratamento.
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Os residuos equiparados a urbanos valorizaveis (ex. papel, plastico, madeiras) entram na triagem sendo
depois encaminhados para operadores que promovem a sua valorizacdo. Ja os residuos ndo valorizaveis, do
tipo organicos, sao colocados no contentor de recolha municipal, de onde seguem para eliminacao.

No Quadro 3.7 apresentam-se os residuos produzidos nos 4 ultimos anos com as respetivas, quantidades
operacdes de valorizacdo/eliminacdo e operadores envolvidos.

Quadro 3.7 — Residuos produzidos.

Residuo Produgdo historica (ton) Destino/Operagdo de
Gestdo de Residuos Operador
LER Designagdo 2021 2022 2023 2024 2025 Eliminacao de gestdo

(D)/Valorizagdo (R)

Misturas de residuos

130508* provenientes de desarenadores 4,62 3,38 834 938 0,22 D9 / D15(Nota 1) Cccc’)rrrfe'iaa'
e de separadores 6leo/agua.

200134 Pilhas e. acumuladores ndo 0 0 0,08 0 0 R13 Rui &
abrangidos em 20 01 33. Santos
Equipamento elétrico e
eletrdnico fora de uso ndo Rui &

2001 R12

00136 abrangido em 20 01 21, 2001 0 0 0,06 0 0 Santos

23 0u 2001 35.

D9 - Tratamento fisico-quimico ndo especificado em qualquer outra parte do presente anexo que produza compostos ou misturas finais
rejeitados por meio de qualquer das operagdes enumeradas de D1 a D12 (Anexo |l do Decreto-Lei n.2 102-D/2020 de 10 de dezembro, na
redagdo atual);

D15 — Armazenamento antes de uma das operagdes enumeradas de D1 a D14 (com exclusdo do armazenamento tempordrio, antes da recolha,
no local onde os residuos foram produzidos)

R12 Troca de residuos com vista a submeté-los a uma das operagdes enumeradas de R1 a R11 (Anexo Il do Decreto-Lei n.2 102-D/2020 de 10 de
dezembro, na redagdo atual);

R13- Armazenagem de residuos destinados a uma das operagdes enumeradas de R 1 a R 12 (com exclusdo da armazenagem preliminar) (Anexo ||
do Decreto-Lei n.2 102-D/2020 de 10 de dezembro, na redagdo atual).

Nota 1 - No ano de 2025.

3.2.4 Monitorizagao

A Licenca de Exploracdo e a respetiva Licenca Ambiental estipulam o controlo ao nivel de um conjunto de
matrizes, nomeadamente, lixiviados, aguas residuais, dguas subterrdneas e aguas pluviais potencialmente
contaminadas. Na Figura 3.9 apresenta-se o cronograma anual de monitoriza¢do realizada. Os resultados
obtidos sdo incorporados no Relatério Ambiental Anual.

DESCRITOR AMBIENTAL JAN FEV MAR ABR MAL JunN JuL AGO SET ouT NOV DEZ Acompanhamento

Lixiviado Bruto
Aguas Superficiais

Piezometros

Emissoes de Gases do Aterro

b

|I'a|ﬁmﬂmslehummdbh 1 dicados no plano de
Lixiviados

pH; Condutividade; CQO; Cloretos; Azato Amoniacal; Temperatura; CBOs; SST.

Carbonatos/Bicarbonatos; io; Cadmio; Crdmio; Crdmio VI; Mercirio; Chumbo; Potdssio; Fendis.

tos; Sulfuretos; Aluminio; Bério; Bare; Cobre; Ferra; Mangandsio; Zinco; Antimdnio; Niguel; Selénio; Calcio; Magnesio; Sodio; A0X; Hidrocarbanetos totais, Azoto

COT; Fluaretos; Nitratas; Nit
: Fosforo.
=

Aguas Superficials (Aguas Pluvials e Talvegue)

pH; Temperatura; CBOs; CQO; SST; Condutividade; N total; NH4: Oleos & gorduras; Fendls; Zn; Pb; Cd; Cu; Ni; Cr; Cloretos; Clanetos; Arsenlo; Merclrio; Nitratos: Nitritos; Sulfatos I

Aguas subterraneas (Piezémetros)

pH; Temperatura; Conduthvidade; Cloretos; Nivel Piezometrico.

COT; Cianetos; Antiménio; Arsénio; Cdmio; Crémio total; Crdmio VI; Merclrio; Niguel; Chumbo; Selénio; Potdssio; Fendis.

Carbonatos/Bicarbonatos; Fluorstos; Nitratas; Nitritos; Sulfatos; Sulfurstos; Aluminio; Azoto Amoniacal; Bério; Boro; Cobre; Fero; Manganss; Zinco; Calcio; Magnesio; Sddio; ADN.

Emissdes de Gases do Aterro

I | Volume, Velocidade, Pressdo atmosférica, CH4, CO2, 02, N2. I

Figura 3.9 — Periodicidade de amostragem do programa de monitorizagado (Fonte: Manual de Exploragdo do Aterro).
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3.2.4.1 Controlo dos Lixiviados

A amostragem dos lixiviados faz-se numa caixa de visita a entrada da bacia de lixiviados usando um
amostrador em continuo, tendo em conta o seguinte:

= Controlar diariamente a capacidade disponivel na bacia de retencao de lixiviados;
=  Controlar quinzenalmente o nivel de lixiviados no Aterro;

= Registar semanalmente os caudais de lixiviados afluentes a bacia de retengao de lixiviados, através
de medidor de caudal;

= Efetuar uma amostragem representativa dos lixiviados gerados, proporcional ao caudal, efetuada
num periodo de 24 horas, em caixa apropriada para o efeito, localizada imediatamente antes da
bacia de retencao de lixiviados.

A periodicidade de controlo do volume de lixiviado produzido, bem como a verificacdo da capacidade da
lagoa, nivel de lixiviado e caracterizagdo quimica, é efetuado de acordo com o estipulado pela Licenga
Ambiental e apresentado no Anexo XI.A (Volume Ill). Os boletins de andlise sdo enviados trimestralmente a
autoridade ambiental competente, bem como a entidade responsdvel pela rececdo e tratamento dos
mesmos. Os referidos resultados constam igualmente dos Relatdrios Ambientais Anuais.

A lagoa de lixiviados é o Unico 6rgdo que garante a acumulagdo de lixiviados produzidos nos periodos de picos
de precipitacdo, até que sejam entregues no sistema publico de aguas residuais ou se evaporem
naturalmente.

A capacidade de retencdo de lixiviado com as células em utilizacdo (permeaveis) revelou-se insuficiente, pelo
tem sido necessario descarregar no coletor municipal um volume de efluente maior que o autorizado nas
condi¢des de descarga de 1300 m3/més, ndo havendo assim cumprimento do volume descarregado no
coletor. Contudo, a entidade gestora continua a rececionar os volumes entregues, ndo colocando em causa a
sua recegao.

A producdo anual de lixiviado é varidvel, dado que é diretamente dependente das condi¢gdes atmosféricas
(Quadro 3.8), e independente da atividade do Aterro. Por exemplo, entre 2022 e 2023 houve um aumento de
90,5%, valor que se manteve semelhante em 2024.

Quadro 3.8 - Producdo de lixiviado.

Produg3o histérica (m3)

Fonte
2021 2022 2023 2024 2025
Lixiviado produzido 28344 22634 43210 43375 42249
Lixiviado em ED1* 28293 21867 42587 43919 42289

* Caudal descarregado

A titulo de exemplo, na Figura 3.10 apresenta-se a variagao do volume de lixiviado na lagoa ao longo dos anos
de 2021 e 2023, verificando-se que a capacidade de retencdo da lagoa de lixiviados (cerca de 2 600 m3) nunca
ultrapassou o seu limite maximo.
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Figura 3.10 — Variacdo do volume de lixiviados na lagoa em 2021 e 2023.

De acordo com o plano de monitorizacao implementado, tendo em consideracdao o estipulado na licenca
ambiental, anualmente, sdo realizadas varias analises ao lixiviado bruto produzido no Aterro. Verificou-se
que, com excecao do cromio, os restantes metais analisados em geral se encontram em baixa concentracao,
ou estdo abaixo do limite de detecdo do método. Além dos incumprimentos verificados ao nivel do Crémio
total e Crodmio VI, os lixiviados gerados sdo caracterizados por elevada contaminacdo de CQO e concentracdes
elevadas de compostos azotados (Anexo XI.B no Volume ).

3.2.4.2 Controlo pluviais potencialmente contaminadas

As aguas pluviais que escorrem das zonas ja impermeabilizadas sdo recolhidas perifericamente e
encaminhadas para a respetiva bacia de retencdo de pluviais (lagoa).

O Aterro dispde de um plano de monitorizagdo para controlo da qualidade das dguas pluviais antes das
mesmas serem encaminhadas para o meio recetor. Para o efeito, procede-se a amostragem mensal dessas
aguas na proépria lagoa de forma a controlar a sua qualidade. Adicionalmente, é efetuado o controlo da
gualidade da dgua numa linha de talvegue que atravessa a propriedade da RIMA, mas que ndo tem qualquer
contacto com a massa de residuos do Aterro da RIMA.

Na lagoa monitoriza-se a qualidade das aguas pluviais oriundas da zona do Aterro. Na linha de talvegue é
monitorizada a qualidade da agua a entrada e saida da propriedade da RIMA.

No Quadro 3.8 apresenta-se o histérico recente (entre 2022 e 2025) referente a monitorizagdo que é realizada
na lagoa. Na possibilidade de as dguas pluviais oriundas da lagoa serem descarregadas no meio recetor, na
presente analise adota-se como critério de avaliagao da sua conformidade o VLE definido pelo Anexo XVIII
(valores limite de emissdo na descarga de aguas residuais) do Decreto-Lei n.2 236/98 de 1 de agosto. Estas
aguas, no caso de ndo satisfazerem os limites de emissdo (e ndo puderem ser facilmente corrigidas, por
exemplo, através de alteragdo de pH) devem ser consideradas lixiviados e, por isso, sujeitas ao mesmo sistema
de tratamento destes.

De referir que no periodo reportado no Quadro 3.9 ndo ocorreu qualquer descarga de aguas pluviais a partir
da lagoa. Comparando os valores obtidos com o VLE considerado, verifica-se a existéncia de excedéncias do
parametro Azoto Total nas campanhas realizadas em 2024, de azoto amoniacal e nitratos numa campanha de
2025, de pH numa campanha em 2023 e numa campanha em 2025.

Quadro 3.9 — Monitorizagdo das aguas pluviais — a entrada da lagoa (2022 a 2025)

2022 2023 2024 2025 VLE
Parametro (1)

abril nov maio nov abr nov abr nov
Azoto amoniacal (mg/| 0,49 <0,05 0,57 0,09 <6,0 <0,05 13,3 3,66 10
Arsénio (mg/1) <0,003 <0,003 <0,010 0,005 <0,003 <0,005 <0,005 0.0031 1,0
Azoto total (mg/I) <6,0 <6,0 7,4 45 18 20,0 12,4 <6,0 15
Cadmio (mg/1) <8,0x10°  <8,0x10° <0,002 1,2x10*  <8,0x10° <0,0004  <0,0004 <0,0005 0,2
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2022 2023 2024 2025 VLE
Parametro

abril nov maio nov abr nov abr nov (1)
CBO5 (mg/l 02) 6,0 <3,0 3,5 65 4,2 4,0 <3,0 <3,0 40
€CQO (mg/10z) <35,0 <35,0 76 <35 87 80,0 <35,0 <35,0 150
Chumbo (mg/I) <0,001 <0,001 <0,0010 0,002 <0,001 <0,005 <0,005 0,0012 1,0
Cianetos (mg/I CN) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,01 <0,01 <0,01 0,5
Cloretos (mg/I Cl) 27,4 53 32,7 35,6 21,9 19 11,8 18
Cobre (mg/l Cu) 4,0x10%  8,0x103 0,0025 0,012 0,131 0,254 0,120 0,0046 1,0
Condutividade (1S/cm) 119 315 218 265 116 100 75,5 151
Crémio (mg/1 Cr) <0,003 0,011 1,14 0,063 0,010 0,015 0,0036 0,0099 2,0
indice de Fenol (mg/I) <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,005 0,007 <0,005 <0,005 0,5
Mercurio (mg/l Hg) 1,4x10° 1,9x103 1,0x10°% 8,4x10° 1,2x10°  1,52x10° <1,0x10° <1,0x10° 0,05
Niquel (mg/I Ni) 0,003 <0,002 <0,005 0,003 <0,002 <0,002 <0,002 0,0032 2,0
Nitratos (mg/l NOs) 4,5 2,0 <10,0 33 <10,0 <1,0 1,1 60,7 50
Nitritos (mg/I NO2) <0,10 1,5 0,50 <0,10 <0,01 <0,1 <0,1 <0,01
Oleos e gorduras (mg/!) 0,094 0,122 <0,05 <0,05 0,062 0,054 <0,05 0,115 15
pH (escala Sorensen) 8,3 8,0 10,1 7,3 9,1 9,2 9,7 7,1 6,0-9,0
Sélidos Suspensos Totais 8,8 16,6 73,0 16,8 36,0 33 34 24,4 60
Sulfatos (mg/I SO4) <10 14 15,8 22 <10,0 <10 <10 <10 2000
Temperatura in situ (°C) 17 19 17 20 18 14 16 16
Zinco (mg/1Zn) 0,037 0,025 0,0089 0,048 0,023 0,0301 0,0399 0,027

Nota 1 - Anexo XVIII do Decreto-Lei n.2 236/98 de 1 de agosto. A negrito destacam-se as excedéncias ao VLE considerado.

3.2.4.3 Monitorizagdo das dguas superficiais

Nos Quadros 3.10 e 3.11 apresenta-se o histdrico recente referente a monitorizagdo que é realizada na linha
de talvegue (a entrada e a saida). No Capitulo 4.4 apresenta-se uma avaliacdo da qualidade da agua
monitorizada quer na lagoa de pluviais quer na linha de talvegue, tendo em conta os ‘objetivos de qualidade
minima para aguas superficiais’ estipulados no Anexo XXI do referido Decreto-Lei.

Quadro 3.10 — Monitorizagdo das dguas superficiais na linha de talvegue (entrada e saida) — 2022 e 2023.

Abril 2022 Novembro 2022 Maio 2023 Novembro 2023
Parametro
entrada saida entrada saida entrada saida entrada saida
Azoto amoniacal (mg/I NHa) 0,66 0,49 1980 1580 1980 1580 321 0,08
Arsénio (mg/I) 0,005 <0,003 0,055 0,096 0,055 0,096 <5 0,015
Azoto total (mg/1) <6,0 <6,0 1140 1180 1140 1180 380 53
Cadmio (mg/1) 1,0x10* 4,8x10* <0,0020  <0,002 <0,0020 <0,0020 <0,10 2,3x10*
CBO5 (mg/l 02) <3,0 6,1 11,0 6,2 11,0 6,2 204 55
€CQO (mg/1 02) <35,0 <35,0 952 1150 952 1150 3380 498
Chumbo (mg/I) <0,001 <0,001 0,024 0,034 0,024 0,034 <0,50 0,003
Cianetos (mg/I CN) <0,01 <0,01 <0,01 0,99 <0,01 0,99 <0,01 <0,01
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Abril 2022 Novembro 2022 Maio 2023 Novembro 2023
Parametro
entrada saida entrada saida entrada saida entrada saida
Cloretos (mg/I Cl) 26,7 26,7 1220 1160 1220 1160 307 1100
Cobre (mg/I Cu) 3,1x10° 5,9x10°3 0,635 0,644 0,635 0,644 <0,25 0,008
Condutividade (pS/cm) 351 185 12500 11500 12500 11500 3810 1010
Crémio (mg/! Cr) 0,008 <0,003 0,0183 1,18 0,0183 1,18 0,75 0,117
indice de Fenol (mg/I) <0,005 <0,005 0,279 0,928 0,279 0,928 1,66 0,355
Mercdrio (mg/I Hg) 1,4x10° 4,6x10° 2,08x10%  1,78x1 2,08x10*  1,78x10%  3,25x10°  2,49x10°
Niguel (mg/I Ni) <0,002 <0,002 0,172 0,172 0,172 0,172 <0,50 0,005
Nitratos (mg/l NO3) 85 85 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10 26
Nitritos (mg/I NO2) <0,10 <0,10 496 660 496 660 <0,01 <0,10
Oleos e gorduras (mg/l) 0,087 0,259 0,624 3,68 0,624 3,68 19,7 1,69
pH (Escala de Sorensen) 7,0 5,7 8,2 8,6 8,2 8,6 7,5 7,4
Sélidos Suspensos Totais 5,0 268 160 2070 160 2070 137 57
Sulfatos (mg/I SOa) 16,1 16,0 141 149 141 149 30,5 16
Temperatura (°C) 15 14 17 17 17 17 21 20
Zinco (mg/l Zn) 0,035 0,074 0,315 0,336 0,315 0,336 <0,05 0,054

Quadro 3.11 — Monitorizagdo das aguas superficiais na linha de talvegue (entrada e saida) — 2024 e 2025.

Abril 2024 Novembro 2024 Abril 2025 Novembro 2025
Parametro
entrada Saida (1) entrada saida entrada saida entrada saida
Azoto amoniacal (mg/l NH4) <6,0 - <0,05 <0,05 2,5 3,03 0,67 2,21
Arsénio (mg/I) 0,023 - 0,033 0,022 0,0086 0,0144 0,016 0,006
Azoto total (mg/I N) 9 - 12,0 10,0 31,1 13,0 <6,0 <6,0
Cadmio (mg/l) <8x107° - <4x10* <4x10* <4x10* <4x10* <5x10* <5x10*
CBOs (mg/1 02) 9,5 - 10,6 9,5 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
CQO (mg/1 02) 73 - 78,0 73,0 <35 <35 <35 <35
Chumbo (mg/1) <0,001 - <0,005 <0,005 <0,005 0,0063 <0,0005 0,0013
Cianetos (mg/I CN) <0,01 - <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Cloretos (mg/I Cl) 46,0 - 52 48 66 16,3 207 60,7
Cobre (mg/I Cu) <0,003 - <0,001 <0,001 0,0096 0,211 0,089 0,037
Condutividade (uS/cm) 533 - 600 594 640 139 1890 761
Crémio (mg/I Cr) 0,007 - 0,009 0,007 0,0138 0,0095 0,083 0,027
indice de Fenol (mg/I) <0,005 - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Mercurio (mg/I Hg) 1,60x10* - 1,52x10* 1,4x10* 1,87x10°  <1,0x10° 0,0171  <1,0x10°
Niquel (mg/I Ni) <0,002 - <0,002 <0,002 0,0044 0,0023 0,022 0,017
Nitratos (mg/l NO3) <10,0 - <1,0 <1,0 85 12,9 47,6 54,5
Nitritos (mg/I NO2) 1,1 - 1,0 0,9 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Oleos e gorduras (mg/1) 0,065 - 0,074 0,064 0,072 0,946 0,098 0,136
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Abril 2024 Novembro 2024 Abril 2025 Novembro 2025
Parametro
entrada Saida (1) entrada saida entrada saida entrada saida
pH (Escala de Sorensen) 7,4 - 7,6 7,5 7,6 7,4 7,4 7,6
Sélidos Suspensos Totais 38,0 - 45,0 38,0 41,6 159 15,0 5,4
Sulfatos (mg/1 SO4) <10,0 - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 164 53
Temperatura (°C) 18 - 14 14 11 13 16 16
Zinco (mg/I Zn) 0,009 - 0,011 0,009 0,0477 0,0765 0,059 0,073

Nota 1— A linha de talvegue no ponto de amostragem encontrava-se seca

3.2.4.4 Monitorizagdo das dguas subterrdneas

Na envolvente do Aterro foi instalada uma rede piezométrica de monitorizacdo de dguas subterraneas (cinco
piezémetros) que tem como objetivo detetar eventuais problemas de estanqueidade das células.

Trata-se de piezOmetros verticais, tubulares e que intersectam a superficie livre do aquifero, que se encontra
em posi¢do subjacente a drea do Aterro. Estes piezdmetros encontram-se em posigao periférica, contornando
a area do Aterro pelos seus limites norte, noroeste e oeste (Figura 3.11). Relativamente as dire¢des do
escoamento subterraneo, admite-se que elas possam estar de acordo com as principais dire¢cdes de pendor
do declive topografico, ou seja, acompanham, ainda que grosseiramente, a topografia. Os piezémetros foram

referenciados com as designagdes Pz1 a Pz5.

Figura 3.11 - Localizagdo dos piezdmetros em relagdo a po

7,

T

<
st

sica

@® Piezometros

-

o do Aterro.

No Anexo XV.D, entre outros, apresenta-se Peca Desenhada com a implantagdo dos piezémetros.
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A avaliacdo da qualidade da d4gua dos piezométricos é feita tendo por base a situacao de referéncia, ou seja,
a caracterizacao realizada em cada um dos piezdmetros previamente a entrada em funcionamento do Aterro,
em 2009.

Com base nos resultados obtidos no periodo 2022 a 2025, em comparag¢ao com a situacao de referéncia
(2009), nao se identifica a possibilidade de existéncia de contaminacgdo proveniente da atividade do Aterro.
Nos Quadros 3.12, 3.13, 3.14, 3.15 e 3.16 apresenta-se uma sintese dos resultados obtidos para o periodo
em analise, englobando as amostragens realizadas com periodicidade anual e semestral.

Quadro 3.12 — Monitorizagdo das aguas subterraneas — Piezometro 1.

Ref.2009 2022 2023 2024 2025
Parametro
abril jan jun jan jun jan jun jan jun
Aluminio (mg(l) 3,53 0,597 na 1,34 na 0,810 na 0,157 na
Antiménio (mg/I Sb) 0,010 <0,010 <0,001 <0,01 <0,001 <0,001 <0,001 <0,01 <0,0005
AOX (mg/I Cl) <0,030 0,019 na 0,037 na 0,032 na 0,023 na
Arsénio (mg/I As) 0,007 0,0092 <0,003 <0,005 <0,003 <0,003 <0,003 <0,005 <0,005
Azoto Amoniacal (mg/| <0,05 <0,05 na <0,05 na 0,13 na 0,23 na
Bario (mg/| Ba) <0,010 0,00515 na 0,0054 na <0,01 na 0,00358 na
Bicarbonatos (mg/l HCO3) 4,6 <12 na <12 na <12 na 22,6 na
Boro (mg/I B) <0,100 <0,010 na <0,01 na <0,01 na <0,01 na
Cadmio (mg/I Cd) <0,001 <0,0004 <0,0004 <0,0004 2,1x10* 1,8x10* 1,0x10* <0,0004 <0,0005
Calcio (mg/I Ca) 2,7 4,3 na 3,92 na 3,3 na 5,2 na
Carbonatos (mg/I CaCO3) 0 <10 na <10 na <10,0 na <10,0 na
Chumbo (mg/I Pb) 0.012 <0,005 0,001 <0,005 1 0,001 0,001 <0,005 0,001
Cianetos (mg/I CN) <0,010 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cloretos (mg/I Cl) 11 <10 19,0 <10 15,7 10,8 <10,0 <10,0 32,1
Cobre (mg/I Cu) <0.002 <0,001 na 0,0042 na <0,003 na 0,0028 na
Condutividade (pS/cm) 49 84,6 132 71,4 104 <44,6 152 146 204
COT (mg/I C) <1,0 2,32 1,73 1,86 1,91 2,69 2,21 2,64 na
Crémio total (mg/I Cr) <0,005 <0,001 <0,003 <0,001 <0,003 <0,003 <0,003 <0,001 0,0044
Crémio VI (mg/I CrVI) 0,012 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
indice de fenol (mg/I 5,4 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 na
Ferro (mg/I Fe) <0,06 <0,06 na 0,133 na 0,041 na 0,103 na
indice de fenol (mg/I F) <0,0054 <0,3 na <0,2 na <0,005 na <0,005 <0,005
Magnésio (mg/l Mg) 0,66 1,5 na 0,527 na 0,55 na <0,12 na
Manganés (mg/I Mn) 0,0745 0,0574 na 0,0429 na 0,030 na 0,0598 na
Mercurio (mg/l Hg) <0,0005 1,4x10° 5,1x10°  2,56x10* 2,4x10°  5,38x10° 5,9x10* <1,0x10°  <1,0x10°
Niquel (mg/I Ni) <0,006 <0,002 <0,002 <0.002 <0,002 <0,002 <0,002 0,0024 0,0125
Nitratos (mg/I NO3) <10 19,9 na 44 na 8,4 na <1,0 na
Nitritos (mg/I N) <0,05 <0,01 na <0,10 na <0,10 na <0,10 na
pH 5,5 4,8 5,0 4,6 6,2 5,0 5,5 58 52
Potéssio (mg/I K) 0,52 1,17 <2,5 1,40 <2,5 <2,5 2,9 1,31 6,6
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Ref.2009 2022 2023 2024 2025
Parametro
abril jan jun jan jun jan jun jan jun

Selénio (mg/! Se) <0,006 0,010 <0,002 <0,010 <0,002 <0,002 <0,002 <0,010 0,0005

Sédio (mg/I Na) 3,71 4,36 na 2,08 na 8,0 na 5,87 na

Sulfatos (mg/I SO4) <10 762 na <10 na <10 na <10 na

Sulfuretos (mg/I HS) <0.05 <0,05 na <0,05 na <0,05 na <0,05 na

Temperatura in situ (°C) 21 15,6 10,8 15,0 16,2 18,0 16,5 13,9 16,8

Zinco (mg/l Zn) <0,05 0,0573 na 0,0568 na 0,016 na 0,0332 na

Quadro 3.13 — Monitorizagdo das dguas subterraneas — PiezOmetro 2.
2009 2022 2023 2024 2025
Parametro abril jan jun jan jun ian jun jan jun

Aluminio (mg(l) 0,23  <20x103 na 0,252 na 1,4 na 0,026 na
Antiménio (mg/I Sb) <0,004 <0,01 <0,001 <0,01 <0,001 <0,001 <0,001 <0,010 <0,0005
AOX (mg/I Cl) <0,030 <0,010 na 0,055 na 0,015 na <0,010 na
Arsénio (mg/I As) <0,005 <0,005 0,004 <0,005 <0,003 <0,003 <0,003 <0,005 <0,005
Azoto Amoniacal (mg/I NH4) <0,005 <0,05 na 0,05 na 1,03 na <0,05 na
Bario (mg/l Ba) <0,010 0,00385 na 0,00478 na <0,010 na 0,00172 na
Bicarbonatos (mg/| HCO3) 4,5 <12,0 na <12,0 na <12,0 na 15,5 na
Boro (mg/| B) <0,100 <0,01 na <0,01 na 0,0105 na 0,0235 na
Cadmio (mg/I Cd) <0,001 <0,0004 <0,0008 <0,0004 2,4x10* 9,0x10° 0,0011 <0,0004 <0,0005
Célcio (mg/I Ca) 2,3 1,6 na 3,21 na <2,5 na <1,0 na
Carbonatos (mg/I CaCO3) 0 <10,0 na <10,0 na <10,0 na <10,0 na
Chumbo (mg/I Pb) <0,007 <0,005 0,006 <0,005 0,004 0,003 0,002 <0,005 0,00342
Cianetos (mg/I CN) <0,010 <0,010 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cloretos (mg/I Cl) <10 <10,0 12 13 <10 <10 <10 <10 13,1
Cobre (mg/I Cu) 0,0039 0,0056 na 0,0284 na 0,013 na <0,0010 na
Condutividade (uS/cm) 56 44,6 99,7 84,1 548 45,7 117 <44,6 <44,6
COT (mg/I C) 2 4,03 1,39 1,80 1,24 1,8 1,72 0,85 1,30
Crémio total (mg/| Cr) <0,005 <0,001 <0,003 <0,001 0,003 <0,003 <0,003 <0,0010 <0,0005
Crémio VI (mg/1 CrVI) <0,0060 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
indice de fenol (mg/I 0,0026 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Ferro (mg/| Fe) <0,060 <0,06 na 0,0970 na 0,045 na 0,110 na
Fluoretos (mg/I F) <0,30 <0,30 na <0,20 na <0,20 na <0,20 na
Magnésio (mg/l Mg) 0,44 1,5 na 0,667 na 0,62 na <0,12 na
Manganés (mg/l Mn) 0,0271 0,0562 na 0,516 na 0,016 na 0,0258 na
Mercurio (mg/l Hg) <0,005 1,4x10°5 1,1x10° 3,22x10* 0,0361 4,0x10°  1,14x10° <1x10° 0,0225
Niquel (mg/I Ni) <0,006 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,002 <0,002 0,0833
Nitratos (mg/I NO3) <10 <10 na 40 na 6,9 na 6,9 na
Nitritos (mg/I N) <0,05 <0,01 na <0,10 na <0,10 na <0,10 na
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2009 2022 2023 2024 2025
Parametro abril jan jun jan jun jan jun jan jun
pH 5,5 5,4 5,4 4,6 9,5 51 5,4 4,9 5,4
Potassio (mg/I K) <0,50 0,706 <2,5 0,777 <2,5 <2,5 <2,5 0,27 <2,5
Selénio (mg/I Se) <0,006 <0,010 <0,002 <0,010 <0,002 <0,002 <0,002 <0,010 <0,0005
Sédio (mg/I Na) 7,43 7,75 na 6,13 na 52 na 3,71 na
Sulfatos (mg/1 SO4) <10,0 124 na <10,0 na <10,0 na <10,0 na
Sulfuretos (mg/I HS) <0,05 <0,05 na <0,05 na <0,05 na <0,05 na
Temperatura in situ (°C) 21 15,0 10,8 15,7 16,1 18,0 16,1 14,6 21,8
Zinco (mg/l Zn) <0,05 0,0463 na 0,0409 na 0,011 na 0,0115 na
Quadro 3.14 — Monitorizagdo das dguas subterraneas — PiezOmetro 3.
2009 2022 2023 2024 2025

Parametro abril jan jun jan jun jan jun jan jun
Aluminio (mg(l) 0,231 20x1073 na 0,224 na 0,271 na 0,022 na
Antiménio (mg/I Sb) <0,004 <0,010 <0,0010 <0,010 <0,001 <0,001 <0,001 <0,010 <0,0005
AOX (mg/I Cl) <0,030 0,011 na 0,030 na 0,012 na <0,010 na
Arsénio (mg/| As) <0,005 <0,005 <0,003 <0,005 <0,003 <0,003 <0,003 <0,005 <0,005
Azoto Amoniacal (mg/| <0,05 <0,05 na 0,06 na 0,06 na <0,05 na
Bario (mg/I Ba) <0,010 0,00405 na 0,00514 na <0,010 na 0,0033 na
Bicarbonatos (mg/l HCO3) 4,2 <12,0 na <12,0 na <12,0 na 24,7 na
Boro (mg/I B) <0,100 <0,01 na <0,01 na <0,010 na <0,010 na
Cadmio (mg/I Cd) <0,001 <0,0004 <0,0002 <0,0004 1,9x10* 1,1x10* 8,0x10° <0,0004 <0,0005
Calcio (mg/I Ca) 1,8 2,7 na 3,43 na 3,0 na 2,1 na
Carbonatos (mg/I CaCO3) 0 <10,0 na <10,0 na <10,0 na <10,0 na
Chumbo (mg/I Pb) <0,007 <0,005 <0,001 <0,005 0,001 0,001 <0,001 <0,0050 <0,0005
Cianetos (mg/I CN) <0,010 <0,01 <0,001 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cloretos (mg/I Cl) 10 12,5 na <10 10,9 <10 <10 <10 16,8
Cobre (mg/I Cu) <0,005 0,006 na 0,0015 na <0,003 na <0,0010 na
Condutividade (uS/cm) 63 91,0 94,4 71,8 74,9 388 107 82,2 70,2
COT (mg/I C) <0,002 1,82 17,7 1,91 0,86 1,39 2,68 0,8 <0,5
Crémio total (mg/I Cr) <0,005 <0,0010 <0,003 <0,0010 <0,003 <0,003 <0,003 <0,0010  <0,00056
Crémio VI (mg/I CrVI) <0,006 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
indice Fenol (mg/l C6H50) 0,0042 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Ferro (mg/I Fe) <0,060 <0,06 na 0,0255 na 0,021 na 0,18 na
Fluoretos (mg/I F) <0,3 <0,3 na <0,20 na <0,20 na <0,20 na
Magnésio (mg/l Mg) 0,78 1,5 na 0,662 na 0,61 na <0,12 na
Manganés (mg/lI Mn) 0,209 0,057 na 0,492 na 0,042 na 0,0508 na
Mercurio (mg/l Hg) <0,0005 1,0x10°5 1,0x10° 8,2x10°5 8,07x10° 9,7x10°5 1,0x10° <1,0x10°>  <1,0x10°
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2009 2022 2023 2024 2025
Parametro abril jan jun jan jun jan jun jan jun
Niguel (mg/I Ni) <0,006 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,002 <0,0020 0,0473
Nitratos (mg/l NO3) <10 12,3 na 10 na 3,9 na 33,8 na
Nitritos (mg/I N) <0,005 <0,01 na <0,10 na <0,10 na <0,10 na
pH 52 4,6 52 52 6,9 3,3 5,5 5,5 5,5
Potéssio (mg/I K) <0,50 0,684 <2,5 0,810 <2,5 <2,5 <2,5 0,59 <2,5
Selénio (mg/I Se) <0,006 <0,01 <0,002 <0,01 <0,002 <0,002 <0,002 <0,010 <0,0005
Sédio (mg/l Na) 7,41 7,75 na 5,56 na <5,0 na 9,76 na
Sulfatos (mg/I SO4) 15 142 na <10,0 na <10,0 na <10,0 na
Sulfuretos (mg/I HS) <0,05 <0,05 na <0,05 na <0,05 na <0,05 na
Temperatura (°C) 21 14,9 10,8 16 15,3 18,0 16,2 14 19,8
Zinco (mg/l Zn) 0,25 0,0531 na 0,0202 na <0,005 na 0,0204 na
Quadro 3.15 — Monitorizagdo das dguas subterraneas — PiezOmetro 4.
2009 2022 2023 2024 2025
Parametro abril jan jun jan jun jan jun jan jun
Aluminio (mg(l) 0,4 0,0648 na 0,176 na 0,101 na 0,022 na
Antimoénio (mg/I Sb) <0,004 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010  <0,000
AOX (mg/I Cl) <0,030 0,012 na 0,034 na 0,018 na 0,027 na
Arsénio (mg/I As) <0,005 <0,005 <0,003 <0,005 0,003 <0,003 <0,003 <0,005  <0,003
Azoto Amoniacal (mg/| <0,05 <0,05 na 0,06 na 0,09 na 0,053 na
Bério (mg/I Ba) <0,010 0,00595 na 0,007 na <0,010 na 0,002 na
Bicarbonatos (mg/l HCO3) 6,7 23,4 na <12,0 na 15,2 na 15,5 na
Boro (mg/I B) <0,100 0,010 na <0,010 na <0,010 na <0,010 na
Cadmio (mg/I Cd) <0,001 <0,0004 <0,0001 <0,0004 2,4x10* 8,0x10° 8,0x10° <0,004 <0,000
Célcio (mg/I Ca) 2,7 6,3 na 5,44 na 5,2 na 3,1 na
Carbonatos (mg/l CaCO3) 0 <10,0 na <10,0 na <10,0 na <10,0 na
Chumbo (mg/I Pb) <0,007 <0,005 <0,001 0,0087 0,003 <0,001 <0,001 <0,005  <0,000
Cianetos (mg/I CN) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Cloretos (mg/I Cl) <0,010 14,0 <10 <10 68,8 <10 <10 36,8 16,1
Cobre (mg/I Cu) <0,023 0,0012 na 0,0036 na 0,007 na <0,0010 na
Condutividade (uS/cm) 58 117 117 90,4 307 68,4 130 271 99,4
COT (mg/I C) <1 1,57 0,76 2,21 1,47 <0,50 1,7 1,68 <0,5
Crémio total (mg/1 Cr) <0,005 <0,0010 <0,003 <0,0010 <0,003 <0,003 <0,003 <0,001 <0,000
Crémio VI (mg/I CrVI) <0,006 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
indice Fenol (mg/I C6H50) 0,0015 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005  <0,005
Ferro (mg/| Fe) <0,06 <0,06 na 0,0716 na 0,035 na 0,204
Fluoretos (mg/I F) <0,30 <0,30 na <0,20 na <0,20 na <0,20 na
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2009 2022 2023 2024 2025
Parametro abril jan jun jan jun jan jun jan jun
Magnésio (mg/l Mg) 0,62 1,1 na 0,673 na 0,95 na <0,12 na
Manganés (mg/l Mn) 0,0373 0,0404 na 0,0161 na 0,046 na 0,0245 na
Mercurio (mg/l Hg) <0,0005 1,7x10° 1,0x10° 4,03x10* 3,06x10°  1,10x10* 3,02x10° <1,0x10° 0,0106
Niquel (mg/! Ni) <0,006  <0,0020  <0,0020  <0,0020  <0,0020 0,012 0,002 0,0051 0,124
Nitratos (mg/l NO3) <10 13,9 na 5 na 5,3 na 48,3 na
Nitritos (mg/I N) <0,005 <0,01 na <0,10 na <0,10 na <0,10 na
pH 5,8 5,6 5,4 5,8 5,0 5,5 5,8 51 5,7
Potassio (mg/I K) 1,2 1,26 <2,5 1,87 5,4 <2,5 <2,5 0,27 <2,5
Selénio (mg/l Se) <0,006 <0,010 <0,002 <0,010 <0,002 <0,002 <0,002 <0,010 <0,000
Sédio (mg/l Na) 6,84 11,4 na 8,12 na 8,6 na 3,68 na
Sulfatos (mg/1 SO4) 14 127 na <10,0 na <10,0 na <10,0 na
Sulfuretos (mg/I HS) <0,05 <0,05 na <0,05 na <0,05 na <0,05 na
Temperatura in situ (°C) 20 16,0 10,8 15,1 15,6 18,0 15,5 14,8 18,9
Zinco (mg/I Zn) <0,05 0,0361 0,0447 na 0,015 na 0,0147 na

Quadro 3.16 — Monitoriza¢do das dguas subterraneas — Piezometro 5.

2009 2022 2023 2024 2025
Parametro abril jan jun jan jun jan jun jan jun
Aluminio (mg(l) 0,23 0,379 na 0,196 na 0,367 na 0,022 na
Antimdnio (mg/I Sb) <0,004 <0,01 <0,01 <0,01 <0,001 <0,001 <0,001 <0,010 <0,0005
AOX (mg/1 Cl) <0,030 0,012 na 0,037 na 0,063 na <0,010 na
Arsénio (mg/l As) <0,005 <0,005 <0,003 <0,005 0,004 <0,003 <0,003 <0,0050 <0,0050
Azoto Amoniacal (mg/| <0,05 <0,05 na 0,11 na 0,08 na <0,05 na
Bario (mg/I Ba) <0,010 0,00525 na 0,008 na <0,010 na 0,00324 na
Bicarbonatos (mg/| HCO3) 8,4 <12,0 na <12,0 na <12,0 na 12,7 na
Boro (mg/I B) <0,1 <0,01 na 0,011 na 0,0102 na <0,010 na
Cadmio (mg/I Cd) <0,001 <0,0004 0,0048 <0,0004 0.00017 0,00019 8,0x10° <0,0004 <0,0005
Calcio (mg/I Ca) 4,5 5,1 na 5,45 na 2,8 na 1,5 na
Carbonatos (mg/I CaCO3) 0 <10,0 na <10,0 na <10,0 na <10,0 na
Chumbo (mg/I Pb) <0,007 <0,005 <0,001 0,0185 <0,001 0,002 <0,001 <0,0020 <0,0005
Cianetos (mg/I CN) <0,01 <0,001 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,010
Cloretos (mg/I Cl) 24 <10,0 30 <10 10,5 18,9 <10 <10 24,1
Cobre (mg/I Cu) <0,002 0,0014 na 0,102 na <0,003 na <0,0010 na
Condutividade (uS/cm) 113 97,5 682 91,6 81,3 209 130 53,8 98,1
COT (mg/I C) <1 3,63 1,19 1,85 2,08 2,62 3,54 1,38 1,23
Crémio total (mg/I Cr) <0,005 <0,001 0,003 <0,001 <0,003 <0,003 <0,003 <0,0010 0,00063
Crémio VI (mg/I CrVI) <0,006 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
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2009 2022 2023 2024 2025
Parametro abril jan jun jan jun jan jun jan jun
indice de Fenol (mg/! 0,0011 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Ferro (mg/| Fe) <0,06 <0,06 na 0,135 na <0,020 na 0,154 na
Fluoretos (mg/I F) <0,30 <0,30 na <0,20 na <0,20 na <0,20 na
Magnésio (mg/l Mg) 0,94 2,5 na 0,649 na 0,78 na <0,12 na
Manganés (mg/I Mn) 0,214 0,0504 na 0,0156 na 0,044 na 0,1100,0 na
Mercurio (mg/l Hg) <0,0005 1,2x105  1,2x10°  4,96x10*  3,23x10° = 1,89x10° 1,44x10° <1x10° <1x10°
Niquel (mg/I Ni) <0,006 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 0,003 <0,0020 0,0195
Nitratos (mg/I NO3) <10,0 <10,0 na 11 na 4,5 na 7,2 na
Nitritos (mg/I N) <0,05 <0,01 na <0,10 na <0,10 na <0,10 na
pH 54 5,5 10,0 57 6,6 6,7 5,5 5,5 5,5
Potassio (mg/I K) 0,7 1,26 <2,5 1,45 <2,5 <2,5 <2,5 0,37 <2,5
Selénio (mg/I Se) <0,006 <0,01 <0,002 <0,010 0,002 <0,002 <0,002 <0,0100 <0,0005
Sédio (mg/l Na) 13,0 7,47 na 7,53 na 7,2 na 5,79 na
Sulfatos (mg/I SO4) <10 114 na <10,0 na <10,0 na <10,0 na
Sulfuretos (mg/I HS) <0,05 <0,05 na <0,05 na <0,05 na <0,05 na
Temperatura in situ (°C) 20 15,0 10,8 14,2 15,2 18,0 16,8 14,0 16,8
Zinco (mg/l Zn) <0,05 0,0640 na 0,067 na 0,015 na 0,0056 na

Complementarmente, é realizada a monitorizacdo semestral a agua do furo. O furo é utilizado para rega dos
espacos verdes. E de referir que, com excecdo de uma amostragem relativa aos nitratos em 2022, a qual
ultrapassou o valor maximo recomenddvel (VMR), os restantes resultados obtidos estdo de acordo com os
valores maximos admissiveis as aguas destinadas a rega (Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98) (Quadro 3.17).

Quadro 3.17 — Monitorizagdo das dguas subterraneas — Furo.

2022 2023 2024 2025 Anexo XVI (1)
Parametro
23 mai 14 nov 22 mai 08 nov 20 mai 11 nov 12 mai 7 nov VMR VMA

Aluminio (mg(l) <0,01 0,012 <0,01 <0,01 0,013 0,015 0,00865 <0,005 5,0 20,0
Arsénio (mg/I As) 0,045 0,040 0,026 0,013 0,017 0,021 0,00861 <0,003 0,10 10
Bario (mg/I Ba) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,0005 <0,005 <0,005 1,0

Berilio <0,001 <0,001 <0,003 <0,003 <0,003 <2x10* <0,005 <0,005 0,5 1,0
Boro (mg/I B) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,01 <0,005 0,0056 0,3 3,75
Cadmio (mg/I Cd) <8,0x10°> <8,0x10°  <8,0x10° 1,0x10* = <8,0x10° <0,0004 <0,0005 <0,0005 0,01 0,05
Célcio (mg/I Ca) 4,9 4,0 3,07 38 3,5 3,9 <2,5 3,1

Chumbo (mg/! Pb) 0,001 <0,001 <0,001 0,002 <0,001 <0,005 <0,0005 0,0026 5,0 20
Cloretos (mg/I Cl) 13,0 <10,0 <10,0 29,6 <10,0 <10,0 11,5 <10,0 70,0

Cobalto <0,002 <0,002 <0,003 <0,003 <0,003 <2,0x103 <5,0x1073 <0,005 0,05 10
Cobre (mg/I Cu) 8,6x102 2,2x102 0,005 0,079 0,030 0,028 0,025 0,32 0,20 5,0
Condutividade (uS/cm) 127 100,0 114 93 96,6 90,4 72,4 119

Crémio (mg/I Cr) <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,001 <0,0005 0,0011 0,10 20
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2022 2023 2024 2025 Anexo XVI (1)
Parametro
23 mai 14 nov 22 mai 08 nov 20 mai 11 nov 12 mai 7 nov VMR VMA

Estanho <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <1,0x107? <5,0 <5,0 2,0

Ferro (mg/I Fe) <0,020 <0,020 <0,020 0,031 <0,020 <0,06 0,0055 0,010 5,0

Fluoretos (mg/I F) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,30 1,015

Litio 0,088 0,012 0,092 0,018 0,029 0,032 0,016 0,018 2,5 5,8
Magnésio (mg/I Mg) 1,99 1,2 2,06 1,32 1,29 1,52 1,42 1,2

Manganés (mg/I Mn) 0,03 0,0098 0,047 0,013 0,010 0,015 0,0087 0,009 0,20 10
Molibdénio <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <2,0x10° <5,0x10°  <5,0x10°3 0,005 0,05
Niquel (mg/I Ni) 0,15 <0,002 <0,002 0,002 0,004 0,006 0,00197 0,0042 0,5 2,0
Nitratos (mg/I NO3) 68,0 2,2 <1,0 41 16,0 14 12,4 13,5 50

pH 6,5 6,1 6,5 6,0 7,2 7,1 58 6,1 6584 4,590
Selénio (mg/| Se) <0,002 <0,002 0,002 <0,002 <0,002 <0,001 <0,0005 <0,0005 0,02 0,05
SST 5,0 <5,0 13,9 30,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 60

Sélidos dissolvidos 400 <5,0 694 82,0 135 100 31,0 37,0

Sulfatos (mg/I SO4) 60,1 <10,0 <10,0 11,6 <10,0 <10,0 10,5 29,2 575

Vanadio 0,0066 <0,005 <0,003 <0,003 <0,003 <1,0x10% <5,0x10°3 <0,005 0,10 1,0
Zinco (mg/1 Zn) 0,48 0,094 0,043 0,184 0,097 0,084 0,677 0,961 2,0 10,0
Coliformes 0 0 0 1 0 0 0 0 100

Pesquisa ovos parasitas 0 0 0 0 0 0 0 0

(1) Decreto-Lei n.2 236/98

3.2.4.5 Controlo de emissbes gasosas

O controlo das emissdes difusas é efetuado de acordo com as condi¢des estabelecidas na licenga da operagdo
de deposicdo de residuos em aterro, a qual remete para a Licenca Ambiental n.2 11/2007 de 23 de abril.

De forma a dar cumprimento ao estipulado pela Licenca Ambiental, é realizada a monitorizagdo mensal em
varios pontos do Aterro, nomeadamente, células exploradas e em exploragdo, assim como na lagoa de
lixiviados. Atualmente, a rede de controlo de emissdes gasosas é constituida por 6 pontos de medigao.

O plano de monitorizacdo mensal para a rede de controlo das emissdes abrange os parametros: pressao
atmosférica, metano, diéxido de carbono, oxigénio e azoto. Adicionalmente, sdo ainda contemplados
velocidade do gas, volume de gas, teores de sulfureto de hidrogénio e de hidrogénio.

Os resultados historicamente obtidos, os quais sdo enviados a autoridade ambiental através do Relatério
Ambiental Anual, evidenciam que apenas se registam concentracdes de oxigénio e azoto, ndo se observando
qualquer emissdo de CH4 (metano) nem de CO; (diéxido de carbono) No Anexo XlI (Volume Ill) apresentam-
se, como exemplo, os boletins relativos as campanhas realizadas em 2025.

Caso venha a existir emissdo de biogas, o projeto prevé a implementac¢do de uma rede de recolha e posterior
gueima do biogds. Aquando da entrada em funcionamento do sistema de queima de biogds, devera ser
efetuado o controlo desta fonte de emissdo de acordo com o especificado na Licenca Ambiental, devendo ser
realizada a monitorizacdo mensal de monéxido de carbono (CO), didxido de enxofre (SO3), didxido de azoto
(NOx), metano (CH4) e diéxido de carbono (CO,). Contudo, tendo em conta que, de acordo com o regime
juridico da deposicdo de residuos em aterro, deixara de ser permitida a deposicdo de residuos organicos, ndo
é expectdvel que no futuro venha a ocorrer emissdo de biogas.
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3.2.5 Selagem e encerramento do Aterro

Tal como previsto no manual de exploragdo, na fase de desativacdao do Aterro serd efetuada uma selagem e
recuperacao paisagistica do local, de modo a dar-lhe estabilidade e a enquadra-lo no meio envolvente.

No encerramento do Aterro serdo considerados os seguintes aspetos:

= Estrutura final da cobertura — definicdo completa da superficie que ira cobrir os residuos. Esta
superficie possui duas fungGes: assegurar a integridade a longo termo do Aterro relativamente a
emissGes e suportar o crescimento de vegetagdo;

= Sistema de drenagem de aguas superficiais e controlo — assegura o controlo das aguas que possam
escorrer para o Aterro. Esta estrutura evita a erosdo dos solos colocados sobre a cobertura final e a
acumulacdo de adgua sobre a mesma;

= Controlo das emissdoes atmosféricas — sendo que a producdo de biogds podera ndo ser suficiente para
assegurar o funcionamento do queimador, podera ser necessdrio recorrer a outros combustiveis,
sempre com o objetivo de minimizar impactes ambientais;

=  Controlo de lixiviados — volume gerado e parametros qualitativos;

=  Monitorizacdo ambiental — visa assegurar que a funcao de protecao ambiental do Aterro se mantém.
A selagem do Aterro ocorre com a colocacdo das seguintes camadas de cobertura, de baixo para cima:

= Geomembrana PEAD 1,5-2 mm (ou PEBD em alternativa);

*  Geotextil anti-puncoamento 300 g/m?;

= Camada drenante de 0,5 m, gravilha de 20-40 mm;

*  Geotextil anti-colmatacao 200-300 g/m?;

=  Material terroso, camada de 70 cm;

= Terravegetal, camada de 30 cm.

A camada drenante tem como func¢do permitir a drenagem lateral da dgua infiltrada pelo topo. Esta drenagem
reduz também a carga hidraulica no interior do Aterro. Minimiza-se assim a infiltracdo da precipitagdo e
protege-se a barreira subjacente da secagem e fissuragdo.

Com a selagem do Aterro levar-se-4 a cabo um plano de integracdo paisagistica, cujos principais objetivos sdo
a reconstrucdo da paisagem de harmonia com os usos do solo das areas envolventes.

Ap0ds o encerramento, a RIMA mantém a responsabilidade de manutencao e controlo do Aterro.
A presente data procedeu-se a selagem de parte da célula 1, num total aproximado de 33 000 m2.

Para cumprir o Decreto-Lei n.2 102-D/2020, nos 3 meses apos a selagem definitiva do Aterro, tera de ser
fornecido a autoridade ambiental competente a planta topografica pormenorizada do local de implantagdo
em formato digital, a escala de 1:1000, com a indica¢do dos elementos seguintes:

= Perimetro da cobertura final e conjunto das instalagGes existentes no local (vedagdo exterior, bacia
de recolha de lixiviados, sistema de drenagem de aguas pluviais e outros elementos);

= Posicdo exata de dispositivos de controlo (piezométricos, sistema de drenagem e tratamento dos
gases e lixiviados, marcos topograficos de controlo de assentamentos e outros elementos
relevantes).

A monitorizagdo, apds o encerramento do Aterro, tem por objetivo garantir a ndo ocorréncia de emissées
significativas para o meio ambiente, passando pelo controlo nos seguintes dominios: emissdes de biogas
(amostragem semestral); producdo de lixiviados, que nesta fase correspondem apenas a quantidade de agua
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retida nos residuos pois deixa de haver infiltracGes de aguas da chuva devido a impermeabilizacdo da
cobertura (amostragem semestral); qualidade das aguas subterraneas através dos piezdmetros existentes
(amostragem trimestral para pH, condutividade, cloretos e nivel piezométrico e anual para os restantes
pardmetros que atualmente ja sdo monitorizados) e controlo de assentamentos (periodicidade anual).

Apds o encerramento da atividade sera efetuada a manutengao e controlo das infraestruturas existentes de
forma a garantir a sua funcionalidade e seguranca, nomeadamente rede de protecdo, redes de drenagem,
tanques de retencdo de lixiviados, piezdmetros, etc.

3.3. Alteragdes ao projeto

3.3.1 AlteragOes estruturais

As alteracGes que se propdem realizar cingem-se a atividade PCIP, ou seja, ao Aterro, ndo ocorrendo qualquer
alteragdo no Centro de Triagem.

O projeto inicial do Aterro, desenvolvido pela RIMA em 2004, contemplava uma solucdo com uma
configuracdo mais ampla, com uma area de 12,4 ha desenvolvida ao longo de 3 fases tal como representado
nas Figuras 3.12 e 3.13 e com um volume de encaixe de aproximadamente 771 429 m3,

Figura 3.12 — Faseamento do projeto inicial.
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Figura 3.13 — Modelagdo do terreno no projeto inicial.

Atualmente, o Aterro encontra-se, em termos genéricos, na 12 fase de exploracdo.

De acordo com a licenga de operacdo de deposicdo de residuos em aterro (12 averbamento), o volume de
encaixe, considerando as duas células atualmente em exploragdo (célula 1 e 2, que ‘grosso’ modo
correspondem 3 fase 1), é de aproximadamente 771 429 m® (dados da LA n2 11/2007), equivalentes a
926 000 t (dados da LA 683/1.0/2017).

A alteragdo agora proposta ndo implica qualquer modificagdo nas atividades desenvolvidas ou nas cotas de
exploragdo ja previstas e licenciadas para o Aterro. A alteragdo consiste numa otimizagdo do processo de
exploragdo do Aterro através da reconfiguracdo das células ja existentes e em exploragdo (células 1 e 2) e da
célula 3 ja prevista e parcialmente construida, mas ainda com exploragdo ndo iniciada.

Fruto da experiéncia de exploragdo entretanto adquirida, tipos de materiais rececionados e na sequéncia do
desenvolvimento de varios estudos de otimizagdo de infraestruturas e processos com o objetivo de minimizar
os impactes ambientais e econdmicos da atividade, essencialmente relacionados com a gestdo dos lixiviados,
propde-se agora a remodelacdo do Aterro através do desenvolvimento de um processo de exploragdo
integrada das 3 células que o constituirdo (duas ja existentes e uma ja prevista).

Através de um processo de otimiza¢do dos taludes de exploragdo, baseado na interligacdo dos taludes de
modo a proporcionar uma exploracdo mais homogénea e eficiente, sera possivel diminuir a drea de deposicdo
(de 12,4 ha para 8,9 ha) e aumentar o volume de encaixe do Aterro (de 771 429 m3 para 1 256 140 m?), sem
desvirtuar as bases projeto inicial, ou seja, as cotas de exploracao ja estabelecidas e a bacia de lixiviados.

O projeto visa ainda limitar, significativamente, a drea de residuos exposta e que possa gerar lixiviados sujeitos
a tratamento, procedendo-se, para o efeito, a impermeabilizacdo de parte do Aterro a medida que este vai
atingindo as cotas finais. Esta medida resultou da constatacdo de que com os fendmenos atmosféricos mais
intensos que se tem vindo a materializar (chuvadas fortes) os sistemas de contencdo de lixiviados existentes
poderiam revelar-se insuficientes. Antecipa-se assim o investimento na impermeabilizacdo definitiva de areas
ja exploradas e consolidadas, complementada com um sistema de impermeabilizacdo temporario para areas
em exploragdo, mas que por questdes de acesso, ou configuragdo, ndo estdo a ser utilizadas. Esta gestdo
implicara que a drea de exposicdo de residuos nunca ultrapasse os 8 116 m? (ver Quadro 3.20).
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As vantagens deste projeto, que coincidem com os objetivos que estiverem presentes ao seu
desenvolvimento, sdo as seguintes:

=  Minimizagdo do impacte visual da atividade;

=  Minimizacdo da drea ocupada pela exploracao;

=  Minimizacao da producdo do lixiviado;

= Rentabilizacdo da exploragao através do aumento do volume de encaixe do Aterro.

Para efeitos do projeto de alteracdo que se pretende licenciar, e de modo a distinguir as diversas areas de
deposicdo em funcdo dos objetivos de exploragdo propostos, entendeu-se renomear as células inicialmente
previstas e contempladas pela licenca da operagdo de deposicao de residuos em Aterro, do seguinte modo:

= Célula 1A - corresponde em termos genéricos a atual célula 1;
= Célula 1B — corresponde em termos genéricos a atual célula 2;
= Célula 2-corresponde a célula 3 (identificada na Figura 3.1 que apresenta o /layout da instalacdo).

No Quadro 3.18 apresentam-se os principais parametros de projeto, considerando a situacdo atual/projeto
autorizado e a situacdo com o licenciamento do projeto de alteragao.

Na Figura 3.14 apresenta-se o layout proposto pelo projeto de alteragdo, com a correspondente modelagdo
do terreno na Figura 3.15, e a perspetiva 3D da modelacdo final apds encerramento na Figura 3.16.

Quadro 3.18 - Parametros do projeto atual e apds implementagéo do projeto de alteragao.

Células Cota de topo (m) Area (m?) Volume de Encaixe (m3)
Projeto Projeto de Projeto Projeto de Projeto Projeto de Projeto Projeto de
licenciado alteragao licenciado alteragao licenciado alteracao licenciado alteracao
Célula 1 Célula 1A 527,5 511 22 300 24 219 273 000 252 330
Célula 2 Célula 1B 545 527,5 38 000 33220 498 429 561 480
Célula 3 Célula 2 N&o construida 545  N&o construida 31792  N3o construida 442 330
Total 124 000 89231 771429 1256 140

Com este projeto de alteragdo prevé-se uma capacidade total de encaixe de residuos de cerca de
1256 140,0 m3, correspondente a 813 810,0 m® na célula 1A+ 1B e 442 330,0 m* na nova célula 2.

Esta alteragdo permitira prolongar o tempo de vida util do Aterro em cerca de 10 anos para as perspetivas de
negdcio atuais.

De referir que a data da edigao do presente relatério as células 1A e 1B ja esgotaram a capacidade disponivel.
Assim, ja ndo existe capacidade para rece¢do de residuos tendo a capacidade de deposicao sido integralmente
esgotada em 30 de junho de 2026.

No Anexo XV.A (Volume Ill) apresentam-se as Pecas Desenhadas relativas ao projeto.

No Anexo XV.C (Volume lll) apresenta-se a Planta Geral.
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Figura 3.15 — Modelagdo do terreno no projeto de alteragdo.
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Figura 3.16 — Perspetiva 3D da modelagéo final no projeto de alteragdo.

Em termos genéricos, a area de exploragao ou de ocupagao com residuos ira diminuir 4,7% face ao ja
licenciado e em 28% face ao projeto inicial. As células 1A e 1B permitirdo aumentar o volume de encaixe em
cerca de 5,5% e o global do projeto de alteragao permitira aumentar o volume de encaixe em cerca de 68%
face ao inicialmente previsto.

As cotas de fundo (nos 477 m) e de topo (maximo nos 545 m) mantém-se inalteradas.

Considerado um dos elementos essenciais do projeto, em 2017 foi encetado o processo de selagem definitiva
e parcial da célula 1, agora célula 1A. Esta acdo é primordial para a manutencdo do atual sistema de
encaminhamento e pré-tratamento dos lixiviados.

A impermeabilizacdo foi precedida de uma modelacdo da massa de residuos depositados (compactacdo e
acerto e taludes) e teve como objetivos:

Adequar a integracdo da zona intervencionada na zona envolvente, com arranjo paisagistico final,
incluindo os trajetos de acesso ao local e aos equipamentos a instalar;

Assegurar a drenagem e o encaminhamento para tratamento dos lixiviados;

Proporcionar a modelagdo de taludes para inclinagdes adequadas a instalagdo do sistema de selagem,
com garantia da sua estabilidade;

Garantir a manutencdo de superficies que permitam a drenagem superficial das aguas pluviais;

Minimizar a movimentagao de residuos.

Posteriormente, procedeu-se a aplicagdo do sistema de encerramento que é constituida por:

Camada solos para cobertura dos residuos, para regularizacdo das superficies dos taludes e
plataformas;

Camada de protecdo constituida por geotéxtil em PP, ndo tecido;

Geomembrana em Polietileno de Alta Densidade (PEAD), com 1,5 mm de espessura, lisa em ambas
as faces, aplicada por soldaduras duplas, com canal intermédio de comprovagao de estanquidade;

Camada de drenagem, composta por geocompdsito de drenagem, protegida com geotéxtil em ambas
faces, para encaminhamento das aguas pluviais;

Geogrelhas de reforco composta por barras planas de Poliéster, para estabilizacdo das terras de
cobertura a aplicar nos taludes, com a resisténcia definida no estudo de estabilidade:
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o Com 150 kN/m nos taludes com desenvolvimento até 17 m e inclinagdes> 1:2;
o Com 120 kN/m nos taludes com caracteristicas menos gravosas.

= Camada de solos de cobertura;

= Camada de cobertura final com solo vegetal.

Finalmente, nas areas de selagem definitiva, procedeu-se a aplicacdo de hidrosementeira com a seguinte
mistura: 47% Festuca rubra, 50% Festuca ovina duriuscula e 3% mistura arbustiva (urze). A densidade de
sementeira aplicada foi de 20g/m?.

Este procedimento de selagem serd aplicado a célula 1B (atualmente em exploracdo) e posteriormente a
célula 2.

3.3.2 Alteragdo a lista de residuos a rececionar

Atualmente o Aterro possui Alvara de Licenca de Operagdo de Deposicdo de Residuos em Aterro - Licenga de
Exploracdo n.2 4/2009/DOGR, de 22 de abril (Anexo IV do Volume 1lI), com o 1.2 Averbamento a Licenga da
Operagdo de Deposicdo de Residuos em Aterro - Renovacdo da Licenca de Exploragdo n.2 4/2009/DOGR, de
22 de abril, emitido em 2 de setembro de 2020 (Anexo V do Volume ll1).

No Quadro | do Anexo ao 1.2 Averbamento a Licenca da Operagdo de Deposi¢do de Residuos em Aterro consta
a lista de residuos admitidos na instalagao.

Importa, contudo, referir que, em coeréncia com o enquadramento legal e estratégico atualmente aplicavel
a gestdo de residuos, designadamente com o principio da hierarquia de residuos, com os objetivos de desvio
de biorresiduos de aterro e com as restricdes legais aplicaveis a deposicdo em aterro de residuos
biodegradaveis, nos termos do Decreto-Lei n.2 102-D/2020, de 10 de dezembro, a revisdo da lista de residuos
admissiveis na instalagdo deverd ser apreciada a luz desse enquadramento, nos termos a definir pela
autoridade competente em sede do procedimento de licenciamento.

Neste contexto, o presente projeto nao visa alargar a admissibilidade de fluxos com potencial biodegradavel
ou suscetiveis de valorizagdo organica, pressupondo antes a adaptagdo da licenga em vigor no sentido de
restringir progressivamente a recegao de residuos incompativeis com o regime juridico aplicavel a deposicao
em aterro, nomeadamente residuos com fragdo biodegradavel significativa, residuos urbanos e equiparados
com potencial de valorizacdo material ou orgéanica, e outras tipologias que, por forca da evolucdo legislativa
e regulamentar, devam ser preferencialmente encaminhadas para operacGes de preparacdo para reutilizacdo,
reciclagem, valorizacdo ou outro tratamento adequado.

Nesse ambito, e sem prejuizo da tipificacdo final a estabelecer pela entidade licenciadora, entende-se que a
futura revisdo da licenca deverd atender, entre outros, aos seguintes critérios orientadores de
admissibilidade:

= restricdo ou exclusdo de residuos cuja deposicdo em aterro se encontre legalmente interdita,
condicionada ou restringida;

= restricdo da admissdo de residuos com componente biodegraddvel relevante, sempre que exista
obrigacdo legal ou viabilidade técnica de encaminhamento para tratamento prévio ou valorizacdo;

= admissibilidade apenas de residuos que cumpram os critérios legais e técnicos de aceitacdo em aterro
para residuos ndo perigosos, devidamente suportados por caracterizagao basica, verificacdo de
conformidade e controlo a entrada;

= refor¢o da demonstragdo de que os residuos rececionados correspondem a rejeitados ou fragdes nao
valorizaveis, quando provenientes de operag¢des de tratamento prévio, triagem ou outras operagoes
intermédias.
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Assim, foram excluidos da listagem de residuos que se pretendem gerir, os cédigos com cardcter biodegradavel,
em conformidade com a definicdo de residuo biodegradavel constante do artigo 3.2, alinea h), do Anexo Il do
Decreto-Lei n.2 102-D/2020, de 10 de dezembro, pelo que o Aterro ndo rececionara residuos com caracteristicas
biodegradaveis. Os restantes cddigos constantes da listagem correspondem a residuos de natureza nao
biodegradavel (mineral, metdlica, sintética ou inerte). No Anexo XXIII do Volume Ill apresenta-se a listagem de
residuos que se pretende rececionar na célula 2.

Quanto a quantidade por cédigo LER, ndo é tecnicamente possivel fixar valores individuais por LER, uma vez que a
proporcdo de cada tipologia rececionada depende da procura de mercado e dos fluxos disponibilizados pelos
fornecedores em cada momento, mantendo-se apenas o limite global de deposicao licenciado.

Deste modo, a presente alteracdo de projeto encontra-se alinhada com a transicdo para um modelo de
exploracdo mais restritivo e ambientalmente mais exigente, prevendo-se que a restricdo progressiva da
rececdo de residuos com componente biodegradavel relevante se traduza numa melhoria do desempenho
ambiental da instalagdo. Em particular, a reducao da presenca deste tipo de residuos nas fragdes admissiveis
em aterro podera traduzir-se numa diminui¢do potencialmente significativa:

= do potencial de libertacdo de odores;

= da carga poluente associada aos lixiviados gerados e a tratar;

= do potencial de geracdo de biogds e de emissdes associadas, designadamente metano;
= dorisco de incéndio;

By

= da atracdo de avifauna oportunista e de outros vetores associados a presenca de matéria
biodegradavel;

= do risco potencial de afetagdo da qualidade das dguas superficiais e subterraneas.

No ambito da exploragao, serd ainda mantido e, se necessario, revisto o procedimento interno de admissdo
de residuos, de modo a assegurar a verificagdo documental e técnica da conformidade de cada fluxo com as
restri¢oes legais aplicdveis e com a licenga em vigor, incluindo a confirmagdo do tratamento prévio aplicavel
e da conformidade do respetivo encaminhamento com a hierarquia de residuos, sempre que legalmente
exigido.

3.3.3 Construgao da Célula 2

A construcdo da célula 2 (a semelhanca do previsto para o projeto inicial), contempla a implementacdo das
seguintes atividades:

= Modelagdo do fundo da célula: desmatacdo, decapagem, movimentacGes de terras;
= Colocacdo das barreiras de contencdo de residuos e protecdo ambiental;

= Sistema de drenagem e lixiviados;

=  Rede de incéndios;

= Rede de biogas.

3.3.3.1 Modelagdo da base do Aterro para a célula 2

Os trabalhos iniciam-se com a desmatacdo e decapagem da terra vegetal procedendo-se de seguida a
regularizacdo do fundo através de escavagao até a rocha, numa profundidade média de 0,5 m. A rocha, que
no presente caso se encontra muito a superficie, marcara o limite da escavagao na generalidade da area.

A presente data ja ocorreu a desmatagdo do local, mantendo-se, no entanto, a vegetag3o por retirar (Figura
3.17).
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Figura 3.17 — Area da célula 2 desmatada.
No Quadro 3.19 apresentam-se os volumes de terras a mobilizar no local da célula 2.

Quadro 3.19- Movimentagao de terras na area de implantagdo da célula 2.

Decapagem 16172 m3
Volume de escavagdo 16172 m3
Volume reaproveitado para aterro no local 32345 m3

Volume de solo oriundo de area de empréstimo

3
para servir de base 16172m

Os produtos sobrantes da escavagao serao reaproveitados para regularizagao do fundo da célula caso seja
necessario, juntamente com os solos de empréstimo, para coberturas dos residuos aquando da exploragao
da célula e caminhos internos na célula. O excesso de terras que ndo é utilizado na regularizagao do fundo da
célula é armazenado temporariamente no interior do estabelecimento, em local adjacente a célula 2. A
medida que for sendo necessario, procede-se ao seu transporte para a célula para cobertura dos residuos.

3.3.3.2 Barreiras de Contengdio de Residuos e Prote¢éo Ambiental

Sera implementado um reforgo da barreira de seguranga passiva através da colocagao, em toda a drea de
ampliacdo do Aterro, de um geocomposto bentonitico com 4000 g/m?, tipo BENTOFIX NSP4000 ou
equivalente.

Sobre a camada de reforgo da barreira de seguranca passiva sera implementada uma barreira de seguranca
ativa composta pelos seguintes elementos:

= uma geomembrana em PEAD com 2 mm de espessura, lisa em ambas as faces (a aplicar no fundo), tipo
CARBOFOL 406 S/S ou equivalente;

* um geotéxtil de prote¢do ao pungoamento com 500 g/m? (a aplicar no fundo), tipo SECUTEX R501C ou
equivalente;

= uma camada mineral drenante, composta por um geocomposto drenante com um minimo de
180 g/m?, seguido de uma camada de areia média de granulometria de 0,2 a 2 mm, possuindo um
coeficiente de permeabilidade hidraulica igual ou superior a 10-4 m/s e com uma espessura de 0,5 m.
Note-se que a camada mineral devera ser isenta de material calcario;

= uma geomembrana em PEAD com 2 mm de espessura, rugosa em ambas as faces (a aplicar no talude),
tipo CARBOFOL 406 BF/TF ou equivalente;

* um geotéxtil de protecdo e resistente aos UV com 500 g/m? (a aplicar no talude), tipo SECUTEX R501
ou equivalente.

Na Figura 3.18 apresenta-se o perfil de impermeabiliza¢do proposto.
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Geotéxtil de protecgao e resistente aos UV
(taludes), SECUTEX R501
— Camada de 0,5 m granulometria
Zona de deposi¢édo extensa (40-60 mm)
de residuos

NN NN NN B NN B N e Al 131 137

-ll-ll_ll_ll—ll_ll_ll_ll-
----------ﬁ-ﬁ-q------

Geotéxtil de protecgdo ao pungoamento ~/ /

(fundo), SECUTEX RS01C

Geomembrana em PEAD com 2 mm de espessura, lisa
em ambas as faces (fundo), CARBOFOL 406 S/S

Geocomposto bentonitico com 4 kg/m2, BENTOFIX
NSP4000

camada de 0,5 m de solo
seleccionado compactado

Figura 3.18 — Impermeabiliza¢do do fundo dos alvéolos.

3.3.3.3 Rede de Drenagem e Lixiviados

A rede de drenagem de lixiviados a executar na area da célula 2 sera constituida por drenos a implantar em
vala drenante, mantendo-se os 6rgaos ja existentes a jusante (lagoas de lixiviados e pluviais) a funcionar como
atualmente, com descarga nos mesmos locais.

Os drenos de lixiviados instalados na zona basal do Aterro sdo inseridos na camada drenante constituida por
material britado de natureza ndo calcaria e envolvidos em geotéxtil ndo tecido, minimizando a possibilidade
da sua colmatagdo. A inclinagdo minima dos drenos que constituem o sistema de drenagem basal é 2,0%, em
conformidade com o Decreto-Lei n.2 183/2009 de 10 de agosto.

- Geotéxtil de protecgio e resistente aos
Zona de deposi¢do UV (taludes), SECUTEX R501
de residuos

I NN N NN e -

Dreno

&——— Camada de 0,5 m granulometria
extensa (40-60 mm)

Geotéxtil de protecgao ao pungoamento
(fundo), SECUTEX R501C

Geomembrana em PEAD com 2 mm de
espessura, lisa em ambas as faces (fundo),
CARBOFOL 406 S/S

Geocomposto bentonitico com 4 kg/m2,
BENTOFIX NSP4000

camada de 0,5 m de solo
seleccionado compactado

Figura 3.19 — Pormenor dos drenos na camada drenante.

A previsdo da quantidade de lixiviados, o dimensionamento dos tanques de lixiviados e de aguas pluviais
atualmente existentes bem como da vala perimetral de drenagem de aguas pluviais e correspondente
tratamento das dguas pluviais e dos lixiviados apresentados no pedido de licenga, ja incorpora a contribuicdo
da célula 2, pelo que o estudo inicial mantém-se valido.
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O sistema de drenagem do Aterro estara sempre a drenar para a bacia de lixiviados. O sistema de drenagem
da nova célula funcionara de forma igual a situagao atual.

Dimensionamento dos Drenos da drea contributiva da Célula 2

A seccdo dos drenos e da valeta a executar para drenagem da zona de deposicdo controlada na area de
tratamento foi calculada a partir da area da bacia e das respetivas bacias recetoras de cada alvéolo de recolha
(A, B, Ce D), que encaminhard a dguas das escorréncias no terreno, em caso de precipitacdo (A =8 325,00 m?,
B =6510,00 m? C =8 265,00 m?e D =8 320,00 m?) (Figura 3.20).

Tal como consta da memdria descritiva do projeto de infraestruturas gerais da célula 2 estima-se que o caudal
total encaminhado é de 0,69 m?/s.

Nos Desenhos 200.1 e 202.1 constantes do Anexo XV.A (Volume lll) apresenta-se a rede de drenagem
associada a célula 2.

No Anexo XV.C apresenta-se a Planta Geral, através da qual é possivel visualizar a globalidade das redes de
drenagem, incluindo a rede de lixiviados de todo o estabelecimento apds a implementagao do projeto.

|
/ !
N\, i~ _§Hrlil il
g . { 7, /) /
LGAGAO REDE iof /\,",'//' / /|C

EXISTENTE LIXIVIADOS

Figura 3.20 — Bacias de drenagem da célula 2 (Alvéolos A, B, C e D).

Dimensionamento da capacidade da bacia de lixiviados

No ambito do presente projeto de alteragdo foi realizado um estudo para determinar a drea maxima das
células que poderd gerar lixiviados e considerando o volume de encaixe de 2500 m? de lixiviados na lagoa
existente.

Como critério de dimensionamento consideraram-se os seguintes:
a) Critério 1 - ter uma capacidade de encaixe de 1 dia de precipita¢do didria maxima’

b) Critério 2 — ter uma capacidade de encaixe de 2 dias de precipitacdo didaria maxima, valores médios
anuais;
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¢) Critério 3 —ter capacidade de encaixe para um fendmeno extremo de uma hora de duragéo, e tempo
de concentragao tc = 1 hora.

O dimensionamento da lagoa de retencao de lixiviados foi assim revisto considerando o critério 1 que é o
mais conservativo.

Para o cdlculo da drea contributiva de lixiviados estabelecido para o plano de exploragdao do Aterro
considerou-se a exclusdo da superficie impermeavel nas células com telas provisdrias e/ou definitivas
conforme o esquema de faseamento apresentado nas imagens apresentadas no Anexo Xl (Volume Il1).

A drea maxima das células, calculada a partir da bacia do Aterro em exploragao, encaminhara as dguas das
escorréncias no terreno em caso de precipitacdo para a lagoa, obtendo-se os volumes constantes do Quadro
3.20.

Quadro 3.20 - Sintese de cdlculo da drea maxima de exploragdo para o plano de faseamento proposto.

Intensidade de Volume de calculo

Fase precipitagao A;erae:;ix(imza) 2 Volum(igc)e :a’lculo com acumulagao
(mm/dia) (m3) (**)
Fase 1 180,2 5121 992 1488
Fase2 180,2 5777 1119 1679
Fase3 180,2 4590 889 1334
Fased 180,2 5321 1030 1545
Fase5 180,2 6426 1244 1866
Fase6 180,2 4976 964 1446
Fase7 180,2 3265 632 948
Fase8 180,2 8325 1612 2418
Fase9 180,2 8265 1600 2400
Fasel0 180,2 6510 1260 1891
Fasell 180,2 8320 1611 2417

* No célculo do volume n3o se considera os volumes descarregados de lixiviados (139 m3/dia)
** Admitiu-se por hipdtese uma acumulagdo de x1,5 em relagdo ao valor de calculo

O faseamento proposto de exploracdo/impermeabilizacdo esta de acordo com o critério mais conservativo
gue foi estabelecido, ou seja, a bacia de lixiviados garante uma capacidade de encaixe de 1 dia de precipitagdo
didria maxima.

3.3.3.4 Rede de combate a incéndio

O servico de combate a incéndio é assegurado por marcos de incéndio que sdo alimentados e pressurizados
por uma rede de agua desde a area técnica existente junto a lagoa de aguas pluviais. Com o projeto de
alteragdo estd previsto fechar a rede existente em anel e posicionar novos marcos de incéndio ao longo da
valeta do novo arruamento pavimentado que circundard a célula 2, por nascente, tal como apresentado no
Desenho 300.1 constante do Anexo XV.A (Volume Ill).

3.3.3.5 Rede de biogds

Apesar de prevista no projeto inicial, a rede de biogas nao foi instalada até ao momento nas células existentes,
na medida em que, segundo os controlos, realizados ndao tem ocorrido a emissdao de biogas, tal como ja
descrito no subcapitulo 3.2.3.2.

Assim, na Célula 2, na construgao inicial ndo existird rede instalada de biogds, com a justificacdo de que
apenas sera montada se se justificar. Desta forma, caso se venha a detetar a emissdao de biogds, o projeto
prevé a instalacdo de pogos tal como consta da peca desenhada n.2 400.1 constante do Anexo XV.A (Volume
). Contudo, tendo em conta que, de acordo com o regime juridico da deposicdo de residuos em aterro,
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deixara de ser permitida a deposicao de residuos organicos, ndo é expectavel que no futuro venha a ocorrer
emissdo de biogas.

3.3.4 Arruamento

A célula 2 serd envolvida por um arruamento com cerca de 440 m de extensao, o qual, em planta, segue o
arruamento ja existente que envolve as células 1A e 1B. O arruamento envolve a nova célula 2 por sul e por
nascente, ‘fechando’ o anel de circulagdo em torno do Aterro, tal como apresentado no Desenho 100.1
constante do Anexo XV.A (Volume lll). De referir que este arruamento ja existe, tendo sido modelado no
passado aquando das obras do aterro, embora nao se encontre pavimentado nem infraestruturado.

Neste contexto, a modelagdo do terreno serd minima mantendo-se a topografia atual de forma a ser possivel
implantar a obra. O movimento de terras previsto é apenas o necessario para a execucao da plataforma de
pavimentacao, respeitando as caracteristicas geométricas dos perfis longitudinais e transversais ja existentes.

O perfil transversal serd constituido por duas vias de rodagem com 3,00 m de largura cada, ladeadas por
valetas em betdo com 1,00 m de largura. As faixas de rodagem terdo uma inclinagao transversal de 2,50%.

O solo do terreno sera tratado de forma a conferir e uniformizar as condicGes de suporte da estrutura do
pavimento rodoviario. Apds a realizacdo do leito de pavimento, proceder-se-a as pavimentagcdes em Betdo
Betuminoso com a estrutura seguinte (Figura 3.21):

= 15 cm de agregado britado em camada de sub-base;

= 15 cm de agregado britado de granulometria extensa em camada de base;

= 8 cm de camada de regularizacdo em betdo betuminoso, antecedida de regra de impregnacao;
= 6cm de camada de desgaste em betdo betuminosos, antecedida de rega de colagem.

As valetas sdo em betdo armado.

Comodo de desgoste
Camoda de macodame betuminoso
— Tout-venant

r— Tout-venant

regra de impregnoglio
regra de cologem
, ( i 4
0.08

’ 0.08

I—S&o de fundacdo

Figura 3.21 — Estrutura do pavimento do arruamento.

3.3.5 Alteragées ao Consumo de Recursos e a Emissdo de Cargas Ambientais
3.3.5.1 Energia

Com este projeto prevé-se uma diminuicdo do consumo de eletricidade associado ao sistema de bombagem
de lixiviado entre a bacia de lixiviados e o local de descarga no coletor municipal. Com a impermeabilizacdo
e estabilizacdo da area de exposi¢cdo, é de antever uma redugdo de 20% nos consumos do sistema de
bombagem, devido ao menor volume de lixiviado bombeado para tratamento e coletor municipal. Contudo,
o presente projeto contempla a implementacdo de uma ETARi para tratamento dos lixiviados antes da

Estudo de Impacte Ambiental do projeto de alteragdo do Aterro de residuos industriais ndo perigosos de Lustosa
Pag. 51 de 269



IDAD

INSTITUTO DO AMBIENTE
E DESENVOLVIMENTO

descarga no coletor municipal, a qual terd como fonte de energia a eletricidade, pelo que o efeito de
poupanca sera esbatido.

No Quadro 3.21 apresentam-se 0s consumos energéticos anuais previstos apés a implementacao do projeto.

Quadro 3.21 — Consumos de energia.

Fonte Consumo anual
Energia elétrica (kWh) 74300 (1) + 70000= 144300
Gasoleo () 37 686 (2)

Notas: (1) Consumo ETARi para Volume de Lixiviado Médio de 35800 m3/ano
(2) Consumo para movimentagdo e deposic¢do anual de 53079 t,
com consumo especifico de 0.71l/ton

3.3.5.2 Agua

N3o se antevé nenhuma alteracdo relevante ao nivel dos consumos de agua.

3.3.5.3 Emissdes gasosas

Mantendo-se a rececao da mesma tipologia de residuos, ndo sdo expectdveis alteracdes ao nivel das emissoes
gasosas. Acresce ainda que, face ao referido no subcapitulo 3.3.2, ndo ocorrerd deposicdo em aterro de
residuos biodegradaveis, nos termos do Decreto-Lei n.2 102-D/2020, de 10 de dezembro, pelo que o potencial
futuro de emissdes, sobretudo ao nivel do CO,, metano e odores associados a esta tipologia de residuos sera
diminuto.

No Anexo XV.D (Volume Ill) apresenta-se a localizardo das areas suscetiveis de ocorrerem emissoes difusas,
nomeadamente de odores. Ter em atencdo que no caso da Célula 2, as emissGes difusas estardo sobretudo
associadas a frente de Aterro.

3.3.5.4 Efluentes liquidos

Com a implementac¢do do projeto é expectavel uma reducdo muito significativa na producdo de lixiviado
devido a reducdo da area de exposicdo do Aterro. A manutencdo de dreas maximas de exposicdo tendera a
estabilizar a producdo de lixiviado, embora, como é natural, tal também dependa do regime de pluviosidade.

Note-se que a cada 10 m? de célula encerrada corresponderd uma redu¢do média na producdo anual de
lixiviado de cerca de 14,5 m3.

3.3.5.5 Residuos

O projeto de alteracdo do Aterro nao aportara alteragdes na produgao de residuos. Contudo, tendo em conta
o projeto complementar descrito no subcapitulo 3.6 sera gerado o residuo ‘lamas de tratamento fisico-
quimico’, estimando-se uma producdo de 833 kg/dia. O destino final das lamas dependera da caracterizacdo
analitica das mesmas. Estas lamas serdo encaminhadas para destino final adequado. Admitindo que possam
ter algumas caracteristicas de perigosidade, o destino provavel sdo os CIRVER.

3.4. Volume de Trafego

No Quadro 3.22 apresenta-se o trafego rodovidrio associado ao transporte de residuos para o Aterro.
Observa-se uma redugdo significativa do nimero de veiculos que acedeu ao Aterro entre 2021 e 2025 na
medida em que a quantidade de residuos depositados, face a aproximacdo do tempo de vida util do projeto,
também apresentou uma tendéncia de redugao.

Ap0ds a implementacdo do projeto de alteragdo é expectavel um incremento do nimero de veiculos ano, para
valores proximos dos anos 2021 e 2022 em que o Aterro ainda tinha um volume de encaixe alto.
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Quadro 3.22 — Trafego rodovidrio associado ao Aterro.

Historico Apos
Tréfego projeto de
2021 2022 2023 2024 2025 alteracio
Transporte de residuos para deposi¢cdo em Aterro 19850 9136 701 1584 1096 10616 (1)

Nota 1: Tendo em conta uma tonelagem média de deposigdo de 53079 ton/ano (tendo em conta o periodo de vida util de
10 anos) com uma tonelagem média por veiculo de 5,0 t.

3.5. Recursos Humanos e regime de funcionamento

Atualmente a instalacdo possui 5 trabalhadores. Estes trabalhadores detém as competéncias necessarias a
exploracdo e manutencgao da infraestrutura de acordo com as boas praticas de operacgao.

A instalacdo labora em regime normal durante 5 dias por semana de segunda a sexta-feira. O horario de
funcionamento, quer dos servicos administrativos quer de deposicdo de residuos em aterro, ocorre entre as
09:00 e as 18:00 H. Nao esta prevista qualquer paragem anual de atividade, sendo as férias do pessoal gozadas
em regime de rotatividade.

O projeto em avaliagdo ndo necessita de contratacdo de mao-de-obra adicional. O regime de laboracdo
mantém-se.

3.6. Risco de Acidentes
O principal risco tecnolégico resultante da atividade serd o de incéndio.

As medidas de prevengdo e mitigacao de incéndios encontram-se enquadradas no Plano de Seguranga Interno
(PSI) da RIMA — medidas de autoprotecdo ao abrigo do Decreto-Lei n.2 220/2008 (RJ-SCIE) e da Portaria n.2
1532/2008 (RT-SCIE) —, na sua revisdo em vigor de julho de 2025. Destacam-se as seguintes componentes:
(i) organizagdo de seguranca, com Responsavel de Seguranga, Delegado de Seguranca e equipas de 1.2
intervencdo, de evacuagdo e de primeiros socorros; (ii) identificagdo dos pontos nevrélgicos (posto de
transformacgdo, gerador de emergéncia e central de bombagem); (iii) procedimentos de preven¢do na
exploragdo didria — acessibilidade dos meios de socorro e a rede de dgua de servigo de incéndio, vigilancia
dos locais de maior risco, conservagao dos espagos limpos e arrumados, e seguranga na utilizagdo de matérias
perigosas e nos trabalhos de manutencdo; (iv) meios de primeira intervencdo e plano de manutengdo
preventiva dos equipamentos e sistemas de seguranca (interna e por entidades externas); (v) procedimentos
de atuacdo em emergéncia, estruturados em trés niveis (incidente, evacuacao parcial e evacuacdo total), com
detecdo, alarme, alerta aos meios externos (Bombeiros e ANEPC) e intervencdo; e (vi) agcdes de sensibilizacao,
formacdo e realizacdo de simulacros.

Para minimizar este risco destacam-se as seguintes medidas:

= Sistema de combate a incéndios constituido por carreteis de mangueira semirrigida ligada a rede de
agua interna e extintores em ndmero suficiente e devidamente localizados. Estes extintores, serdo
instalados em pontos estratégicos, ndo obstruidos por qualquer tipo de barreira arquitetdnica ou
outra, e serdo devidamente sinalizados para facilitar o seu acesso em caso de emergéncia. Este
sistema sera refor¢cado nas imedia¢des da nova célula (2);

= Sistema de detegdo de incéndio no pavilhdo da triagem e drea administrativa e social (detetores
Oticos);
= Sinalizagdo normalizada de higiene e seguranca, constituida por sinais ilustrativos de Obrigacao, de

Emergéncia e de Indicacgdo.

Saliente-se que a instalacdo possui ja parecer favoravel da ANPC no que respeita a medidas de autoprotecao
no ambito da seguranca contra incéndios.
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Complementarmente as medidas do PSI, encontram-se previstas as seguintes medidas especificas para o
Aterro: (i) criacdo, na fase de exploracdo, de uma zona de deposicdo de material inerte junto a frente de
descarga, destinada a permitir o combate imediato a focos de incéndio por abafamento; (ii) conclusdo da
rede de incéndio, de forma a fechar o anel existente; (iii) contratagcdo de empresa de vigilancia humana,
assegurando rondas preventivas durante os periodos noturnos e aos fins de semana; e (iv) manutencdo dos
meios ja implementados, designadamente o piquete para horas fora do periodo normal de trabalho, o
sistema de videovigilancia e a formacao continua dos colaboradores em combate a incéndio.

3.7. Descrigao das solugdes alternativas razoaveis estudadas

O projeto proposto consiste numa otimizacdo da infraestrutura existente, ndo tendo assim sido planeadas
guaisquer outras alternativas de localizacdo. Relativamente a concec¢do do projeto de alteragdo, a solugdo
adotada permite alcangar um volume adicional de deposicdo de residuos, prolongando a vida util do Aterro,
diminuindo a 4rea ocupada sem alterar as cotas de implantacdo, pelo que ndo sdo apresentadas outras
alternativas de concecdo.

3.8. Projetos associados ou complementares

Tendo em consideragdo que o lixiviado oriundo da bacia de lixiviados que é descarregado no coletor do
sistema multimunicipal de abastecimento de 4dgua e de saneamento sob gestdo das ‘Aguas do Norte’ se
encontra em incumprimento com o Regulamento de Exploracdo, nomeadamente ao nivel dos parametros
‘cromio total’ e ‘cromio hexavalente’ (Anexo XI.B no Volume l1ll), a entidade gestora solicitou a corre¢do dos
teores de crémio a montante da descarga, devendo ser realizado um pré-tratamento adequado para o efeito
como condicdo essencial para a descarga e rececdo do efluente por parte da Aguas do Norte (Anexo XI.C).
Neste contexto, desenvolveu-se uma solugdo técnica para o tratamento dos lixiviados previamente a sua
descarga no coletor.

Para efeitos do cumprimento do regulamento de exploragao do sistema multimunicipal o projeto da ETAR
terd que ser implementado independentemente do projeto de alteragdo agora em avaliagdo. Considera-se
assim que este projeto constitui um projeto complementar no contexto da presente avalia¢do.

A ETAR serd implantada junto ao arruamento que permite a interligacdo entre a zona da bascula/centro de
triagem e o Aterro (Figura 3.22). Para o efeito, sera construido um telheiro sob o qual sera instalado um
sistema de tratamento de 4guas residuais industriais para tratamento dos lixiviados.

O telheiro tem como planta um retangulo com 16 m de comprimento e 8 m de largura (128 m?). No entorno
do telheiro existird um perimetro de 5 m de largura para circulagao automodvel. O telheiro serd construido
num patamar de 710 m? & cota 530 m delimitado através de muros de suporte em betdo e posterior
construcdo de pavimento asfaltico na zona circundante do telheiro. O pavimento da area coberta sera uma
laje de pavimento em betdo para fixacdo dos equipamentos. O telheiro, com uma altura de 4,68 m sera
construido em estrutura metalica com pilares em tubular de ferro galvanizado.

A selecdo do local teve em conta a adjacéncia a acessibilidade interna, a morfologia do terreno nesse local
gue permite minimizar as movimentacdes de terras e a cota altimetria em relacdo ao resto do complexo.

O cronograma construtivo tem a duragao prevista de 3 meses.

Na Figura 3.22 apresenta-se a localizagdo proposta para a ETAR no contexto do estabelecimento da RIMA
(Planta de Implantacdo no Anexo XV.B do Volume lIl).
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Figura 3.22 — Local proposto para a implantacdo da ETAR e extrato do layout.

Quadro 3.23- indices de construcio.

Area de Area de Implantagdo Altura (m) Area de Construgio
impermeabilizagdo (m?) do telheiro (m?) (m?)
710,25 128,0 4,68 128,80

Para implantar a ETAR no local proposto, tendo em conta a plataforma ja existente e a pequena area de
ocupacdo, a movimentacdo de terras serd reduzida, estimando-se uma escavacdo de cerca de 130 m3
correspondentes a decapagem, a escavacdo/regularizacdo e a abertura de valas/macicos de ancoragem. Este
volume sera armazenado temporariamente na area adjacente sendo reutilizado localmente na regularizagao do
terreno e na cobertura de residuos da célula 2.

Os lixiviados gerados sdo caracterizados por elevada contaminagdo de CQO e CBO, consideravel presenca de
metais pesados, concentragdes elevadas de compostos azotados e presenga de compostos recalcitrantes e
persistentes. O objetivo do projeto da ETARi é o cumprimento dos requisitos dos VLE impostos pela Aguas do

Para garantir o correto funcionamento no Quadro 3.24 s3o estabelecidas as caracteristicas do efluente.

Quadro 3.24-Resumo dos dados de projeto

Parametros de dimensionamento Valores de entrada Valores limite de descarga

Caudal médio didrio (m3/dia) 250 -

Ciclo de tratamento (horas) 20 -

Caudal médio (m3/hora) 12,5 --
Condutividade 30000 -

Crémio Total (mg/L) 10 2,00

Crémio VI (mg/L) 5mg 1,00

pH (sorensen) 8,4 5,5-9,5

SST (mg/L) 220 1000

O processo de tratamento envolve as seguintes etapas principais (Figura 3.23):

Ajuste inicial do pH com &cido sulfdrico/cloridrico;

Redugdo de Crémio VI a Cromio Il com agente redutor (Metabissulfito de Sédio);
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= Ajuste do pH para a precipitacdo de Cromio Ill com Hidrdxido de Sddio;
= Coagulacdo com adicdo de coagulante base aluminio;
= Decantacdo com adicdo de floculante para melhorar a sedimentacéo;

= Desidrata¢do de lamas com adi¢do de floculante para melhorar a desidratacéo.

* Controlo pH * Controlo pH * Decantador
* Acido . Bedins X * Hidroxido de Sodio . Lamelar R ~
Sulfirico/Cloridrico Ele:fﬁao Cromio + Coagulante PAC ) ;:ECUI‘:‘":tﬂet - Eliminagio SST E;ﬁ;s:ador de
\ 18 istura lenta * Extragfo Lamas -

* Metabissulfito de * Floculante
Sodio * Parafuso

- * Controlo ORP Desdidratador
Ajuste pH

Figura 3.23 — Esquema simplificado do processo.

O sistema de abastecimento da ETAR serd efetuado por duas bombas na posicdo 1 + 1R para um caudal médio
de 12,5 m3/h. As bombas trabalhardo alternadamente para evitar que uma delas opere excessivamente,
permitindo assim ter um bombeamento de reserva no caso de eventual avaria.

A unidade de tratamento serd constituida por um reator de ajuste de pH (3,5 m3), um reator de reducdo de
crémio VI (3,5 m3), um reator de coagulagdo e ajuste de pH (3,5 m3), um reator de floculac3o (3,5 m3), um
decantador lamelar (6 m3) e um espessador de lamas (10 m3). Na Figura 3.24 apresenta-se esquema
ilustrativo da instalagao.

Figura 3.24 — Figura ilustrativa da instalagdo.

A unidade serad automatizada, otimizando consumos e aumentando a seguranga, possuindo um sistema de
monitorizagdo e controlo remoto que permitird o controlo a distancia. As configura¢des de operac¢do poderdo
ser visualizadas e modificadas no painel e através de controlo remoto. Qualquer alerta de avaria serd
imediatamente recebido pelo operador.

Procedimentos de gestdo do efluente em caso de avaria da ETAR

Em caso de acidente ou avaria da ETAR, sera adotado um procedimento de contingéncia destinado a evitar a
descarga de efluente ndo conforme no coletor municipal, assente na reten¢do e no armazenamento
temporario dos lixiviados na lagoa/bacia de retenc&o existente até a reposi¢do do normal funcionamento da
ETAR. . Caso a indisponibilidade da ETAR se prolongue, e/ou assim que a capacidade da bacia atinga o limiar
de 75%, serd desencadeado um procedimento de recolha e transporte rodoviario de lixiviado para destino
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final adequado, através de operador licenciado. No caso extremo de a indisponibilidade da ETAR se manter
por um periodo superior a 30 dias, garantir-se-a o aluguer de uma ETAR compacta portatil, garantindo a
continuidade do tratamento e a conformidade da descarga.

3.9. Melhores Técnicas Disponiveis

A operagdo do Aterro é realizada tendo em conta as melhores técnicas disponiveis (MTD), que englobam
medidas de cardcter geral e medidas de implementacao ao longo do processo de exploracao e encerramento
da instalacdo de acordo com o regime juridico de deposi¢cdo e residuos em aterro (Decreto-Lei n.2 102-
D/2020, de 10 de dezembro).

Saliente-se que a atividade de deposic3o de residuos em aterro n3o estd atualmente?* abrangida por nenhum
BREF. Contudo sdo aplicadas, por analogia, as melhores técnicas transversais disponiveis que garantem um
elevado desempenho ambiental sobre:

= sistemas de gestdo ambiental;

®  monitorizacdo de emissdes;

= prevencdo de acidentes;

= eficiéncia energética e gestdo de recursos.

Este desempenho encontra-se descrito no documento constante do Anexo XXII (Volume 1ll) que engloba a
analise dos seguintes BREF:

=  BREF ENE - Energy Efficiency;
=  BREF EFS - Emissions from Storage;
= REF ROM - Monitoring of Emissions to Air and Water from IED Installations.

3.10. Programagao temporal estimada das fases de construgdo e funcionamento

Segundo o previsto na calendariza¢do da obra, estima-se que a fase de construgdo da célula 2 tenha uma
duragdo de 6 meses.

Quanto a ETAR, apesar do periodo de desenvolvimento de todo o projeto ser de 6 meses, a obra civil
(intervencdo no terreno) terd uma duragdo de aproximadamente 3 meses. O cronograma deste projeto
encontra-se organizado nas seguintes fases: projeto e desenhos; quadro elétrico e automacdo; fabrico e
aquisi¢des; obra civil; montagem; ensaios; e arranque e operagao.

Tendo em conta o referido, na Figura 3.25 apresenta-se o cronograma da obra da célula 2 e da ETAR. Uma vez
gue o inicio dos trabalhos depende da conclusdo do processo de licenciamento, o cronograma é apresentado
em meses relativos ao arranque, ndo sendo possivel fixar datas calendario.

4 Em desenvolvimento a data o BREF LAN - Landfills (Fase MR).
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Cronograma construtivo — Célula 2 e ETAR (meses relativos ao arranque)
CELULA 2 (construcao)

Decapagem e preparacao do terreno [N 0.6 m

Regularizagéo / escavacdo complementar I 0

Impermeabilizacdo (barreiras passiva e ativa - telas) I 25
Rede de drenagem de lixiviados I 1 :
Rede de drenagem de aguas pluviais I
Arruamentos e remates finais I
Ensaios e entrada em exploracao o~

ETAR (fornecimento e instalacao)
Desenhos [N ©.6 ™
Sistemas Elétricos / Automagzo (NN 1 :
Fabrico / Aquisises | - 5 ~

Qbra Civil N o~
B Célula 2
Expedicdo  MEE ETAR Ho2m
Montagem I
I Cél
Célula 2 Ensaios - 0.2m
I ETAR
Arranque e Operagio I o
Més 1 Més 2 Més 3 Més 4 Més 5 Més 6

Figura 3.25 — Cronograma da fase de construcao.

3.11. Acgoes suscetiveis de causar impactes

No ambito do processo de Avaliagdo de Impacte Ambiental, a analise dos impactes é realizada considerando
as acdes associadas as trés fases do projeto: construcdo, funcionamento e desativacdo/encerramento da
célula destinada a deposicdo de residuos.

Fase de Construcdo

Nesta fase, as atividades potencialmente geradoras de impactes encontram-se essencialmente associadas a
preparacdo e infraestruturacdo do terreno, incluindo a conformacdo do fundo da célula e a criacdo das
condigBes necessdrias para garantir a estanqueidade e operacionalidade da mesma. S3o ainda considerados
os trabalhos de preparacdo do terreno/construcdo da ETAR (projeto complementar) numa érea de cerca de
710 m2,

Entre as principais agGes desta fase, associadas sobretudo a prepara¢do da célula, destacam-se:

= Desmatacdo e limpeza do terreno, envolvendo remogéao de vegetacdo e decapagem do solo (maximo
0,5 m de profundidade);

= Modelagdo e regularizagdo do fundo da célula, assegurando as cotas e inclinagdes necessarias para
a drenagem e deposicdo dos residuos, com escava¢cdo mdaxima de 0,5m de profundidade;

= Implementacdo do sistema de impermeabilizagcdo/protecdo ambiental, incluindo camadas minerais
e/ou geomembranas de PEAD, geotéxteis de protecdo e camada drenante;

= |nfraestruturacdo complementar, como instala¢do de sistemas de drenagem de lixiviados, redes de
recolha de biogas, valas perimetrais e acesso interno.

Estas atividades envolvem a utilizacdo de maquinaria pesada e movimentos de terras e materiais.

Fase de Funcionamento

Durante a fase operacional, as atividades desenvolvidas estao principalmente relacionadas com:
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= Rececdo, descarga e deposicdo dos residuos na célula, até a cota de topo 545 m, utilizando
equipamentos pesados (pas carregadoras, compactador);

= Aplicacao de cobertura, quando aplicavel;

= Presenca e operac¢do continua da célula (com uma area de cerca de 3,2 ha), incluindo circulacéo de
veiculos, inspecdo de cargas e monitorizacdo ambiental (lixiviados, biogas, aguas superficiais e
subterraneas).

Para a determinacdo dos impactes da fase de funcionamento tem-se em consideracao, além da presenca da
estrutura fisica do estabelecimento e da atividade desenvolvida, as cargas ambientais e o consumo de
recursos do projeto. Considera-se também a presenca do projeto complementar respeitante a ETAR com uma
area impermeabilizada de 710,25 m? a qual tratara os lixiviados antes da descarga no coletor publico.

Fase de Desativacdo / Encerramento

Quando a célula atingir a cota final de deposi¢do prevista no projeto (545 m), procede-se ao conjunto de
acOes associadas ao seu encerramento, nomeadamente:

= Selagem da célula, através da instalacdo de um sistema de cobertura final
= |ntegracdo paisagistica.

Estas atividades traduzem-se num conjunto de aspetos socioambientais potencialmente indutores de
impactes, que no contexto do presente estudo serdo detalhados e avaliados no Capitulo 5.

De salientar que apds o encerramento continuara a ser realizada a monitorizacdo ambiental.
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4. Caracterizacao do ambiente afetado pelo projeto

A caracterizacdo do ambiente afetado pelo projeto tem como objetivo estabelecer um ponto de referéncia
relativamente ao estado atual do ambiente, de forma a permitir realizar a andlise dos impactes resultantes
da construcdo e funcionamento do projeto. Neste contexto, os dados e as analises a apresentar devem ser
proporcionais a importancia dos potenciais impactes.

As componentes alvo de caracterizacdo sao as seguintes:
= (Clima e altera¢des Climaticas;
= Geologia e Geomorfologia;
= Recursos Hidricos Subterraneos;
=  Recursos Hidricos Superficiais;
= Qualidade do Ar;
=  Ambiente Sonoro;
= Solos e Ocupacdo do Solo;
=  Ordenamento do Territério;
= Biodiversidade;
= Paisagem;
= Patrimdnio Arqueoldgico, Arquitetdnico e Etnografico;
=  Socioeconomia;

=  Saude Humana.

4.1. Clima e Alteragoes Climaticas

A caracterizacdo da situacdo de referéncia da componente ambiental clima e alterag¢Ges climaticas abrange
duas dimensdes distintas, ainda que complementares, em linha com o preconizado pela politica climatica em
vigor (subcapitulo 4.1.1.), nomeadamente a adaptacdo as altera¢des climaticas (centrada naquele que é o
clima atual — subcapitulo 4.1.2 — e as projegGes climaticas futuras — subcapitulo 4.1.3) e a mitigagdo (centrada
nas emissoes de gases com efeito de estufa, subcapitulo 4.1.4).

4.1.1 Politica Climatica

Os desafios associados aos efeitos das alteragGes climaticas tem determinado uma resposta politica a nivel
internacional e comunitdria tendencialmente mais abrangente e exigente. Em linha com estas orientagdes,
Portugal tem vindo a implementar politicas para as altera¢des climaticas que garantiram com sucesso o
cumprimento dos objetivos estabelecidos no ambito do primeiro periodo de cumprimento do Protocolo de
Quioto. Exemplo disso é o Quadro Estratégico para a Politica Climatica (QEPiC) que estabelece um quadro
integrado, complementar e articulado de instrumentos de politica climatica no horizonte 2030. O QEPiC tem
como visdo o desenvolvimento de uma economia competitiva, resiliente e de baixo carbono estabelecendo
um novo paradigma de desenvolvimento para Portugal num contexto de Crescimento Verde. Dos nove
objetivos em que assenta a concretizagdo da visdo estabelecida para o QEPiC, destacam-se trés com
relevancia face ao projeto em avaliacdo:

i) Promover a transicdo para uma economia de baixo carbono, gerando mais riqueza e emprego,
contribuindo para o crescimento verde;

ii) Assegurar uma trajetoria sustentavel de reducdo das emissdes de gases com efeito de estufa (GEE);

iii) Reforgar a resiliéncia e as capacidades nacionais de adaptacdo.
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O QEPIC inclui, nas vertentes de mitigacdo e adaptacdo as altera¢des climaticas, os principais instrumentos
da politica nacional, destacando-se o Programa Nacional para as Alteragbes Climaticas 2020/2030 (PNAC
2020/2030) (revogado a 1 de janeiro de 2021, pelo PNEC 2030), o Roteiro Nacional de Baixo Carbono 2050
(RNC2050), o Comércio Europeu de Licencas de Emissdo (CELE), e a Estratégia Nacional para as AlteracGes
Climaticas 2020 (ENAAC 2020). A ENAAC 2020 constitui a primeira abordagem nacional a tematica da
adaptacdo as alteracdes climdticas, tendo sido norteada por trés objetivos principais: melhorar o nivel de
conhecimento sobre as altera¢des climaticas; implementar medidas de adaptacdo, e promover a integracao
da adaptacdo em politicas setoriais. O trabalho realizado no contexto da ENAAC 2020 foi sistematizado no
Programa de Acdo para a Adaptacdo as Altera¢des Climaticas (P-3AC), aprovada em 2019, estando este
centrado na implementacdo de medidas de adaptacdo. O P-3AC elenca nove linhas de a¢do de intervencgdes
direta e transversal no territério e infraestruturas que visam dar resposta aos principais impactos e
vulnerabilidades identificadas a nivel nacional, nomeadamente o uso eficiente da dgua, prevencdo das ondas
de calor, protecdo contra inundacdes, e a prevengao de incéndios rurais.

E ainda de salientar que, e em consonancia com o Pacote legislativo europeu “Energia Limpa para todos os
Europeus”, Portugal submeteu a Comissdo Europeia em dezembro de 2019 o seu Plano Nacional Energia e
Clima 2030 (PNEC 2030). O PNEC 2030, aprovado pela Resolugdo de Conselho de Ministros (RCM) n.2
53/2020, de 10 de julho, foi desenvolvido em articulagdo com os objetivos do RNC2050 e constitui o principal
instrumento de politica energética e climatica nacional para a préxima década, rumo a um futuro neutro em
carbono em 2050. O PNEC 2030 estabelece metas ambiciosas, mas exequiveis, para o horizonte 2030,
nomeadamente, uma reducdo de emissdes de GEE, entre -45% a -55%, em relacdo a 2005, uma incorporacao
de 47% de energias renovaveis nos diferentes setores de atividade e um aumento da eficiéncia energética
(35%).

Recentemente, foi concluido o projeto do Roteiro Nacional para a Adaptagdo 2100 (RNA 2100), que pretende
definir narrativas de evolugdo das vulnerabilidades e impactes das alteragdes climaticas, bem como a
avaliacdao de necessidades de investimento para a adaptagao e custos socioecondmicos de inagdo. RNA 2100
vem apoiar e responder a exercicios de politica publica de adaptacdo as alteragGes climaticas nos varios niveis
de intervencdo territorial, sendo também apoiado por diversas iniciativas de divulgacdo de resultados,
incluindo para o publico em geral, tendo a ambicdo de se tornar um importante potenciador da educagao e
sensibilizacdo para o tema da adaptacdo as altera¢des climaticas.

Em resultado do reconhecimento da emergéncia climatica, Portugal aprovou a Lei de Bases do Clima (em
vigor desde 1 de fevereiro de 2022), a qual define e formaliza as bases da politica do clima, reforcando a
urgéncia de se atingir a neutralidade carbdnica, traduzindo-a em competéncias atribuidas a atores-chave de
diversos niveis de atuacdo, onde se incluem as empresas. A Lei de Bases do Clima destaca ainda um conjunto
de metas de reducao de GEE, em relagdo aos valores de 2005, nomeadamente:

= Uma reducdo de, pelo menos, 55% até 2030;
= Uma reducdo de, pelo menos, 65 a 75% até 2040;
= Uma reducdo de, pelo menos, 90% até 2050;

= Um sumidouro liquido de carbono equivalente (CO2eq) do setor do uso do solo e florestas (LULUCF)
de pelo menos 13 milhdes toneladas, entre 2045 e 2050.

Estes instrumentos visam o cumprimento do Acordo de Paris alcangado em 2015 e ratificado por Portugal em
2016, que estabeleceu objetivos de longo prazo de contenc¢do do aumento de temperatura média global a
um maximo de 2°C, com o compromisso da parte da comunidade internacional de prosseguir todos os
esforcos para que esse aumento nao ultrapasse 1,5°C, valores que a ciéncia define como maximos para
garantir a continuagao da vida no planeta como a conhecemos sem alteragées demasiado disruptivas.
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4.1.2 Enquadramento Climatico

O enquadramento climatico da drea de implantacdao do Aterro de residuos nao perigosos de Lustosa foi
estruturado recorrendo ao Atlas Climatico Ibérico e as normais climatoldgicas de uma estagao climatoldgica
representativa da zona de implantagdo do projeto.

A drea de estudo localiza-se no municipio de Lousada, e caracteriza-se, segundo o Atlas Climatico Ibérico, por
um clima mediterraneo, do tipo Csb (temperado-himido) de acordo com a classificacdo climatica de Koppen-
Geiger, sendo a forma menos comum do clima mediterraneo. As correntes oceanicas frias do Oceano
Atlantico e a ressurgéncia costumam ser a razao para este tipo de clima mediterraneo ser mais frio. Este tipo
de classificacdo, abrange a maior parte do noroeste da Peninsula, assim como quase todo o litoral oeste de
Portugal, sendo caracterizado por verées mornos e secos, sem temperaturas médias mensais acima de 22°C
durante seu més mais quente e uma média no més mais frio entre 18 e -3 °C. Além disso, pelo menos quatro
meses devem ter uma média de temperatura superior a 10 °C. Os invernos sdo chuvosos e podem ser de
amenos a frios. A precipitacdo ocorre nas estacées mais frias, mas ha uma série de dias ensolarados, mesmo
durante as estacdes mais humidas.

A caracterizagdo climatica detalhada do municipio de Lousada foi estruturada sobre a normal climatoldgica
registada na estacdo meteoroldgica de Braga/Merelim (E622) para o periodo 1991-2020 (ultimos dados
disponiveis). Na auséncia de dados nesse periodo para a variavel ‘vento’, foram utilizados os dados da
distribuicdo do vento, da mesma estacao, do periodo de 2000 a 2018. A estacdo encontra-se localizada nas
coordenadas 41.576° (latitude) e -8.451° (longitude), a uma altitude de 68,4 m. Esta estacdo meteoroldgica
foi selecionada por ser representativa do clima do municipio de Lousada e por ser o posto de medi¢cdo mais
proximo do local de implantagdo do projeto (a cerca de 26 km, em linha reta, a nordeste).

Temperatura

De acordo com a normal climatoldgica, a temperatura média anual na area de estudo é de 14,9°C, variando entre
8,7°C (temperatura minima média anual) e 21,2°C (temperatura maxima média anual). A analise detalhada das
normais climatoldgicas (Figura 4.1), permite destacar as seguintes caracteristicas:

= A média da temperatura minima nos meses mais frios (janeiro, fevereiro e dezembro) varia entre os
3,1°C em janeiro e 3,7°C em dezembro, enquanto a média da temperatura maxima dos meses mais
guentes (julho e agosto) ronda os 28,5°C;

=  QOs valores médios registados nos meses mais frios variam entre 8,6°C em janeiro e os 9,5°C em
fevereiro; no verdo, os valores médios registados em Braga rondam os 21,3°C;

= Nos meses de marco a novembro registaram-se dias com temperaturas maximas iguais ou superiores
a 25°C, variando entre 0,4 (em novembro) e 25,8 (em agosto) dias, num total de 109,7 dias;
temperaturas maximas iguais ou superiores a 30°C foram igualmente registadas, variando entre 0,2
dias (em abril) e 10,4 dias (em agosto), num total de 38,7 dias. Por outro lado, o nimero de dias com
temperatura minima igual ou inferior a 0°C variou entre 1,1 dias (em margo) e 8,5 dias (em janeiro),
num total de 24,3 dias;

= Da andlise dos valores extremos, verifica-se que foi registada a temperatura maxima de 42,2°C a
07/08/2016, e a temperatura minima de -6,4°C a 25/12/2001.
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Figura 4.1 — Temperatura do ar segundo a normal climatoldgica 1991-2020 para Braga/ Merelim. Fonte: IPMA —
Normal Climatoldgica 1991-2020.

Precipitacdo

Relativamente a varidvel precipitacdo, a precipitacdo total anual foi de 1387,3 mm, distribuidos,
maioritariamente, pelos meses de outono e inverno (correspondendo a aproximadamente 66,1% da
precipitagdo total anual) (Figura 4.2).
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Figura 4.2 - Precipita¢do segundo as normais climatoldgicas 1991-2020 para Braga/ Merelim. Fonte: IPMA — Normais
Climatoldgicas 1991-2020.

A analise da Figura 4.2, permite concluir que:

= Em termos médios, a precipitacdo total em Braga varia entre os 27,9 mm em julho (més com menor
precipitagdo registada) e os 197,8 mm em outubro (més com maior precipitacdo registada);

= A precipitacdo total nos meses de outono (setembro, outubro e novembro) e inverno (dezembro,
janeiro e fevereiro) é cerca de 2 vezes superior a precipitacdo total registada nos meses de primavera
(margo, abril e maio) e verdo (junho, julho e agosto). Registam-se valores elevados de precipitacdo
total, acima dos 100 mm, maioritariamente, nos meses de outono e inverno; o nivel médio mais
reduzido de precipitacdo total, abaixo dos 30 mm, ocorre apenas no més de julho;
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= Todos os meses apresentam dias de chuva (precipitacdo superior a 1 mm), variando entre 3,8 dias
(em agosto) e 13,3 dias (em dezembro), num total de 113,5 dias anuais; os dias extremamente
chuvosos (precipitagdo superior a 30 mm) ocorrem de forma sistematica ao longo do ano, mas pouco
frequente, num total de 9,6 dias anuais;

= A analise dos niveis de maior precipitacdo didria revela uma certa homogeneidade ao longo do ano,
com valores superiores a 50 mm diarios a serem registados em todos os meses do ano, com exce¢ao
do més de agosto. O maior quantitativo de precipitacdo diaria, foi registada a 27/10/2011 com um valor
de 110,9 mm; nos meses de verdo, a precipitacdo maxima didria foi registada a 23/07/2009 com um
valor de 69,0 mm.

Vento

Os ventos dominantes em Braga sdao predominantemente de oeste (O) (média anual de 17,7%), noroeste (NO)
(média anual de 13,9%) e norte (N) (média anual de 11,3%), representando cerca de 42,9% das ocorréncias
(Figura 4.3). Os periodos de calma ocorrem em média, em 16,4% do tempo. A velocidade média anual do
vento é de 6,6 km/h, sendo os ventos de sul (S) aqueles que apresentam maiores velocidades, na ordem dos
8,5 km/h (média anual), seguindo-se os de sudoeste (SO) (média anual de 8,0 km/h). Os ventos de nordeste
(NE) sdo os que apresentam uma velocidade do vento mais reduzida, na ordem dos 3,9 km/h (média anual).
A velocidade média do vento mais elevada ocorre entre os meses de margo e abril, na ordem dos 7,6 km/h.

Uma andlise do efeito da sazonalidade na predominancia da direcdo do vento revelou uma grande similitude
entre os meses mais quentes (Verdo — abril a setembro) e os mais frios (Inverno — outubro a marco). A
velocidade média apresenta uma ligeira variabilidade anual, variando entre os 3,0 km/h (em julho, com
ventos predominantes de sudeste - SE) e os 10,0 km/h (em margo, com ventos predominantes de S).

===Frequéncia (%) Vmed (km/h)

=z

NO 150 NE
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s

Figura 4.3 — Rosa de ventos (direcdo e intensidade) na Estacdo Meteoroldgica de Braga/ Merelim (2000-2018). Fonte:
IPMA.

4.1.3 Projegdes Climaticas

Segundo o uUltimo relatério do Painel Intergovernamental para as Altera¢des Climaticas, o aquecimento global
esta a causar alteragdes cada vez maiores e mais frequentes, e em alguns casos irreversiveis, na temperatura,
nos padrdes de precipitagdo, nos oceanos e nos ventos em todas as regides do mundo. Para a Europa, o
relatério prevé o aumento da frequéncia e da intensidade de eventos meteoroldgicos extremos, e alerta para
o facto de que um aumento da temperatura de 2°C tera efeitos criticos no setor socioeconémico. Torna-se
por isso fundamental adicionar ao processo de tomada de decisdo informacdo sobre as tendéncias e
projecoes climaticas para a area envolvente ao projeto em estudo.

Neste sentido, esta se¢do apresenta a caracterizacdo climatica para a area de implantacdo do projeto. Esta
caracterizacao foi realizada recorrendo:
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= aos dados climatoldgicos obtidos através do ensemble de modelos numéricos (globais e regionais)
disponiveis no Portal do Clima para o periodo histdrico (1971-2000) (analise de tendéncias) e
periodos futuros de médio (2041-2070) e longo prazo (2071-2100) para a estacdo
meteoroldgica/climatoldgica do IPMA instalada em Braga;

= 3 ficha climatica de Lousada, elaborada no ambito da Plano Municipal de A¢do Climatica de Lousada
(PMAC Lousada — Irradiare, 2024).

Tendo em conta a ampla representatividade espacial das projecdes climaticas, considera-se que estes dados
representam a mais recente e adequada informacdo para identificar as altera¢des climaticas projetadas na
area em estudo.

A Figura 4.4 apresenta a anomalia climatica® dos dados histéricos observados e modelados, e dos dados
projetados segundo os cendrios climaticos® RCP4.5 e RCP8.5 até ao final do século XXI (2071-2100), para a
temperatura média e precipitacdo média anual em Braga (posto de informagdo mais préximo do local de
implantacdo do projeto).

Braga - Anomalia da média anual da Temperatura Média

a)

2000 2050 2100

Histérico Observado Histérico Modelado Cenério RCP 4.5 [ Jcenariorcpss

®  Médias = Medianas

Braga - Anomalia da média anual da Precipitagdo

2000 2050 2100

Histérico Observado Historico Modelado Cenario RCP 4.5 C] Cenario RCP 8.5

®  Médias = Medianas
Figura 4.4 — a) Anomalia da média anual da temperatura média e b) anomalia da média anual da precipitacdo, dos
dados histéricos observados e modelados, e dos dados projetados segundos os cenarios climaticos RCP4.5 e RCP8.5
até ao final do século XXI para Braga. Fonte: Portal do Clima.

5 Anomalia climdtica: diferenga no valor de uma variavel climatica num dado periodo futuro relativamente ao periodo de referéncia.

6 Cendrio climdtico é uma representacdo plausivel e muitas vezes simplificada do clima futuro, com base em um conjunto internamente consistente de rela¢des
climatoldgicas é utilizado para investigar as potenciais consequéncias das alteragdes climaticas antropogénicas, muitas vezes servindo como entrada para modelos
de impacto [IPCC, 2013]. Os cenario RCP (Representative Concentration Pathways) referem-se a por¢do dos patamares de concentragdo que se prolongam até
2100, para os quais os modelos de avaliagdo integrada produzem cenarios de emissdes correspondentes [IPCC, 2013]. O cendrio RCP4.5 é um patamar de
estabilizagdo intermedidrio em que o forgamento radiativo estd estabilizado a aproximadamente 4,5Wm= e 6,0 Wm2 apds 2100 (o RCP correspondente assume
emissdes constantes ap6s 2150) [IPCC, 2013]; ja o RCP8.5 é um patamar elevado para cada forgamento radiativo e superior a 8,5 Wm== em 2100 e continua a
aumentar durante algum tempo (o RCP correspondente assume emissGes constantes apds 2250) [IPCC, 2013].
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Ao nivel da temperatura média, verifica-se um aumento da temperatura desde o final da década de 80 e inicio
da década de 90 (o mesmo se verifica ao nivel da temperatura maxima e minima), tanto ao nivel do histérico
observado como do histérico simulado, que ocorre de forma sistematica a partir de 1994. Esta tendéncia de
aumento torna-se mais pronunciada no clima futuro de médio (2041-2070) e longo prazo (2071-2100)
independentemente do cendrio climatico considerado. Contudo, o cenario RCP 8.5 apresenta-se mais severo
a partir de 2060. Este aumento generalizado da temperatura tera implicagcdes ao nivel dos indices climaticos
que lhe estdo associados, nomeadamente, aumento do nimero e durac¢do das ondas de calor, aumento de
dias muito quentes e de noites tropicais, e aumento do risco de incéndio. Por outro lado, ao nivel da
precipitacdo, ndo se verifica uma tendéncia clara do sinal climatico no periodo histérico, que se repercute no
clima futuro de médio e longo prazo. Esta auséncia de uma tendéncia clara é explicada pelos periodos de
precipitacdo extrema (cada vez mais frequentes e com maior magnitude) que se tém verificado ao longo dos
anos, o que camufla uma tendéncia de diminuicdo da precipitacdo.

As principais alteragGes climaticas projetadas no municipio de Lousada até ao final do século XXI, encontram-
se sumariadas no Quadro 4.1.

Quadro 4.1 - Sintese das principais alteragdes climaticas para o municipio de Lousada até ao final do século XXI.
Fonte: Plano Municipal de A¢do Climatica de Lousada (PMAC Lousada - Irradiare, 2024).

Média, minima e maxima: temperatura média anual com anomalia climatica positiva a variar entre +1,13 e
+3,03°C, dependendo do cendrio climatico analisado, face ao valor registado no periodo de referéncia de
12,6°C. Aumentos igualmente significativos das temperaturas maximas e minimas anuais até o final do século
XXI, com valores de até 3,23°C e 2,99°C, respetivamente.

Sazonalidade: aumento generalizado da temperatura média ao longo de todo o ano, com uma intensificagdo
no final do século. No cenario RCP 4.5, a temperatura média aumenta moderadamente, ao passo que no cendario
RCP 8.5 se observam acréscimos mais significativos, com anomalias mensais que podem atingir cerca de 4,7 °C
no final do século, em relagdo ao periodo histérico considerado. As anomalias da temperatura média sao mais
acentuadas durante o periodo verdao-outono, com valores maximos nos meses de junho e agosto. Verifica-se
igualmente, em ambos os cenarios (mais acentuado ao nivel do RCP 8.5) um aumento consistente das
temperaturas maximas e minimas em todos os meses do ano, sendo os acréscimos mais significativos

Temperatura . ~ ~ -
observados na primavera-verdo e verdo-outono, respetivamente.

Extremos de Temperatura: aumento do nimero médio de noites tropicais (temperaturas minimas > 20°C) para
até 21,43 dias (2.84 dias no periodo histdrico) e do nimero médio de dias muito quentes (temperaturas
maximas > 35°C) para até 26,33 dias (3,68 dias no periodo histdrico). Diminui¢do do nimero médio de noites
de geada (temperaturas minimas < 0°C), de 43,46 dias no periodo histérico, para 17,86 dias no futuro de longo
prazo.

Ondas de calor: projeta-se a ocorréncia de ondas de calor mais frequentes e intensas.

Média anual: diminuicdo da precipitagdo média anual, com redugdo que pode chegar aos -307,49 mm até ao
final do século XXI, com base no cenario RCP 8.5.

Sazonalidade e dias com Precipitacdo: a distribuicdo mensal de precipitagdo é semelhante em ambos os

‘ cendrios climaticos, com julho a apresentar-se como o més que apresenta a menor percentagem de

i, precipitagdo. As anomalias negativas mais acentuadas sdo projetadas no inverno. Projeta-se a redugdo do

numero de dias com precipitagdo de 144,90 dias (periodo histérico) para 115,10 dias no futuro de longo prazo.

Precipitacdo Projeta-se um aumento de fenémenos extremos, em particular precipitagdo intensa ou muito intensa, durante
curtos periodos de tempo.

Secas: aumento da frequéncia e intensidade de secas.

Média: embora seja projetada uma diminuigdo da média anual da velocidade média do vento a superficie,
considerando as limitagdes associadas a modelagdo da varidvel vento, as projecdes devem ser analisadas com
cautela.

ﬂ&

Extremos: aumento do nUmero e severidade de fendmenos extremos, em particular a ocorréncia de
tempestades de inverno mais intensas, acompanhadas de vento, com impactes mais gravosos quando em
conjugagao com eventos adversos.

Vento
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4.1.4 Emissoes de Gases com Efeito de Estufa

A inventariacdo das emissOes atmosféricas tem como principal objetivo a identificacdo das fontes emissoras
de poluentes atmosféricos e a quantificacdo das emissdes. Em Portugal, o inventario mais recente de
emissoes de poluentes atmosféricos, com desagregacdo aos concelhos, é reportado ao ano de 2023 (ApC, IP.,
2025) e foi desenvolvido pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA).

De acordo com os dados das emissdes totais por concelho, em 2023 as emissdes de GEE no concelho de
Lousada sdo estimadas em cerca de 184,2 ktCO,e, representando 0,35% das emissGes totais nacionais.
Observa-se uma trajetdria de crescimento nos ultimos oito anos, com o valor de 2023 a representar um aumento
de 30,1% em relagdo ao valor de 2015 (141,6 ktCO4e), de 24,2% face ao valor de 2017 (148,3 ktCOz.) e de 14% face
ao valor de 2019 (161,6 ktCO,.). Apesar desta tendéncia, verifica-se que a taxa de crescimento percentual das
emissGes de GEE tem vindo a diminuir ao longo dos anos, o que sugere uma tendéncia progressiva para a
estabilizagdo. No entanto, este padrdao encontra-se em contraciclo com a trajetéria nacional, que demonstra uma
reducdo das emissGes de GEE nos ultimos 5 anos (2019-2023), cujo valor, em 2023, sem contabilizacdo das
emissbes de alteracdo do uso do solo e florestas, foi cerca de 53,3 Mt CO,eq (APA, 2025), representando uma
redugdo de cerca de 9,6% face aos valores de 1990, correspondendo a um horizonte temporal mais alargado.

Quanto as emissoes de GEE por setor de atividade (Figura 4.5), verificam-se as seguintes caracteristicas:

= O setor da ‘Energia’ representou, em 2023, cerca de 50,6% das emissdes totais de GEE em Lousada,
gue inclui o subsector de ‘Transportes (responsavel por cerca de 43,5% das emissGes do municipio).
Destaca-se ainda o subsetor ‘Outras Fontes de Combustdo’, com um peso de cerca de 5,9%. Os
restantes subsetores apresentam um peso relativo inferior a 1,5%. A relevancia do setor da ‘Energia’
segue a tendéncia nacional, que representava, em 2023, cerca de 66,5% das emissGes nacionais;

= A segunda atividade com maior relevancia no concelho corresponde ao setor dos ‘Residuos’,
responsavel por cerca de 42,7% das emissdes totais de GEE, seguido, ainda que com um peso
significativamente inferior, pelo setor da ‘Agricultura e Pecuaria’, que representa aproximadamente
6,2% das emissoes totais de GEE.

Esta distribuicdo setorial das emissdes esta intrinsecamente relacionada com a atividade econémica do
concelho. Segundo o Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios de Lousada 2018-2027
(PMDFCI, 2018), o setor de atividade que mais representa a populagdo ativa do concelho de Lousada é o
setor secundario (industria), com valores de 55,9%, seguido do terciario (servigos, comércio, transporte e
outros servigcos auxiliares a economia local) abrangendo 42,8% da populagdo empregada. Analisando a
representatividade dos setores de atividade econdmica por freguesia, verifica-se que o setor secunddrio
representa 72,9% da populagdo empregada na Unido das freguesias de Lustosa e Barrosas (freguesia onde
se implanta o Projeto) (PMDFCI-Caderno I, 2018). Em 2021, as atividades da Industria contribuiram para 64%
do VAB concelhio e para 51% do volume de negécios das empregas do concelho. Neste contexto, o setor de
residuos, enquanto setor de atividade econdmica, apresenta-se como especialmente relevante em Lousada,
destacando-se duas importantes operadoras de gestdo de residuos: AMBISOUSA - — Empresa Intermunicipal
de Tratamento e Gestdo de Residuos Sélidos, EIM, responsavel pela triagem, valorizagao e eliminag¢dao dos
residuos urbanos e a RIMA - Residuos Industriais e Meio Ambiente, S.A, responsavel pela valorizacdao de
Residuos Industriais ndo Perigosos (PMAC Lousada).

E de notar que o CO; é o GEE com maior representatividade nas emissdes do concelho de Lousada,
correspondendo a cerca de 51% do valor total emitido, situacdao que esta relacionada com o setor da ‘Energia’
e a predominancia desta atividade no concelho, seguido pelo CH,4 (representando 45% do valor total). O setor
dos ‘Residuos’ é a atividade que mais contribui para as emissées de CH,4 (cerca de 91,3% das emissdes deste
GEE). Destaca-se ainda o setor da ‘Agricultura e Pecudria’ na emissdo de N,O, sendo responsavel por cerca
de 40% das emissoes deste GEE, seguido pelo setor dos ‘Residuos’ (com um contributo relativo de 39%).
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Figura 4.5 — Emissdes setoriais de GEE de Lousada em 2023. Fonte: ApC, IP., 2025.

E ainda de salientar que a mitigac3o as alteracdes climaticas se concretiza ndo sé pela reducdo das emissdes de
GEE, mas também, pela gestdo da capacidade de armazenamento e sumidouro de carbono —aspeto fundamental,
atendendo a que este constitui um importante servico de ecossistema (servigo de regulacdo).

De acordo com o PMDFCI de Lousada, a ocupacdo do solo mais representativa do concelho é a ‘Agricola’,
representando cerca de 35,2% da superficie territorial (3 386,05 ha) e ‘Florestal’ (3 182,59 ha, aproximamente
33,1%). Seguem-se as ocupacbes ‘Sociais’ (1881,03 ha, cerca de 19,6%), as areas de ’‘Incultos’ (1151,77 ha,
correspondendo a 12% da ara do concelho), e ‘Improdutivos’ (abrangem apenas 0,07% do territério concelhio,
equivalente a 6,57 ha). No que respeita a Unido das freguesias de Lustosa e Barrosas, a ocupacdo do solo mais
representativa é a ‘Florestal’, representando cerca de 36,3% da superficie territorial (577,8 ha), seguida pelas
ocupacoes ‘Incultos’ (505,5 ha, cerca de 31,8%), ‘Agricola’ (292,1 ha, cerca de 18,4%), e ‘Social’ (214,9 ha, com
13,5 %).

Relativamente a ocupacao florestal de Lousada, o PMDFCI indica uma predominancia de povoamentos de folhosas
(49,3%, correspondendo a 1366,15 ha), seguindo-se os povoamentos mistos (46,6%, correspondendo a
1 291,63 ha) e, por ultimo, povoamentos de resinosas (4,04%, correspondendo a 112,03 ha). No que se refere as
espécies florestais, verifica-se a predominancia do ‘Eucalipto’, seja em presenga de outras resinosas, representando
34,55% (956,91 ha) da area ocupada por povoamentos florestais, seja em povoamento puro, representando 34,4%
(953,17 ha). Destaca-se ainda a presenca de ‘pinheiro-bravo’, numa area total de 357,88 ha (cerca de 14%),
incluindo os povoamentos puros e mistos. Verifica-se ainda a existéncia de espécies invasoras (23,95 ha que
representam menos de 1% da area ocupada por povoamentos florestais).

Tendo por base os povoamentos florestais identificados, e considerando os fatores de sequestro de carbono
adotados no Inventario Nacional de Emissdes por Fontes e Remocgdo por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos
de 2021, estima-se que o concelho de Lousada tenha uma capacidade de sequestro liquido de carbono de cerca de
218, 4 kt COy-ano™.

Na area de estudo, a ocupacdo do solo no poligono de implantacdo direta do Projeto, numa area de cerca de 3,5
ha, caracteriza-se pela existéncia de ‘matos’ sobretudo giestas, pelo que apresenta um baixo potencial de sequestro
de carbono no local. Acresce que, por uma questdo de prevencdo de incéndios, a area é frequentemente
intervencionada procedendo-se ao corte da vegetacao arbustiva de forma a minimizar o risco de incéndio na area
do Aterro.
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4.2. Geologia e Geomorfologia
4.2.1 Enquadramento geomorfoldgico

No que se refere a geomorfologia, a regido envolvente a area do projeto é caraterizada pela ocorréncia de
relevos consideravelmente acidentados, marcados por declives pronunciados. Na regido, as altitudes variam
entre os 290 e os 580 m, sendo os pontos mais altos Santa Agueda, com 577m de altitude (localizado cerca
de 1 km a sudeste), e o Monte Telégrafo, com 578 m de altitude (localizado a acerca de 2,5 km a
Eeste/Sudeste), ambos associados as rochas metassedimentares do Siltrico (Figura 4.8). Os locais de cotas
mais baixas estdo, em regra, associados a vales, designadamente onde se encaixam as linhas de agua
principais da regidao, como o rio Mezio.

A drea de implantacdodo Aterro da RIMA corresponde ao cabeco da Serra de Campelos, onde as cotas variam
entre os 550 e os 572 m, embora neste local especifico os relevos tendem a ser mais suavizados (Figura 4.6).

-

4.2.2 Enquadramento geoldgico regional

O territério continental portugués inclui trés grandes unidades geoldgicas regionais, o Macico Ibérico, onde
estdo representados quatro dominios tectonoestratigraficos, a Zona Galiza Tras-os-Montes (ZGTM), a Zona
Centro Ibérica (ZCl), a Zona Ossa Morena (ZOM) e a Zona Sul Portuguesa (ZSP) (Julivert et al., 1974, Farias et
al., 1987; Figura 4.7). Estes dominios sdo constituidos por rochas do Precambrico e do Paleozoico, que foram
deformadas e metamorfizadas por um evento orogénico (Orogenia Varisca), que ocorreu no final do
Paleozoico, concomitante com a formacdo do supercontinente Pangeia. As duas outras unidades sdo
formadas por depdsitos de cobertura do Mesozoico, relacionados com a estruturagdo de bacias sedimentares
decorrentes da abertura do oceano Atlantico, e depdsitos Cenozoicos associados, principalmente, a depdsitos
fluviais.

Conforme é possivel observar na Figura 4.7, a drea do projeto em anadlise (Aterro da RIMA) insere-se na ZGTM,
mais concretamente no dominio parautéctone, onde dominam formagGes metassedimentares, em regra de
baixo grau metamdérfico, que sofreram algum grau de desenraizamento dos terrenos da ZCl, através de
deslocamentos tangenciais das unidades aléctones sobre estes (Ribeiro et al.,, 1990). Estas unidades
metassedimentares foram depois intuidas por grandes volumes de rochas graniticas, relacionadas com a
ultima fase (D3) de deformagdo Varisca.
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Figura 4.7 - Principais unidades geoldgicas regionais do territério continental portugués (adaptado de Pérez-Estalin et
al., 2004). A localizagdo aproximada da area do projeto encontra-se assinalada com um circulo vermelho.

4.2.3 Enquadramento geoldgico local

Os aspetos litoldgicos anteriormente referidos podem ser observados de forma mais pormenorizada na
Figura 4.8, onde é exibido um excerto da Carta Geolégica de Portugal — Folha 9B a escala original 1:50.000
(Montenegro de Andrade et al., 1986). Na Figura 4.8 é evidenciada a presenca de distintas manchas graniticas
a instruirem as unidades metassedimentares do Silurico. Alids, a instalagdo destes granitos induziu
metamorfismo de contacto nestas rochas, promovendo o desenvolvimento de uma auréola de
metamorfismo, com formacdo de corneanas nas proximidades aos corpos graniticos.
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Figura 4.8 - Excerto da Carta Geoldgica de Portugal a escala original de 1:50.000, Folha 9B-Guimaraes (Montenegro de
Andrade et al., 1986) com projecdo da area do projeto em analise. Legenda adaptada das cartas geoldgicas de
Portugal, Folha 9B na escala 1:50.000 (Montenegro de Andrade et al., 1986) e da Folha 1 na escala 1:200.000 (Pereira,

coord., 1989). Projegdo de acordo com o sistema de coordenadas WGS84.
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A area do projeto esta implantada sobre um pequeno plutdo granitico sin-tecténico, em relagdo a fase D3 de
deformacdo Varisca, designado por Granito de Lustosa (Figura 4.8). Este corresponde a um granito de grdo
médio, leucocrata (Figura 4.9) de duas micas, evidenciando alteragdo nos feldspatos e na prépria biotite, que
se apresenta frequentemente cloritizada (Pereira, coord., 1992).

=

Figura 4.9 - Aspetos

s s i o

do granito leucocrata da area do projeto.

4.2.4 Recursos Minerais

Num raio de aproximadamente 12 km em torno do local do projeto ndo sdo reconhecidas quaisquer jazidas
minerais ou outros recursos minerais economicamente exploraveis. As mineralizagdes mais importantes na
regido ocorrem a NE e SW da area em analise, correspondendo, maioritariamente, a jazidas de quartzo (Qz)
e feldspato (Fs) ou a minérios de estanho (Sn), aos que se associam, por vezes, titanio (Ti), tungsténio (W),

niébio (Nb) e Tantalo (Ta) (Figura 4.10). Muitas destas reservas ndo se encontram atualmente em exploragao,
mas foram-no no passado.
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Figura 4.10 - Principais ocorréncias minerais na zona envolvente ao projeto (localizagdo aproximada da area de
intervencgdo assinalada com circulo vermelho). Localizagdo espacial dos depésitos minerais obtida a partir da
infraestrutura de servigos integrados GeoPORTAL do Laboratério Nacional de Energia e Geologia, com base na Carta
de Depdsitos Minerais de Portugal a escala 1:200.000 (https://geoportal.lneg.pt/mapa/).
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4.2.5 Sismicidade

Considerando a divisao territorial em quatro zonas distintas para fins de construcao de edificios e estruturas
de engenharia, sob o ponto de vista da resposta a acao sismica, estabelecida pelo Regulamento de Seguranca
e A¢bes para Estruturas de Edificios e Pontes (Decreto-Lei 235/83), o municipio de Lousada insere-se na zona
menos critica do territério continental - zona D (Figura 4.11a), correspondendo a um valor do coeficiente de
sismicidade (a) de 0,3.

De acordo com as intensidades sismicas maximas observadas até a presente data, o concelho de Lousada
encontra-se abrangido pelas zonas com grau de intensidade maximo VI (Figura 4.11b), considerado bastante
forte e ligeiramente danificante segundo a escala de Mercalli Modificada (1956) e a Escala Macrossismica
Europeia (1998), respetivamente.
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Figura 4.11 - (a) Mapa do zonamento do territdrio continental como resposta a a¢do sismica (Decreto-Lei 235/83); (b)

Mapa de intensidades sismicas maximas para Portugal (retirado de http://esg.pt/seismic-v/portuguese-historical-
seismicity/). A localizagdo aproximada da area do projeto encontra-se assinalada com circulo vermelho.

Em territdrio nacional, aplicam-se, ao projeto de edificios ou obras de engenharia civil em zonas sismicas, as
disposicGes que constam na norma portuguesa NP EN 1998-1:2010, a qual constitui a Parte 1 do Eurocddigo
8, que estabelece regras para a quantificacdo da ac¢do sismica e regras gerais de projeto aplicaveis a edificios
construidos em diferentes materiais. Este documento tem por finalidade assegurar a protecdo de vidas
humanas, a limitagao dos danos e a operacionalidade de estruturas importantes para a protegao civil em caso
da ocorréncia de um sismo.

Por conseguinte, de acordo com o Anexo Nacional NA da NP EN 1998-1:2010, sdo considerados para Portugal
dois tipos de a¢do sismica, de acordo com os dois possiveis cendrios de gera¢do de sismos:

= Acdo sismica Tipo 1 - para um cenario de sismo “afastado” com epicentro na regido Atlantica;

= Acdo sismica Tipo 2 - para um cenario de sismo “préximo” com epicentro no territdrio continental
ou no arquipélago dos Acores.

O zonamento sismico em Portugal, considerando os dois tipos de a¢do sismica, é feito por concelho (Figura
4.12), sendo que para o concelho da Lousada, as zonas sismicas consideradas sdo 1,6 e 2,5 para a acdo sismica
Tipo 1 e Tipo 2, as quais corresponde uma aceleracdo maxima de referéncia (agR) de 0,35 e 1,10 m/s?,
respetivamente (Anexo Nacional NA da NP EN 1998-1:2010).
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Figura 4.12 - Zonamento sismico para Portugal continental, de acordo com a a¢do sismica Tipo 1 e Tipo 2 (Anexo
Nacional NA da NP EN 1998-1:2010). A localizacdo aproximada da area do projeto encontra-se assinalada com circulo

vermelho.

Como expectavel, a acdo sismica é também condicionada pela tipologia e condi¢des dos terrenos, sendo
considerados 7 tipos principais de terrenos de acordo com os perfis estratigraficos e, para os quais, estdo
definidos diferentes valores de parametros com interesse para a caraterizacdo geotécnica dos terrenos
(Quadro 4.2). Atendendo a descricdo geoldgica da drea de implantacdo da nova célula de Aterro da RIMA,
estes terrenos enquadram-se no tipo A (NP EN 1998-1:2010).

Quadro 4.2 — Tipos de terreno e respetivos valores de parametros geotécnicos (NP EN 1998-1:2010).

Tipos de Parametros
terreno Descricao do perfil estratigrafico
Vs,30 (M/s) Nspr Cy (kPa)

A Rochas ou formagdo geoldgica de tipo rochosos, que inclua, no maximo, > 800
5 m de material mais fraco a superficie.
Depdsitos de areia muito compacta, de seixo (cascalho) ou de argila
muito rija, com uma espessura de, pelo menos, varias dezenas de

B ) . P P . 360 — 800 >50 > 250
metros, caracterizados por um aumento gradual das propriedades
mecanicas com a profundidade.
Depdsitos profundos de areia compacta ou medianamente compacta,

C de seixo (cascalho) ou de argila rija, com uma espessura de varias 180 - 360 15-50 70-250
dezenas e muitas centenas de metros.
Depdsitos de solos ndo coesivos de compacidade baixa a média (com

D ou sem alguns estratos de solos coesivos moles), ou de solos <180 <15 <70
predominantemente coesivos de consisténcia mole a dura.
Perfil de solo com um estrato aluvionar superficial com valores dE Vs do

E tipo C ou D e uma espessura entre cerca de 5 e 20 m, situado sobre um - - -
estrato mais rigido.
Depdsitos constituidos ou contendo um estrato com pelo menos 10 m <100

S1 de espessura de argilas ou siltes moles com elevado indice de indicati - 10-20
plasticidade (PI>40) e um elevado teor em agua (indicativo)

S Depdsitos de solos com potencial de liquefagdo, de argilas sensiveis ou

) - - -

qualquer outro perfil de terreno ndo incluido nos tipos A - E ou S1

V30 - Valor médio da velocidade de propagagdo das ondas S nos 30 m superiores de solo para deformagdes por corte iguais 2107
Nspr- Numero de pancadas do ensaio de penetragdo dindmica; Cy — Resisténcia ao corte néo drenada do solo.
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Um outro aspeto com particular relevancia em qualquer obra de engenharia diz respeito a ocorréncia de
falhas ativas no local ou nas suas imedia¢des. O documento que sintetiza os dados da atividade tecténica para
o Quaterndrio é a Carta Neotectdnica de Portugal a escala 1:1.000.000 (Cabral & Ribeiro, 1988-1989). Apesar
da escala deste mapa ndo permitir uma analise de grande detalhe, é possivel observar na Figura 4.13, num
excerto da referida carta, que o local de implantacdao do Aterro da RIMA de Lustosa, apesar de relativa
proximidade a um importante acidente tectdnicos, de direcio NNW-SSW, localizado a oeste desta area, nao
é atravessado por qualquer descontinuidade que registou algum tipo de atividade nos ultimos 2 milhdes de
anos (Cabral & Ribeiro, 1989).

o o o2 G 9

-8122' -8"120' -8°118' -8‘?16' -8°14'
N N | y
b S / Lo
<« -z\\ 4 -]
v
L, 2 _2074 %ﬂ% <) >
& = SN
g : 3
e
S
M513
x @ ©
o e = 2 ]
5 =3
% / %
Legenda = ] ®
8 / )
. ) . " 4 - >
_ . Falha provével com tipo de movimentagéo e W A Mt
desconhecido . F ) Lousgda v —
" o J
Falha cert te d imentag Racoslded 2 I o JAVeled
alha certa com componente de movimentagéo K 1 veleda
. . . g Lousada
vertical de tipo inverso = / ¥ i
rTvT Falha provavel com componente de movimentagéo o Microsoft ysn}uo Geoluafico Nacional, E3, TomTom, |
vertical de tipo inverso f: Y G?mﬁ G B
e <+
A N S K

Lineamento geoldgico podendo corresponder a
falha ativa

-8°22'

-8°20'

-8°18' -8°16' -8°14'

Figura 4.13 - Excerto da Carta Neotectdnica de Portugal a escala original de 1:1.000.000 (Cabral & Ribeiro, 1988). A
area de implanta¢do do projeto encontra-se demarcada com poligono azul. Proje¢do de acordo com o sistema de
coordenadas WGS84.

4.2.6 Valores geoldgicos de interesse

Na area de implanta¢do do projeto ndo foi identificado patrimdnio geoldgico relevante. Nenhum local nas
imediacGes deste projeto estd assinalado como Ponto de Interesse Geoldgico pelo Roteiro das Minas e Pontos
de Interesse Mineiro e Geoldgico de Portugal da Direcdao-Geral de Energia e Geologia - DGEG
(https://roteirodasminas.dgeg.gov.pt/), ou consta no Inventario Nacional de Patrimdnio Geoldgico
(https://geoportal.lneg.pt/pt/bds/geossitios#!/). Também na pagina web da Camara Municipal de Lousada
(https://www.cm-lousada.pt/servicos/cultura-desporto-e-lazer/cultura/patrimonio-e-arqueologia) ndo esta
descrito qualquer tipo de patrimdnio geoldgico ou geomineiro de interesse no local em analise.

De acordo com a informacgdo disponibilizada pela Diregao-Geral de Energia e Geologia, ndo existe na area
afeta ao projeto, qualquer concessdo ou area de prospecdo (atribuida, ou em analise) de depdsitos ou massas
minerais. A Unica concessdo (provisoria) de exploragdo, no caso de uma pedreira de granito, dista cerca de
1,5 km do local do projeto (a oeste)
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Figura 4.14 - Localizagdo das areas de prospecgao e pesquisa de depdsitos minerais na regido envolvente ao projeto, de
acordo com informac&o da Direcdo Geral de Energia e Geologia (https://www.dgeg.gov.pt/pt/servicos-
online/informacao-geografica/geologia/). Localizagdo aproximada da area do projeto assinalada com circulo
vermelho.

4.3. Recursos Hidricos Subterraneos
4.3.1 Caracterizagido do sistema aquifero

Do ponto de vista hidrogeoldgico, a drea de implantacdo do projeto enquadra-se na grande unidade
hidrogeoldgica do Macigo Antigo (Figura 4.15a), que abrange os terrenos mais antigos da Peninsula Ibérica.
No seu conjunto, os terrenos que fazem parte do Macigo Antigo sdo formados por rochas metassedimentares
e rochas igneas ante-mesozoicas que, em Portugal, constituem o substrato das zonas geotectdnicas referidas
no enquadramento geoldgico regional (Figura 4.7). Os aquiferos que ocupam estas litologias sdo do tipo
cristalino, fraturado ou fissurado, uma vez que a acumulagdo de &4guas nos poros destas rochas é
extremamente limitada, sendo essencialmente nas zonas de descontinuidades penetrativas que ocorre quer
a recarga quer a acumulag¢do de dgua nos mesmos.

Com efeito, face a relativa uniformidade dos terrenos (igneos e metassedimentares), esta grande unidade
geoldgica é, maioritariamente, ocupada pelo sistema aquifero do Macigo Antigo Indiferenciado - A0 (Figura
4.15b), no qual se insere a regidao em analise.
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Figura 4.15 - (a) As grandes unidades hidrogeoldgicas definidas para o territério continental portugués; (b) Sistemas
aquiferos definidos para a unidade hidrogeoldgica do Macico Antigo (Fonte: SNIRH — Agéncia Portuguesa do
Ambiente). A area de implantagdo do projeto encontra-se assinalada com um circulo vermelho.

O sistema aquifero do Macico Antigo Indiferenciado (AO) tem uma extensdo territorial vasta, ocupando a
maior parte de Portugal continental. Por conseguinte, neste sistema estdo individualizadas varias massas de
agua associadas as bacias hidrograficas dos principais rios que atravessam este territério, as quais se recorre
para uma analise mais detalhado deste grande sistema aquifero. Neste caso em particular, a regido em estudo
esta inserida no Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Douro, tal como definido no respetivo Plano de
Gestdo da Regido Hidrografica Douro (RH3) (APA, 2023). Na area circunscrita pela Bacia Hidrografica do Douro,
a precipitacdo média anual é de 1030 mm/ano (APA, 2016) e o valor da taxa de recarga anual devera situar-
se entre 0s 5 e 0s 10 %, que se faz preferencialmente por infiltracdo direta da precipitagdo, ou a partir dos
cursos de agua superficiais, com os quais estd estabelecida uma conexdo hidraulica através de falhas e
fraturas (Almeida et al., 2000; APA, 2012).

Contudo, a dimensdo da massa de dagua do Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Douro é bastante
elevada (18735,92 km?), correspondendo-lhe uma recarga média anual a longo prazo de 781,92 hm3/ano
(APA, 2023). A zona de estudo enquadra-se na sub-bacia do Sousa, da qual faz parte o rio Mézio, a principal
linha de dgua da drea em andlise, cuja bacia ocupa uma &rea de 35,51 km? (APA, 2023). Assim, assumindo
relativa homogeneidade do sistema aquifero do Macigo Antigo Indiferenciado da Bacia Hidrografica do Douro,
para a sub-bacia do rio Mézio a recarga média anual a longo prazo sera da ordem dos 1,48 hm3/ano, ao que
corresponde uma recarga média de 41,68 mm/ano.

Nas litologias graniticas e metassedimentares a circulagdo subterranea das dguas é pouco profunda, uma vez
gue é fortemente influenciada pela espessura da camada de alteragao, pelos planos de xistosidade das rochas
metamorficas ou pela rede de fraturas resultantes da descompressao nos macigos graniticos (Almeida et al.,
2000). Neste sentido, os niveis freaticos sdo muito condicionados pela precipitacdo e tendem a acompanhar
a topografia, com escoamento no sentido das linhas de agua (Almeida et al., 2000), como se admite ser o
caso no cendrio em analise.

Com base nos dados de recarga e na taxa média anual de capta¢des efetuada no sistema aquifero, este pode
ser classificado quanto ao seu estado quantitativo. A definicdo do Bom estado quantitativo das massas de
aguas subterrdneas deve considerar os critérios previstos na Portaria n.2 1115/2009, de 29 de setembro.
Resumidamente, pode-se considerar que uma massa de agua subterranea atinge o Bom estado quantitativo
quando a taxa média anual de captag¢des a longo prazo for inferior a 80 % da recarga média anual a longo
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prazo. O limiar dos 80 % da recarga corresponde aos recursos hidricos subterraneos disponiveis. Este limiar
foi reduzido de 90 % para 80 %, face a diminuicdo da precipitacdo que se tem vindo a verificar ao longo dos
anos (o que afeta as disponibilidades hidricas subterraneas) e a um aumento do volume de adgua captado
(APA, 2023).

Face a avaliacdo conduzida para o 32 ciclo de planeamento (2022-2027) do Plano de Gestdo de Regido
Hidrografica do Douro (RH3), o Sistema Aquifero Macico do Antigo Indiferenciado da Bacia Hidrografica Douro
enqguadra-se no conjunto de massas de agua subterraneas com um estado quantitativo Bom. Nao obstante,
esta massa de dgua encontra-se em risco de ndo atingir os objetivos quantitativos ambientais definidos, uma
vez que o volume extraido estd proximo dos recursos hidricos subterraneos disponiveis, contribuindo,
maioritariamente, para esta pressao a extracdo de dgua para rega no setor agricola (APA, 2023).

4.3.2 Inventdrio dos pontos de agua

De acordo com os dados publicitados no Sistema Nacional de Informacdo de Recursos Hidricos da Agéncia
Portuguesa do Ambiente, no sistema aquifero do Macico Antigo Indiferenciado estdo inventariados 718
pontos de 4gua subterranea com o propdsito de abastecimento publico e de monitorizacdo da rede em
guantidade, qualidade ou ambos. Deste conjunto de pontos da rede de monitorizacdo, ndo ha nenhum para
o concelho de Lousada.

No ambito da construcdo do Aterro da RIMA, em 2009, foram instalados 5 piezdmetros na area envolvente
ao Aterro, com profundidades de 30 a 50 m, que serviram para caracterizar o regime hidrogeoldgico e as
assinaturas hidrogeoquimicas das aguas subterraneas na situagdo de referéncia (SUMA, 2009; Figura 3.11 no
capitulo 3.2.4.4). Este conjunto de piezdmetros, assim como um furo localizado nas proximidades do
piezdmetro PZ4, usado para rega (Quadro 4.3), sdo utilizados para monitorizar a qualidade das aguas, cujos
dados hidrogeoquimicos serdo analisados no subcapitulo 4.3.3. As principais caracteristicas do furo
apresentam-se no Quadro 4.3 e no Anexo IX do Volume llI.

Quadro 4.3 — Captacdo de agua na area de implantacdo do estabelecimento da RIMA.

Volume Extraido

Profundidade Volume Consumo
Cédigo TURH Captagao (m) maximo maximo Finalidade 2024 2025
mensal (m3) anual (m3) (m3) (m3)
A002003.2014.RH2 Furo 125 1000 6000 Rega 481

Para além dos pontos de dguas referidos, foi ainda considerado na envolvente ao Aterro da RIMA a
caracterizagdo analitica a agua de uma fonte situada a sudoeste do local do projeto, numa zona de cota mais
baixa e sob potencial influéncia de escorréncias da zona de aterro (Fonte de S&o Cristévao; Figura 4.16).

4.3.3 Caracterizacao hidrogeoquimica

De modo geral, as aguas subterraneas do Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Douro sao,
predominantemente, pouco mineralizadas com valores de condutividade elétrica baixos (valores de mediana
~70 pS/cm), valores de pH ligeiramente acidos (valores de mediana de 6,3) e apresentando uma fécies
bicarbonatada calco-sddica. De entre os elementos menores presentes nestas dguas sdo de destacar, pela sua
maior abundancia, a presenca de ferro, manganés e o arsénio, sendo que em alguns casos chegam mesmo a
ultrapassar o valor paramétrico para dguas destinadas ao consumo humano (APA, 2012).

De acordo com a metodologia adotada pelos Planos de Gestdo de Regido Hidrografica (APA, 2023), considera-se
gue uma massa ou grupo de massas de agua subterraneas apresentam um bom estado quimico sempre que: (a)
os resultados relevantes da monitorizacdo tenham demonstrado que as condicGes definidas no n.2 2.3.2 do anexo
V do Decreto-Lei n.277/2006, de 30 de margo, isto &, intrusdo salina, qualidade quimica das massas de agua
superficiais, ecossistemas terrestres diretamente dependentes da massa de agua, estdo a ser cumpridas; ou (b) os
valores das normas de qualidade de dgua subterranea e os limiares estabelecidos ndo sejam excedidos em nenhum
ponto de monitorizacdo nessa massa de agua.
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Figura 4.16 - Localizagdo do ponto de amostragem de dgua subterrdnea (fonte de S. Cristovao).

Atendendo aos dados de monitorizagdo quimica de dguas subterraneas considerados na avaliagdo da qualidade de
agua dos Planos de Gestdao de Regido Hidrogréfica, o estado quimico da massa de dgua do Maci¢o Antigo
Indiferenciado da Bacia do Douro pode ser globalmente classificado como Bom (APA, 2023). Ndo obstante, esta
massa de agua encontra-se em risco de ndo atingir os objetivos ambientais qualitativos definidos, devido aos
parametros 2,4-D (produto fitofarmacéutico acido 2,4-diclorofenoxiacético-sais e éteres), azoto amoniacal e
fésforo total, sendo os seus incrementos nas aguas promovidos pela agricultura (APA, 2023).

Uma avaliagdo ambiental de carater local carece de dados de caracterizagao das aguas subterraneas do préprio
local ou de areas circundantes. Considerando que o Aterro ja se encontra em funcionamento, existem dados de
monitorizag¢do dos 5 piezdmetros (PZ1 a PZ5 cuja localizacdo se identifica na Figura 3.11, capitulo 3) e do furo de
rega, 0s quais, para os anos de 2022 a 2025 constam dos Quadros 3.12 a 3.17 (apresentados no capitulo 3.2.4.3 do
presente relatorio). No caso dos piezdmetros existem ainda dados de abril de 2009, que se reportam a situacdo de
referéncia, ou seja, antes da instalacdo do Aterro. No ambito dos trabalhos do presente EIA foi ainda realizada uma
amostra adicional numa captacao - fonte de Sdo Cristévao - localizada na area envolvente (Figura 4.16).

As aguas subterraneas desta area classificadas, genericamente, como cloretadas a sulfatadas sddicas, apresentam
valores de pH moderadamente acidos e baixas condutividades elétricas (SUMA 2009), o que indica uma reduzida
carga idnica em solucgdo. De acordo com os dados que constam nos Quadro 3.12 a 3.17 é possivel verificar que
alguns dos parametros monitorizados no periodo de 2009 (situacdo de referéncia) e entre 2022 a 2025,
ultrapassam em pelo menos uma das campanhas de amostragem, os valores maximos recomendaveis (VMR) para
aguas de rega (Decreto-Lei 236/98), designadamente para o Mn (piezémetros 2, 3 e 5), o Cu e os nitratos (furo de
rega), enquanto o pH exibe, em vérias campanhas de todos os pontos de dgua subterrdnea analisados, valores que
se situam fora do intervalo de VMR, ou mesmo dos valores maximos admissiveis - VMA (piezdmetros 2, 3 e 5). Os
valores que excedem os VMR e VMA, para as respetivas amostras e campanhas, encontram-se assinalados no
Quadro 4.4.
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Quadro 4.4- Valores das excedéncias dos pardametros determinados nos varios pontos de monitorizagdo de dguas
subterrdneas em relagdo aos valores maximos recomendaveis ou valores maximos admissiveis para agua de rega (DL 236/98).

Ano andlise 2009 2022 2023 2024 2025 2026 Anexo XVI (DL 236/98)

Parametro abril jan jun jan jun jan jun jan jun fev VMR VMA

PiezOmetro 1

pH 5,5 4,8 5,0 4,6 6,2 5,0 55 5,8 5,2 na 6,5-8,4 4,5-9,0

Piezémetro 2

pH 5,5 5,4 5,4 4,6 9,5 51 5,4 4,9 5,4 na 6,5-8,4 4,5-9,0

Mn (mg/L) 0,516 na 0,20 10

Piezémetro 3

pH 52 4,6 52 52 3,3 5,5 5,5 5,5 na 6,5-8,4 4,5-9,0

Mn (mg/L) 0,209 0,492 na 0,20 10

Piezometro 4

pH 5,8 5,6 5,4 5,8 5,0 5,5 5,8 5,1 5,7 na 6,5-8,4 4,5-9,0

PiezOmetro 5

pH 5,4 5,5 10,0 5,7 5,5 55 55 na 6,5-8,4 4,5-9,0

Mn (mg/L) 0,214 na 0,20 10

Furo de rega

mai nov mai nov mai nov mai nov
pH na 6,1 6,0 5,8 6,1 na 6,5-8,4 4,5-9,0
Nitratos na 68,0 na 50
Cu (mg/L) na 0,32 na 0,20 5,0

Fonte de Sdo Cristovao

pH na na na na na na na na na 5,3 6,5-8,4 4,5-9,0

*Valores a azul indicam excedéncias em relagéo aos VMR, enquanto os valores a vermelho indicam excedéncias em relagdo aos VMA
na — ndo aplicavel

N&o obstante, importa salientar que o Aterro ndo parece ter um efeito na qualidade quimica das aguas, uma vez
que:

= ndo ha variacbes acentuadas dos parametros entre campanhas, e

= no caso do pH e do Mn, os valores que ultrapassam os limiares estabelecidos para aguas de rega, ja se
verificavam ou apenas se verificou na situacdo de referéncia (campanha de 2009).

No caso particular da fonte de Sdo Cristévao, tratando-se de uma agua fornecida por fontanario nao ligado a rede
de distribuicdo, os valores dos parametros determinados e cujo relatério de Ensaio se apresenta no Anexo XVI.A
(Volume 1lI), foram comparados com os limiares estabelecidos pela legislacdo para dguas destinadas ao consumo
humano, conforme constam do Anexo | ao Decreto-Lei n.2 152/2017. Através da analise realizada, verifica-se que
apenas o pH, com um valor de 5,3 (VP: 6.5-9,0) e as bactérias coliformes, com um valor de 3 /100 ml (VP = 0) ndo
cumprem o valor paramétrico (VP) para dguas destinadas ao consumo humano. Acresce que a referida fonte, tal
como previsto no n.2 6 do Artigo 162 do referido Decreto-Lei, tem um aviso Afixado que refere ‘Agua N3o
Controlada’.
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4.3.4 Vulnerabilidade a contaminagao

Conforme referido anteriormente, as formacgdes aquiferas dominantes na drea em andlise sdo do tipo
cristalino, no caso em particular, associadas a uma massa granitica. Este tipo de litologia apresenta, em regra,
um risco de contaminacao baixo a varidvel de acordo com o que é estabelecido para litologias similares
noutras areas da regido norte do pais (IGM, 2000). A variabilidade atribuida a estas formagdes esta
intimamente relacionada com o grau de fracturacdo, a sua extensdao e, sobretudo, com a sua
interconetividade, apesar de, genericamente, a capacidade de infiltracdo para a maioria dos granitoides ser
baixa.

Apesar de o granito apresentar algum grau de alteracdo, estes perfis de alteracdo ndo devem atingir
profundidades significativas. Para além disso, os resultados de monitorizacdo das dguas subterraneas
evidenciam que o Aterro ndo tem afetado este recurso hidrico, pelo que se pode assumir que a
vulnerabilidade a contaminagdo nesta area é baixa.

4.4. Recursos Hidricos Superficiais
44.1 Enquadramento

A Lei da Agua (Lei n.2 58/2005 de 29 de dezembro, alterada pelos Decretos-Lei n.2® 245/2009, de 22 de
setembro; 60/2012, de 14 de margo e 130/2012, de 22 de junho e pelas Leis n.2 42/2016, de 28 de dezembro
e n.2 44/2017, de 19 de junho) transpde para a ordem juridica nacional a Diretiva n.2 2000/60/CE, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de outubro, estabelecendo as bases e o quadro institucional para
a gestdo sustentdvel das dguas.

No ambito da Lei n2 58/2005, define-se como estado das aguas superficiais, a expressdo global do estado em
gue se encontra uma massa de dguas superficial, determinado em fungao do pior dos seus estados, ecolégico
ou quimico. O estado ecoldgico expressa a qualidade estrutural e funcional dos ecossistemas aqudaticos
associados as aguas superficiais, classificada nos termos de legislagao especifica, e o estado quimico expressa
a presenca de substancias quimicas nos ecossistemas aquaticos que em condi¢des naturais ndo estariam
presentes ou estariam presentes em concentragdes reduzidas.

A area de implantacdo da RIMA insere-se na bacia hidrografica do Douro - RH3 (Regido Hidrografica do Douro)
cuja area total em territdrio nacional é de 19 218 km?. Assim, para a caracterizacdo da qualidade da agua
superficial da area de influéncia do projeto, foi consultada a bibliografia disponivel, homeadamente a
informacdo constante do Plano de Gestdo de Regido Hidrografica do Douro — RH3, para o 32 ciclo de
planeamento (APA, 2023).

De acordo com o mencionado no Plano de Gestdo de Regido Hidrografica do Douro — RH3 (APA, 2023): «para
0 32 ciclo, estdo incluidas na RH3, 406 massas de dgua superficiais, das quais 362 sdo naturais (357 massas
de dgua da categoria rios, 2 de transigcdo, 2 costeiras e 1 territorial), 42 fortemente modificadas (14 massas
de dgua da categoria rios, 27 albufeiras e 1 de transicdo) e 2 artificiais».

Adicionalmente, em fevereiro de 2026, procedeu-se a recolha de quatro amostras de agua superficial. Os
resultados obtidos foram avaliados em fung¢do dos valores de referéncia estipulados pelo Decreto-Lei n2
236/98, de 1 de agosto, no que respeita a qualidade das dguas destinadas a rega (Anexo XVI) e aos objetivos
de qualidade minima para as aguas superficiais (Anexo XXI do referido Decreto-Lei).

4.4.2 Rede hidrografica

A Regido Hidrografica do Douro — RH3 é uma regido hidrografica internacional com uma drea total em
territdrio nacional de 19 218 km?. Integra a bacia hidrogréfica do rio Douro e as bacias hidrograficas das
ribeiras de costa, incluindo as respetivas dguas subterraneas e aguas costeiras adjacentes.

A zona de implantacdo do projeto encontra-se inserida na bacia hidrografica do Douro, sub-bacia hidrografica
do Douro, na zona de influéncia da massa de agua rio Mézio, com cédigo de massa de dgua PTO3DOU0332
(APA, 2023).
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O local previsto para a implantacdo do projeto é atravessado por uma linha de talvegue, atualmente
entubada, a qual tem origem no Aterro de RSU da Ambisousa imediatamente adjacente a RIMA. O processo
de aguedutamento da linha de talvegue foi acompanhado pelas entidades competentes, apresentando-se no
Anexo XIV a respetiva documentacado. Na Figura 4.17 apresenta-se o troco em causa.

Na Figura 4.17 apresenta-se a rede hidrografica - Trocos de linha de 4gua GeoCodificados (SNIAMB), presentes
na darea do projeto e zona envolvente, complementada com as linhas de talvegue existentes na area de
estudo. Nesta mesma Figura identifica-se a localizacdo das amostragens realizadas no dmbito do presente
EIA.

Massa-de-aguall
‘Rio-Mezio’q

[] rRiMA ~—— Rede hidrografica

Aterro - célula 2 Linha de talvegue entubada

® Pontos de amostragem

Figura 4.17 — Rede hidrografica na drea de estudo e locais de amostragem das aguas superficiais.

4.4.3 Qualidade da agua

Na regido hidrografica RH3 estdo identificadas 212 (52,2%) massas de agua superficial com estado global “Bom e
Superior” e 192 (47,3%) massas de dgua com estado “Inferior a Bom”, sendo que 0,5 % das massas de dgua ndo
foram classificadas (Quadro 4.5). O estado global das massas de agua resulta da combinagdo do estado/potencial
ecoldgico e do estado quimico. No total, 54% das massas de agua da categoria rios foram classificadas com estado
global “Bom e Superior”, enquanto 63% das massas de agua da categoria albufeiras foram classificadas como
“Inferior a Bom”.

A massa de agua ‘rio Mézio’, com o cddigo de massa de agua PTO3DOU0332, insere-se na tipologia ‘Rios do
Norte de Pequena Dimensao’. A sua extensao total é de 11,031 km, tendo a bacia de massa de agua uma area
de 38,51 km?.
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Quadro 4.5- Classificagdo do estado global das massas de agua superficial na RH3 (fonte APA, 2023).

e Rios Albufeiras Agua? (je Agu?s A.gua.s . Total
Classificacdo Transicao Costeiras Territoriais
Ne Ne N2 N2 Ne Ne %
Bom e Superior 200 8 2 1 1 212 52,2
Inferior a Bom 173 17 1 1 0 192 47,3
Desconhecido 0 2 0 0 0 2 0,5
Total 373 27 1 2 1 406  100,0

A rede de monitoriza¢do da qualidade da dgua na massa de agua ‘rio Mézio’ é constituida por 1 estacdo de
monitoriza¢do de qualidade, incluida na rede de vigilancia. Conforme estabelecido no Anexo V da Diretiva
Quadro da Agua (DQA) a rede de vigilancia, tem como objetivo completar e validar o processo de avaliacio
do impacto descrito no Anexo Il da DQA, conceber futuros programas de monitorizacdo, avaliar, a longo prazo,
as alteracbes condi¢bes naturais, e as alteracdes resultantes do alargamento da atividade antropogénica.

Esta massa de dgua encontra-se sujeita a pressées quantitativas e qualitativas conforme apresentado no
Quadro 4.6.

Quadro 4.6 - PressOes quantitativas e qualitativas por setor de atividade (Fonte: APA, 2023).

Pressdes qualitativas

Cargas pontuais por setor de atividade (kg/ano)

Rejei¢oes
(n2)
Urbano  ETAR Urbana 1 313,07 1298,65 412,87 33,77

Setor Subsetor CBO5 cQo Niotal Piotal

Cargas difusas por setor de atividade (kg/ano)

Setor Subsetor Ntotal Ptotal
Agricola Agricultura 5996,76 1129,64
Agricola Floresta 3275,28 81,88
Agricola Pecuaria 37598,88 13205,06

Conforme especificado na respetiva Ficha de Caraterizacdo da Massa de Agua Superficial, no rio Mézio, foi
identificada uma pressao hidromorfoldgica decorrente da presenca de uma barragem (altura < 2 m), ndo havendo
informacao relativamente ao volume de dgua armazenada, a presenca de dispositivos de transposicdo para peixes
nem ao regime de caudais ecoldgicos libertado.

O estado global da massa de dgua PTO03DOU0332 &, para o terceiro ciclo de planeamento, considerado ‘Inferior a
bom’ (APA, 2023). O estado global da massa de agua provém da conjugacdo do estado quimico e do estado
ecolégico, que no presente caso estdo identificados como “Bom” e “Razoavel”, respetivamente. No Quadro 4.7 é
apresentada a avaliagcdo do Estado/Potencial Ecolégico e do Estado Quimico e no Quadro 4.8 é apresentada a
classificacdo e respetivo nivel de confianca em func¢do de cada ciclo de planeamento.

Quadro 4.7 - Avaliacdo do estado/potencial ecoldgico da massa de agua rio Mézio (Fonte: APA, 2023).

Tipo de elemento de qualidade Classificagdo Parametro responsavel

Bioldgicos Razodvel Fitobentos
Hidromorfoldgicos Bom -
Fisico-quimicos gerais Razoavel Azoto total, Nitratos
Poluentes especificos Bom -

Estado Quimico

Substancias Prioritarias Bom -
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Quadro 4.8 - Classificacdo do estado da massa de dgua rio Mézio (Fonte: APA, 2023).

Estado quimico Estado/Potencial ecoldgico
Ciclo de Planeamento Nivel de Nivel de Estado Global
Estado X Estado .
Confianga Confianga
12 Ciclo (2009 —2015) Desconhecido - Razodavel Baixo Inferior a bom
29 Ciclo (2016 — 2021) Desconhecido - Bom Médio Bom e superior
32 Ciclo (2022 —2027) Bom Elevado Razodavel Elevado Inferior a bom

A propriedade da RIMA é atravessada por uma linha de talvegue, atualmente entubada, a qual é sujeita a
controlo periddico conforme plano de monitorizacdao apresentado no Capitulo 3.2.4.3 deste relatério. Na
linha de talvegue é monitorizada a qualidade da agua a entrada e saida da propriedade da RIMA.

O programa de monitorizacdo compreende um grupo alargado de parametros. Para a caracterizacdo da
qgualidade da dgua na linha de talvegue, sdo utilizados os valores maximos admissiveis relativos aos ‘Objetivos
ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais’ estipulados pelo Anexo XXI do Decreto-Lei
n2 236/98, de 1 de agosto, e que se encontram sistematizados no Quadro 4.9.

Quadro 4.9 - Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais.

Parametro Analitico Expressao dos resultados VMA
Azoto amoniacal mg/I N 1
Arsénio mg/| As 0,1
Cadmio mg/l Cd 0,01
CBOs mg/l Oz 5
Chumbo mg/! Pb 0,05
Cianetos mg/I CN 0,05
Cloretos mg/1 Cl 250
Cobre mg/I Cu 0,1
Crémio mg/| Cr 0,05
Mercurio mg/| Hg 0,001
Niquel mg/I Ni 0,05
pH Escala de sorensen 5,0-9,0
Sulfatos mg/1 SO4) 250
Temperatura in situ °C 30
Zinco mg/l Zn 0,5

VMA — Valor Maximo Admissivel - Anexo XXI do Decreto-Lei n2236/08 de 1 de agosto.

A analise dos resultados obtidos nas campanhas de monitorizagdo realizadas entre abril de 2022 e novembro
2025 (cujos resultados se apresentam nos Quadros 3.10 e 3.11 do subcapitulo 3.2.4.3), permitiu concluir que
os parametros chumbo, mercurio, pH, sulfatos, temperatura e zinco nao ultrapassaram, em nenhuma das
monitorizagOes realizadas, os objetivos de qualidade minimos para as dguas superficiais, estipulados no
Decreto-Lei n? 236/98 de 1 de agosto.

Ao longo do periodo de dados reportados verifica-se a ultrapassagem de varios valores regulamentares, com
especial destaque para os parametros Azoto amoniacal, CBOs, cloretos, cobre, crémio e zinco.

De salientar que na maior parte das amostras analisadas em que foram obtidos valores quantificados, o teor
de concentragdo determinada no ponto de amostragem “entrada”, localizado no limite da instalacdo do
Aterro de residuos sélidos urbanos da Ambisousa, é superior ao teor determinado no ponto de amostragem
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“saida”. Esta localizacdo, aliada ao facto de a linha de talvegue estar entubada no seu percurso no interior da
RIMA, indicia que a contaminac¢do da agua na linha de talvegue terd origem no Aterro da Ambisousa, sendo
de assinalar valores particularmente elevados nas amostragens referentes ao ano de 2023, com valores de
azoto amoniacal superiores a 1500 mg/| e de cloretos superiores a 1100 mg/I.

De referir ainda o controlo que é realizado as dguas pluviais que drenam para a bacia de pluviais (Quadro 3.9
no subcapitulo 3.2.4.2) e que, potencialmente, poderiam influenciar a qualidade do meio recetor a jusante.
De acordo com os resultados obtidos, e utilizando o mesmo critério (objetivos de qualidade minima
constantes do Anexo XXI do Decreto-Lei n2 236/98 de 1 de agosto), apenas se observam ligeiras e pontuais
excedéncias nos teores determinados para os parametros Azoto Amoniacal em 2025, crdmio em 2023, cobre
e pH, em 2024. Tal como mencionado no capitulo 3.2.4.2 ndo ocorre descarga de agua pluvial da lagoa no
meio recetor.

No ambito dos trabalhos do presente EIA procedeu-se, em fevereiro de 2026, a realizacdo de amostragens
adicionais, englobando nao sé os dois locais ja contemplados no programa de monitorizagdo, mas também outros
dois locais mais a jusante do Aterro, conforme identificado na Figura 4.17. A determinagdo analitica realizada,
contemplou os parametros dos Anexos XVI (qualidade das dguas destinadas a rega) e XXI (objetivos ambientais de
qualidade minima para as dguas superficiais) do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto.

Na Figura 4.18 apresenta-se o reporte fotografico dos locais de amostragem.

Ponto 2

Ponto 3

Figura 4.18 — Imagens dos locais de recolha das amostras de agua.

No Anexo XVIL.B do Volume Ill, apresentam-se boletins analiticos. As amostras recolhidas encontram-se
referenciadas nos boletins analiticos de acordo com o apresentado no Quadro 4.10.
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Quadro 4.10 - Referéncia das amostras de agua superficial recolhidas e respetivos boletins analiticos.
Referéncia dos Boletins de Analise

Local de Referéncia das amostras de

recolha agua superficial Laboratério IDAD Laboratério ALS Laboratério A3
Ponto 1 194.26 Lab194.26-26/06.03 3010/2026
Ponto 2 195.26 Lab195.26-26/06.03  prog1034 1 3011/2026
Ponto 3 197.26 Lab196.26-26/06.03 ~ PR2623504_0 3012/2026
Ponto 4 198.26 Lab197.26-26/06.03 3013/2026

No Quadro 4.11 apresenta-se os resultados analiticos obtidos assim como os valores de referéncia estipulados no
Decreto-Lei n2 236/98, de 1 de agosto, para a qualidade das dguas destinadas a rega (Anexo XVI) e para os objetivos
de qualidade minima para as aguas superficiais (Anexo XXI). Apresentam-se apenas os parametros cujos valores
obtidos estdo acima dos respetivos limites de quantificagdo analitica.

Quadro 4.11 - Resultados obtidos nas determinagdes analiticas realizadas nas amostras de agua superficial.

Amostra de agua superficial Decreto-Lei 236/98
Parametro Analitico Anexo XVI Anexo XXI
Ponto 1 Ponto2 Ponto3 Ponto4
VMR VMA VMA
Aluminio (mg/L) 0,436 0,389 0,120 0,215 5,0 20 -
Arsénio (mg/L) 0,0275 0,130 <0,0025 0,0044 0,10 10 0,1
Bério (mg/L) 0,0226 0,0727 0,0090 0,0072 1,0 - -
Boro (mg/L) 0,131 0,190 <0,125 0,017 0,3 3,75 -
Cadmio (mg/L) 0,00017 <0,00025 <0,00025 <0,0001 0,01 0,05 0,01
Chumbo (mg/L) <0,001 0,0043 <0,001 <0,001 5,0 20 0,05
Cloretos (mg/L) 57,6 202 7,52 13,2 70 - 250
Cobalto (mg/L) 0,00478 0,186 <0,0006 0,00073 0,05 10 -
Cobre (mg/L) 0,0115 0,102 <0,0125 0,0035 0,20 5,0 0,1
Crémio total (mg/L) 0,0397 0,237 0,0027 0,0035 0,10 20 0,05
Estanho (mg/L) <0,0100 0,0296 <0,0125 <0,0100 2,0 -
Ferro (mg/L) 2,4 13,3 0,049 0,308 5,0 - -
Manganés (mg/L) 1,27 5,00 0,0083 0,118 0,20 10 -
Niguel (mg/L) 0,0078 0,0303 0,0025 <0,002 0,5 2,0 0,05
Nitratos (mg/L NOs) 15 <2,00 <2,00 8,83 50 - -
SAR 2,84 5,91 0,374 1,22 8 - -
Selénio (mg/L) <0,001 <0,0025 <0,0025 <0,001 0,02 0,05
Sélidos Suspensos Totais (mg/L) 9,6 24,8 6,5 4,7 60 -
Sulfatos (mg/L SO4) 5,06 14,1 <5,00 <5,00 575 - 250
Vanadio (mg/L) <0,001 0,0035 <0,001 <0,001 0,10 1,0
Zinco (mg/L) 0,0296 0,0935 <0,025 0,0058 2,0 10,0 0,5
pH (escala de sorensen) 7,3 7,4 7,1 53 6,5-8,4 4,5-9,0 5,0-9,0
Temperatura (°C) 21 19 19 19 - - 30
Oxigénio dissolvido (%) 61 41 75 79 - - 50
CBOs (mg /L) 4,5 25,6 <1,0 <1,0 - - 5
Azoto Amoniacal (mg/L N) 48,6 182 <0,040 3,49 - - 1
Fésforo Total (mg/L) 0,530 3,56 0,058 0,090 - - 1
Azoto Kjeldhal (mg/L N) 56,8 183 1,00 3,43 - - 2
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Amostra de agua superficial

Decreto-Lei 236/98

Parametro Analitico Anexo XVI Anexo XXI
Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4
VMR VMA VMA

Substancias tensioativas anidnicas (mg/L) 0,087 0,143 <0,020 <0,020 - - 0,5
Pesticidas

Total (ug/L) 1,51 7,29 <0,05 0,07 - - 2,5
Pesticidas

Por substancia individualizada(pg/L)

Glifosato 1,28 6,27 <0,030 0,071 - - 0,5
Coliformes fecais (ufc/100ml) 78 2,9E+2 <1 19 100 - -

A relagdo de adsorgdo de sédio — SAR - é traduzida pela seguinte equagdo, onde as concentragdes devem estar expressas em meq/L:
SAR=Na[(Ca+Mg)/2]/2

VMA - Valor maximo admissivel; VMR — Valor maximo recomendado; “<x” —significa inferior ao limite de quantificagdo do método de
ensaio

Analisando os resultados obtidos, verifica-se que o maior nimero de ultrapassagens dos valores regulamentares se
verificou na amostra recolhida no ponto 2 (Entrada) da linha de talvegue entubada que atravessa a propriedade da
RIMA. Acresce que para os parametros analisados, para os quais se obteve valores quantificados, os resultados
determinados no ponto Entrada sdo sempre superiores aos resultados obtidos no ponto Saida. A Unica excegdo
verifica-se no teor em Aluminio que foi ligeiramente superior (0,436 mg/L) no ponto Saida quando comparado com
o valor obtido no ponto Entrada (0,389 mg/L). Estes dados confirmam as conclusdes obtidas da andlise dos
resultados da monitorizacdo da linha de talvegue que vem sendo realizada ao longo dos anos, que indiciam que a
contaminagdo da linha de talvegue tera origem no Aterro da Ambisousa.

Efetuando a comparacdo dos resultados obtidos nas determinagGes analiticas realizadas na amostra de agua
recolhida no ponto 2 (Entrada), verifica-se a ultrapassagem do VMA definido nos objetivos de qualidade minima
para as aguas superficiais (Anexo XXI do DL n2 236/98) para arsénio, oxigénio dissolvido, CBOs, azoto amoniacal,
crémio total, fosforo total, azoto kjeldhal, pesticidas totais e glifosato. Relativamente aos valores limite de emissdo
expressos no Anexo XVI do referido Decreto-lei, verifica-se a ultrapassagem do VMR para cloretos, cobalto, cromio
total, ferro, manganés e coliformes fecais

O ponto 1 (Saida) da linha de talvegue, apresentou valores superiores ao VMR Anexo XVI do DL n? 236/98 para
manganés, azoto amoniacal, azoto kjedhal e glifosato. Como referido os teores nestes parametros sdo superiores
ao VMR, mas inferiores aos teores determinados no ponto 2 (Entrada).

No ponto 3, referente a amostra recolhida na linha de dgua localizada na proximidade da Capela de Santa Agueda
e Sdo Cristovao, ou seja, a jusante da area de implanta¢do do Aterro da RIMA, ndo se verificou qualquer
ultrapassagem dos limiares de qualidade estabelecidos nos anexos XVI e XXI do DL n2 236/98. De salientar que este
local se encontra a jusante da confluéncia de varias linhas de agua fazendo com que a linha de dgua amostrada
apresentasse o maior caudal e a maior limpidez quando comparada com os outros pontos de recolha.

A caracterizagdo da amostra de agua recolhida imediatamente a jusante da propriedade da RIMA, numa linha de
agua que atravessa a Variante da Serra de Campelo, identificado na Figura 4.17 como ponto 4, permitiu verificar a
ultrapassagem do VMA definido nos objetivos de qualidade minima para as dguas superficiais (Anexo XXI do DL n?
236/98) para azoto amoniacal e azoto kjeldhal. Neste ponto ndo se verificou qualquer ultrapassagem dos valores
de qualidade das dguas destinadas a rega (Anexo XVI do DL n2 236/98.
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4.5. Qualidade do Ar
4.5.1 Metodologia

A caracterizacdo da situacao de referéncia é realizada com base na caracterizacdo das condi¢des de dispersao
de poluentes atmosféricos da regido, na caracterizacao das fontes e das emissdes dos principais poluentes
atmosféricos, na identificacdo da populacdo que possa ser afetada pelas emissées atmosféricas do Aterro e,
por fim, na avaliacao da qualidade do ar atual.

No ambito da presente componente ambiental considera-se especialmente relevante focalizar a analise num
conjunto de varidveis determinantes para a avaliacdo dos impactes associados ao funcionamento de um
Aterro, e, por ineréncia, do presente projeto de alteracdo, nomeadamente a problematica dos Odores. A
avaliacdo da incomodidade de odores potencialmente presente na drea envolvente ao projeto foi realizada
com base em dados obtidos através do trabalho de campo realizado e da aplicagdo de um modelo de
dispersao de odores.

Apresenta-se ainda uma avaliacdo da qualidade do ar (poluentes classicos) através da analise geral dos valores
medidos nas estacées de monitorizacdo mais préximas e do indice de qualidade do ar.

4.5.2 Legislagdo e valores de referéncia

A avaliacdo da qualidade do ar no dmbito do presente estudo enquadra-se no Decreto-Lei n.2 102/2010, de
23 de setembro, na sua redacdo atual, que estabelece o regime de avaliacdo e gestdo da qualidade do ar
ambiente, bem como os critérios metodoldgicos aplicaveis a monitoriza¢do e tratamento de dados relativos
aos principais poluentes atmosféricos.

No que se refere aos odores, nao existe legislacdo nacional que defina valores limite em ar ambiente. Assim,
recorreu-se a referenciais internacionais, nomeadamente as orienta¢des alemas GOAA — Guideline on Odour
in Ambient Air (2008), as quais estabelecem uma metodologia baseada no conceito de “hora de odor” para
avaliacdo da exposi¢do a odores.

4.5.3 Condigoes de dispersao de poluentes atmosféricos

A dispersdo dos poluentes na atmosfera é baseada no conceito de adveccdo’ e deve-se essencialmente aos
movimentos turbulentos promovidos por forgas térmicas e/ou mecénicas. A concentragdo de poluentes na
atmosfera depende das emissdes, da difusdo e transporte, das rea¢des quimicas na atmosfera e dos
mecanismos de remocdo. A altura de emissdao dos poluentes é também um parametro que influencia as
concentragdes ao nivel do solo.

A dispersdo atmosférica depende da interacdo dos mecanismos que ocorrem na atmosfera, tais como:
estratificacdo térmica e regime de vento, efeitos provocados pela topografia e emissdes dos poluentes.

A estratificacdo térmica da atmosfera condiciona principalmente a dispersao vertical dos poluentes, enquanto
o vento determina os padr&es de transporte horizontal. A intensidade do vento influencia a extensdo da area
atingida e a sua dire¢do determina quais os locais mais afetados pelas emissées.

A caracterizagdo meteoroldgica realizada neste estudo assenta na aplicacdo do modelo meteorolégico TAPM
(ver subcapitulo 4.5.6.3), o qual permite obter os dados necessarios para realizar uma analise detalhada das
condicBes de dispersdo de poluentes a nivel local (considerando a orografia do territdrio), complementando
a informacdo obtida a partir da analise regional (apresentada no subcapitulo 4.5.1) e assegurando uma
representacdo mais precisa das condi¢des atmosféricas no local em estudo.

Com base na modelagdo realizada com o modelo meteorolégico TAPM (ver subcapitulo 4.5.6.3.2), verifica-se
uma predominancia anual de ventos provenientes dos quadrantes nor-noroeste, leste e su-sudeste. Assim, é
expectavel que os poluentes emitidos sejam transportados preferencialmente para os quadrantes opostos,
podendo afetar as populag¢des ai localizadas. A topografia local influencia igualmente o escoamento do vento,

7 Transporte de uma propriedade da atmosfera devido ao movimento do ar (por exemplo, advec¢do de temperatura).
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podendo induzir efeitos de canalizacdo, aceleracdo ou altera¢do da direcdo do fluxo, em funcdo da presenca
de relevos e vales. Estes fatores condicionam a dispersdo dos poluentes, podendo potenciar ou limitar a sua
diluicdo e, consequentemente, a sua area de influéncia.

4.5.4 Populagao

A Figura 4.19 apresenta a distribuicdo dos aglomerados populacionais e principais fontes emissoras de
poluentes atmosféricos na envolvente ao local de implantacédo do projeto. Nesta area encontram-se algumas
vias rodovidrias, nomeadamente, a variante da Serra de Campelos e a estrada municipal M562, as quais se
associa a emissdo de poluentes atmosféricos

Figura 4.19 — Area de distribuigdo dos aglomerados populacionais e principais fontes emissoras de poluentes
atmosféricos na envolvente do local de implantagdo do projeto.
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Na envolvente proxima, nomeadamente na adjacéncia da EM562, identificam-se diversas unidades
industriais as quais se associa a emissao de poluentes atmosféricos. Pela sua maior relevancia para o projeto
em avaliacdo, refere-se a emissdo de odores associada ao Aterro de Residuos Urbanos (RU) da Ambisousa e
uma central de fabrico de misturas betuminosas, ambas localizadas na zona industrial da Lustosa.

Relativamente a populacdo residente, nas proximidades da area de implementacao do projeto, salientam-
se, a noroeste Lustosa, Cruz Nova e S3ao Gongalo, a norte Cachadinhas e a sudoeste, Moimenta.

4.5.5 Emissoes de poluentes atmosféricos

4.5.5.1 Enquadramento

De seguida apresenta-se o enquadramento geografico do local em estudo em multiplas escalas espaciais de
analise da poluicdo atmosférica:

* A escala regional, o projeto localiza-se na Regido do Porto, concelho de Lousada. Este territério
apresenta uma ocupacdo marcada por areas urbanas e zonas industriais dispersas, associadas a
atividades industriais, ao trafego rodovidrio e ao uso residencial. A conjugacdo destas fontes
contribui para um contexto com potencial relevante de emissdo de poluentes atmosféricos. Neste
enquadramento, os niveis de fundo de poluentes atmosféricos sdo influenciados por diferentes
origens setoriais, nomeadamente a indUstria, os transportes e o setor residencial, considerando-se
poluentes como diéxido de azoto (NO,), didxido de enxofre (SO, e particulas (PM10 e PM2.5);

= Numa menor escala espacial (10 km), ha que considerar a envolvente préxima do local do projeto,
onde se identificam vias rodoviarias, nomeadamente a variante da Serra de Campelos e a estrada
municipal M562, associadas a emissdo de poluentes atmosféricos decorrentes do trafego automovel.
Adicionalmente, na adjacéncia da EM562, ocorrem diversas unidades industriais, as quais se
associam emissoes de poluentes atmosféricos, destacando-se, pela sua relevancia, o Aterro de
Residuos Urbanos (RU) da Ambisousa e uma central de fabrico de misturas betuminosas, ambos
localizados na zona industrial da Lustosa, com potencial emissdo de odores. A presencga destas fontes
contribui para a variabilidade espacial e temporal dos niveis de polui¢cdao atmosférica, influenciada
também pelas condigdes meteoroldgicas locais.

Considerando a distribuicdo populacional na area envolvente, salientam-se, a noroeste Lustosa, Cruz Nova e
Sdo Gongalo, a norte Cachadinhas e, a sudoeste Moimenta. Neste contexto, é expectdvel a existéncia de
diferentes niveis de exposi¢cdo potencial da populacdo aos poluentes atmosféricos emitidos pelas fontes
identificadas.

4.5.5.2 Emissées de poluentes atmosféricos no concelho de Lousada

A inventariacdo das emissGes atmosféricas tem como principal objetivo a identificacdo das fontes emissoras
de poluentes atmosféricos e a quantificacdo das emissdes. E uma ferramenta essencial para o conhecimento
da qualidade de um determinado local e das consequéncias que a atividade humana tem na atmosfera.

Em Portugal, o inventario de emissGes de poluentes atmosféricos mais atual, com desagregacdo aos
concelhos, é reportado ao ano de 2023 e foi desenvolvido pela Agéncia para o Clima, I.P.. O inventario
apresenta a distribuicdo geografica das emissdes de poluentes atmosféricos e gases com efeito de estufa em
Portugal, no ambito da CLRTAP e da UNFCCC, a nivel de concelho. Baseia-se nos dados do inventario nacional
submetido em 2025, e resulta de um trabalho paralelo ao reporte internacional (Agéncia para o Clima, I.P,,
2025).

Ainformacgdo apresentada corresponde a estimativas nacionais de emissdo em Portugal, elaboradas pela APA.
Inclui tabelas com dados de emissdo e relatdérios anuais que explicam as metodologias e a informacao de base
utilizada. A descri¢ao detalhada das metodologias pode ser consultada nos relatérios disponiveis no portal
da APA: o National Inventory Report, no ambito da UNFCCC e do Protocolo de Quioto, e o Informative
Inventory Report, no ambito da CLRTAP e da Diretiva Tetos Nacionais de Emissdo (NECD). As estimativas
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seguem as orientacGes internacionais definidas pelo IPCC Guidelines (2006) (para gases com efeito de estufa)
e pelo EMEP/EEA Guidebook (2023) (para os restantes poluentes atmosféricos), incluindo as suas
atualizagdes.

Os poluentes considerados relevantes (considerando a atividade do projeto em estudo) na presente analise
sao 0s seguintes:

= Oxidos de azoto (NO,), expressos como diéxido de azoto (NO,);

= Compostos organicos volateis ndo-metanicos (COVNM);

= Compostos de enxofre (SOy), expressos como didxido de enxofre (SO,);
= Amoniaco (NHs);

= Particulas de diametro inferior a 2.5 um (PM2.5);

= Particulas de diametro inferior a 10 um (PM10);

= Monéxido de carbono (CO).

Tendo em conta o enquadramento geografico do local de implantacdo do projeto, procedeu-se a andlise das
emissdes do concelho de Lousada. No Quadro 4.12 apresentam-se as emissdes totais dos poluentes com
relevancia para a avaliacdo da qualidade do ar na area de implantacdo do projeto (concelho de Lousada, ano
de 2023).

Quadro 4.12- Emissdes de poluentes atmosféricos geradas no concelho de Lousada em 2023 (Fonte: Agéncia para o
Clima, I.P., 2025).

Peso das emissoes de Lousada em

Poluente Lousada Portugal relacio a Portugal
NOx (expresso em NO3) (kt) 0,293 136,1 0,22%
COVNM (kt) 0,417 163,3 0,26%
SOx (expresso em SO,) (kt) 0,008 41,6 0,02%
NH3 (kt) 0,075 56,2 0,13%
PM2.5 (kt) 0,112 44,3 0,25%
PM10 (kt) 0,134 57,5 0,23%
CO (kt) 0,917 271,3 0,34%

Analisando os valores apresentados, observa-se que, para o ano de 2023, face as estimativas efetuadas a nivel
nacional, o peso das emissdes do concelho de Lousada varia entre 0,34% (para o CO) e 0,02% (para SOx). Estes
valores deverdo ser avaliados tendo em consideracao que o concelho de Lousada apresenta uma populagao
residente que representa cerca de 0,5% da populagdo nacional. Por sua vez, a drea do territério deste
municipio é 0,1% da 4rea geografica nacional. Nesta perspetiva, todas as emissdes de poluentes, com excegdo
do SO,, apresentam um peso superior a representatividade da area. Por outro lado, quando comparada com
a representatividade populacional, a totalidade dos poluentes apresentam valores inferiores, com excecdo
do CH4.

Observa-se que as emissdes de poluentes atmosféricos no concelho de Lousada sdo globalmente reduzidas
face as médias nacionais.

Segundo o inventario de emissdes consultado, a contribuicdo dos diferentes setores econdmicos para as
emissdes de poluentes atmosféricos, ocorre da seguinte forma (Figura 4.20):

= (O setor da ‘Industria’ é o principal responsavel pelas emissées de SO;
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= O setor da ‘Outra combustdo estaciondria’ assume-se como o maior contribuinte para as emissdes de
PM10, PM2.5 e CO;

= (O setor dos ‘Solventes’ destaca-se como principal responsavel pelas emissées de COVNM;

= No setor dos ‘Residuos’ destaca-se como principal responsavel pelas emissées CH, e relevante para
NHs;

= O setor da ‘Agricultura’ apresenta um grande contributo para as emissdes de NHs;

= O setor dos ‘Transportes’ tem um grande contributo para as emissdes de NO..

M Energia Industria Outra Combustdo Estaciondria
Emissbes Fugitivas M Solventes Transportes
M Residuos M Agricultura B Natural
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10% I
0% - . Il [ ' I J - n I- . 5 L II
NOx COVNM SOx NH3 PM2.5 PM10 co CH4
(NO2) (s02)

Figura 4.20 - Contribuicdo dos diferentes setores econdmicos para a emissdo de NOx, COVNM, SOx, NHs, PM2.5, PM10
e CO no concelho de Lousada (Fonte: Agéncia para o Clima, I.P., 2025).

Destacam-se ainda as fontes de emissdo inseridas na Diretiva PCIP, que possuem Licengca Ambiental (LA) e
estdo reportadas no Protocolo PRTR (“Registo de Emissdes e Transferéncias de Poluentes”). O Regulamento
PRTR estabelece a aplicagdao do Protocolo PRTR e abrange as atividades mencionadas no anexo | da Diretiva
IPPC. Neste contexto, na area de estudo, assinala-se a unidade da Ambisousa (Aterro, Triagem) localizada na
parcela adjacente ao Aterro da RIMA. As emissGes de poluentes atmosféricos desta unidade ja estdo
contabilizadas no inventario apresentado.

No que respeita as emissGes de odores associadas ao Aterro da Ambisousa, e no ambito do presente Estudo
de Impacte Ambiental, a respetiva quantificacdo foi efetuada com base em dados medidos. Para o efeito,
foram considerados os resultados obtidos de acordo com a norma EN 13725, no contexto do Plano de Gestao
de Odores da Ambisousa, tendo os mesmos sido fornecidos pela entidade exploradora. Neste
enquadramento, foi reportado um valor total de emissdo de odores de 5,39 x 10’ UO¢g/h.

4.5.5.3 Emissdes de poluentes atmosféricos do Aterro da RIMA

As atividades do Aterro da RIMA, incluindo o processo de triagem e tratamento mecanico de residuos
realizado na instala¢do, ndo originam emissdes gasosas para o exterior através de fontes fixas. As eventuais
emissdes, nomeadamente de odores, sdo de origem difusa e ocorrem em 4dreas especificas do
estabelecimento, como a bacia de lixiviados e a superficie do Aterro.
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No ambito do regime PRTR, a RIMA estima anualmente as emissdes do Aterro, com especial enfoque no
dioxido de carbono e no metano (ver capitulo 3.2.3.2). No entanto, ndo possui histdrico sobre emissdo de
odores.

Para a caracterizacdo da situacao atual, foram efetuadas medicdes na frente de Aterro e na bacia de
lixiviados. Realizaram-se duas campanhas de amostragem: uma em 2025 (no ambito do processo de ‘analise
caso acaso’) e outraem 2026 (no ambito dos trabalhos do presente EIA). Os respetivos Relatdrios de Medicdo
apresentam-se, respetivamente, no Anexo XVII.A e XVII.B (Volume Ill). Estas medig¢des tiveram como objetivo
determinar a concentracdo de odores, expressa em Unidade de Odor Europeia por metro cubico (UOg/m3),
seguindo os procedimentos estabelecidos na norma EN 13725:2022 — Stationary Source Emissions -
Determination of Odour Concentration by Dynamic Olfactometry and Odour Emission Rate. E de notar que os
valores medidos, e que constam dos relatdrios, devem ser considerados representativos da concentragdo
dos poluentes em causa, na data e no periodo da amostragem.

A estimativa da emissdo total de odores da RIMA teve por base as caracteristicas das fontes e as medicGes
efetuadas. Os cdlculos tém por base uma emissdo associada a uma area de amostragem bem definida que promove
a canalizacdo do ar com um caudal controlado, permitindo o calculo da emissdo de odores, expressa em
UOe/(m?2.h). A emissdo associada a totalidade da drea de cada fonte, é extrapolada a partir da emissdo determinada
para 1 m?, considerando as caracteristicas de cada fonte.

A relacdo entre a concentracdo e a emissao de odores na fonte envolve diversos fatores que influenciam a
percec¢do ou impacte de odores num determinado local. A concentragdo é uma medida local e especifica (por
exemplo, na chaminé ou num tanque). A emissdo, por sua vez, descreve a quantidade total de odor libertada
por unidade de tempo. Ambas as grandezas estdo relacionadas pelo caudal volimico, mas sao utilizadas para
finalidades diferentes:

= a concentragdo avalia a quantidade de odor presente num determinado volume de ar (medido na
fonte). Ou seja, uma concentra¢do de 1 UOg/m?3 indica que hd 1 UOg em cada metro cubico de ar
analisado;

= a emissdo avalia a quantidade de odor emitida por unidade de tempo (UOg/h) determinando o
impacte da fonte. Uma emissdo de 1 UO¢/h indica que a fonte estd a libertar 1 UOg de odor por hora
para a atmosfera.

Em suma, uma fonte com maior concentragdo de odor nao é, por si s6, mais problematica do que uma fonte
com menor concentragdo. O impacte depende da emissao total, da localizagdo e das condi¢Ges atmosféricas.
Para avaliar a importancia de uma fonte é necessario considerar todos estes fatores, além de aplicar
ferramentas especificas, como é o caso da modelac¢do da dispersao para calcular o impacte na qualidade do
ar.

No Quadro 4.13 apresentam-se os resultados das medi¢Ges de odores (concentragdo) e emissao global das duas
fontes emissoras avaliadas, considerando as duas campanhas realizadas.

Os resultados evidenciam que a frente de trabalho do Aterro (células ndo seladas) é a principal fonte de
emissao de odores, apesar de apresentar concentragdes inferiores as da bacia de lixiviados. Tal deve-se ao
maior caudal emissor associado a esta fonte, o que se traduz em emissGes totais significativamente
superiores.

A bacia de lixiviados apresenta concentragdes mais elevadas, mas contribui de forma menos significativa para
o total de emissGes, devido a menor area emissora.
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Quadro 4.13 - Concentragdo de odores medida e emissdo de odores estimada, tendo por base as caracteristicas das
fontes da RIMA.

Concentragido (UOg /Nm3) Emissdo de odores (UOg/h)
Fonte Caracteristicas
2025 2026 2025 2026
Frente de trabalho do Aterro Area = 29 000 m? 50 124 43237356 102817735
(células nao seladas)
Bacia de lixiviados Area = 900 m? 133 1354 3593 356 37993 758
Total -- - - 46 830 892 140 811 494

Verifica-se ainda um aumento expressivo das emissées totais entre 2025 e 2026, em ambas as fontes, com especial
destaque para a frente de trabalho. Este aumento podera estar relacionado com variagées nas condicoes
meteoroldgicas e com as condi¢des de operacdo do Aterro e da bacia de lixiviados. Importa ainda referir que, neste
tipo de atividades, é expectdvel a existéncia de variabilidade nas emissGes de odores ao longo do tempo,
dependente das condi¢des operacionais (nomeadamente o tipo de residuos e as praticas de deposicdo) e das
condicGes ambientais.

Salienta-se ainda o trafego associado a deslocacdo dos trabalhadores e ao transporte de residuos, desighadamente
para deposicdo em aterro. Com base no nimero de trabalhadores, correspondendo, no cendrio mais desfavoravel,
a circulacdo de 5 veiculos ligeiros por dia, e num trafego anual de aproximadamente 1 096 veiculos pesados em
2025, foram estimadas as emissGes atmosféricas associadas aos gases de combustdo provenientes dos veiculos
(NO,, CO, particulas e COVNM).

A quantificagao das emissdes associadas ao trafego rodoviario foi efetuada com base em fatores de emissao
especificos, considerando o tipo de combustivel, a categoria de veiculos (ligeiros e pesados) e a idade do
parque automovel do distrito do Porto, seguindo a metodologia adaptada do EMEP/EEA Air Pollutant
Emission Inventory Guidebook 2023 — update 2025. Foram também consideradas estatisticas da ASF (2024)2
e do INE (2025)° para desagregar o parque automdvel por combustivel, ano de matricula e classe EURO.

Com base nos volumes de trafego, distancias médias de 14,1 km por viatura (até ao limite do concelho) e
fatores de emissdo do inventdrio europeu, estimaram-se as emissdes anuais de: 0,1 t de CO, 0,06 t de COVNM,
0,3t de NOx e 0,01 t de PM10.

A andlise comparativa com as emissdes totais do concelho de Lousada revela que, em 2025, a contribuicdo
da unidade foi residual: 0,1% para o NOy, e inferior a 0,1% para CO, COVNM e PM10. Em termos globais, estas
emissdes sdo pouco relevantes face as emissdes anuais totais do concelho.

4.5.6 Caracterizacao da Qualidade do Ar

A caracterizacdo da qualidade do ar foi efetuada com recurso a trés metodologias complementares. Numa primeira
fase, realizou-se uma avaliagdo de ambito regional, através do indice de Qualidade do Ar relativo a zona ‘Entre
Douro e Minho’, onde se insere o projeto. Numa segunda fase, analisaram-se os dados provenientes das estacGes
de monitorizacdo mais proximas da area em estudo, comparando-os com os valores limite estabelecidos na
legislacao nacional em vigor.

Complementarmente, no ambito do EIA, procedeu-se a avaliacdo da presenca de odores na area envolvente, de
forma a caracterizar a exposi¢gao ambiental local. Uma vez que as esta¢des de monitorizagdo ndo contemplam a
medicdo de odores, a avaliagdo da incomodidade odorifera foi efetuada com base em estudos especificos
desenvolvidos para o efeito no presente processo, incluindo medi¢es de odores na envolvente e modelagdo da
sua dispersao.

8 ASF (2024). Parque automével anual, 2024.

9 INE (2025). Estatisticas dos Transportes e Comunicagdes. Ano de Edigdo: 2025.
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4.5.6.1 Indice de qualidade do ar

A caracterizacdo da qualidade do ar de cardcter amplo (escala regional) foi realizada através do indice de
qualidade do ar para a zona Entre Douro e Minho, considerando os ultimos quatro anos disponiveis (Figura
4.21). Salienta-se que para o ano de 2025 os dados ainda carecem de validagdo pelas entidades competentes

Pela analise dos dados medidos para a zona ‘Entre Douro e Minho”, observa-se que a qualidade do ar é, na
generalidade, muito boa e boa (com valores acumulados destes dois indices iguais a 86, 82, 84 e 81%,
respetivamente em 2022, 2023, 2024 e 2025). Nestes anos, o indice ‘médio’ foi de 9% (2022,) 13% (2023),
12% (2024) e 12% (2025). E de salientar que a classificagdo de ‘fraco’, para o indice de qualidade do ar, foi de
5% em 2022 e 2023, 3% em 2024 e 1% em 2025. Em 2024 registou-se um indice ‘mau’ de 1%.
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Figura 4.21 - indice da Qualidade do ar para a zona Entre Douro e Minho, para os anos de 2022 a 2025. (Fonte:
https://qualar.apambiente.pt/indices).

4.5.6.2 Monitorizagdo da qualidade do ar nas estagdes da rede nacional

No que diz respeito a monitoriza¢do da qualidade do ar na regido de implantacdo do projeto, observa-se que
a estacdo de monitorizagdo da qualidade do ar mais préxima da area de estudo se localiza em Pagos de
Ferreira, a cerca de 8 km a sudoeste do local do projeto. Esta estagao, classificada como “urbana de fundo”,
monitoriza a exposi¢cdao da populacdo a poluicdo atmosférica urbana difusa. Segundo o Decreto-Lei n?
102/2010, a representatividade destas estacdes pode abranger varios quildmetros quadrados, desde que a
poluicdo na drea nao seja dominada por uma Unica fonte emissora.
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No Quadro 4.14 apresentam-se os valores obtidos para os varios poluentes nesta estacao de monitorizacao,
para os anos de 2022, 2023 e 2024. Salienta-se que, a data da presente analise, os dados relativos ao ano de
2025 ainda ndo se encontram disponiveis.

De acordo com o estabelecido no Decreto-Lei n.2 102/2010, de 23 de setembro, os dados monitorizados na
estacdo de Pagos de Ferreira evidenciam que, no periodo em andlise, ndo se verificaram incumprimentos dos
valores limite aplicaveis de diéxido de azoto (NOy).

Relativamente ao ozono (0s), no ano de 2024 registou-se uma excedéncia ao valor objetivo de longo prazo
para a protecdo da sauide humana. Importa referir que o ozono troposférico é um poluente secundario, ndo
sendo emitido diretamente por fontes antropogénicas, resultando de processos de formacgao fotoquimica na
atmosfera, envolvendo precursores como os dxidos de azoto (NOy) e os compostos organicos volateis (COV),
em condicGes meteoroldgicas favoraveis.

Quadro 4.14 - Resumo dos valores medidos na estagdao de monitorizagao de Pagos de Ferreira e comparagdao com o DL
n° 102/2010.

Poluente Parametros estatisticos 2022 2023 2024 Valor limite
(E::)edéncias ao limiar de informagdo 0 0 0 180 pg/m?
Excedéncias ao limiar de alerta (n2) 0 0 0 240 pg/m3

R . 120 pg/m3, valor a ndo exceder mais de 25
Excedéncias ao valor alvo para protegdo

O3 da satide humana (n2) 6 0 0 vezes por ano civillem média, por ano civil,
num periodo de 3 anos
e — 0o
Eficiéncia horaria/diaria (%) 59 75 74 ---
Média (ug/m3) 9 21 18 40 pg/m3
PM10 zzcseaduédn:isjr:;)n\;L(:;z;\rio para protegdo 20 15 6 50 pug/m3, v\a/lec;re: ;cﬁ)faenx;eccii\zlr mais de 35
Eficiéncia horaria/diéria (%) 59 53 71 ---
Média (ug/m3) 15 15 12 40 pg/m3
Excedéncias ao VL horario para protegao 0 0 0 200 pg/m3, valor a ndo exceder mais de 18
NO, da satide humana (n2) vezes por ano civil
Limiar de Alerta 0 0 0 400 pg/m?3
Eficiéncia horaria (%) 68 92 77 -

No que respeita as particulas PM10, as excedéncias ao valor limite diario observadas (20 em 2022, 15 em
2023 e 6 em 2024) ndo configuram incumprimento legal, uma vez que ndo ultrapassaram o nimero maximo
admissivel de 35 dias por ano civil, conforme previsto na legislagdo aplicavel. De igual modo, para o ozono,
verifica-se que, no ano de 2022, o nimero de excedéncias ao valor alvo ndo ultrapassou o limite permitido
de 25 (média de trés anos), ndo se verificando, assim, incumprimento dos requisitos legais.

E de salientar que o local de implantag3o do projeto situa-se numa zona industrial, sendo a qualidade do ar
influenciada pelas atividades ai existentes, pelo que a representatividade da estacdo de Pacos de Ferreira
para esta area pode ser limitada.

4.5.6.3 Avaliagdo da Incomodidade de Odores

Os poluentes convencionais ndo sdo geralmente percecionados pela populagdo, mesmo que possam ser
prejudiciais a saude humana. Pelo contrario, os odores sdo percecionados pela populacdo, até em concentracGes
muito inferiores ao limite de exposicdo. A crescente consciencializagdo da populagdo sobre o impacte dos odores
na qualidade do ar e na saude e bem-estar, tem conduzido ao reconhecimento da problematica de odores como
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uma questdo ambiental e, consequentemente, a necessidade da sua caracterizagdo e medicdo (Capelli L., et al,
2019).

O odor é definido como uma sensacao resultante da rececao de um estimulo pelo sistema olfativo. A frequéncia, a
concentracdo, o tipo e o nivel de detecao dos odores sdo as principais caracteristicas cujos efeitos combinados
poderao afetar as populagdes.

Os odores podem provocar alteragdes ao nivel do humor de uma pessoa, no entanto, nao esta provado que esta
mudanca seja provocada por fatores fisicos ou psicolégicos. A resposta de exposicdo a um determinado odor é
muito subjetiva, estando dependente do tipo de cheiro, intensidade do odor e em que contexto é que esse ocorre.
Em situacGes extremas, estes odores podem afetar a populacdo, interferindo com as relagdes humanas,
investimento de capital, afetando a socioeconomia e condicionando o crescimento de uma regido.

O processo que ocorre desde a formacdo de odores até a queixa de incomodidade por parte dos recetores pode
ser muito complexo envolvendo os seguintes fatores:

= Caracteristicas do odor;

= Diluigdo na atmosfera por dispersao;

= (Caracteristicas dos recetores e exposi¢do dos recetores;
=  Contexto de exposi¢do.

A diluigdo na atmosfera dos odores ocorre normalmente por dispersdo turbulenta de origem mecéanica e/ou
convectiva, e é altamente dependente das condi¢cdes meteoroldgicas (temperatura, precipitacdo, velocidade e
diregdo do vento).

As caracteristicas dos recetores e a exposicdo dos mesmos dependem de outros fatores, nomeadamente, do
préprio contexto desta exposigao. A localizagdo dos recetores, o tempo que cada recetor passa no exterior, a
exposicao a outros odores, o histdrico de exposigdes, o tipo de atividade durante a exposicdo e fatores psicoldgicos,
influenciam a forma de lidar com situagdes de incomodidade.

A sensibilidade dos métodos analiticos ndo é comparavel com o sentido do olfato humano, sendo muito limitativa
a capacidade de prever ou modelar a perce¢do humana do odor (objetivar uma sensagdo) com base em parametros
guimicos medidos. Assim, surgiu a necessidade de desenvolver métodos especificos para avaliar a concentragdo de
odor, por olfatometria (métodos de medicdo sensoriais), e métodos especificos para a determinacdo do impacte
do odor (métodos de medicdo instrumentais e métodos matematicos). Nas ultimas décadas, varias técnicas tém
sido estudadas e desenvolvidas para a carateriza¢do de odores ambientais.

A Figura 4.22 esquematiza os métodos existentes para a avaliacdo do impacte dos odores de acordo com a
classificagcdo anteriormente descrita.
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Métodos sensoriais Métodos Métodos
“Olfato humano” instrumentais matematicos
Emiss&es/Fontes + Olfatometria dinamica | * Andlise quimica * Fatores de emissdo
EN13725:2022 o Especiagdo (CG- | * Bases de dados de
EM) emissdes
* Olfatometria e o Gases individuais

cromatografia o N3o especificado

* Nariz eletronico

Ar ambiente/recetores | * Inspecdes de campo | * Analise quimica * Modelos de dispersdo
EN16841:2016 o Especiagdo (CG-
* Ciéncia “cidadaos” EM)

o Gases individuais

% ¥ * Nariz eletronico

Figura 4.22 - Métodos de avaliagdo da incomodidade de odores. Adaptado de Capelli L., et al, 2019.

Destacam-se como exemplos de métodos sensoriais os estabelecidos pelas normas europeias EN 13725:2022 e
EN 16841-2:2016. A norma europeia EN 13725:2022 — Stationary source emissions - Determination of odour
concentration by dynamic olfactometry and odour emission rate é o documento que identifica os métodos
normalizados de medida (medicGes de odores nas fontes) e o modo de expressar a concentragdo de odores,
constituindo as linhas de orientagdo europeias neste ambito.

Por outro lado, a norma europeia EN 16841-2:2016 - Ambient air - Determination of odour in ambient air by using
field inspection - Part 2: Plume method define a metodologia para a determinacdo da dimensdo do penacho de
odor. As medi¢Ges de odores na envolvente de uma fonte emissora constituem uma forma direta de avaliar a
percecdo dos odores na proximidade da populacao.

Estando a incomodidade por odores dependente da forma como os mesmos sdo percecionados pela populagdo
apods a sua dispersdao na atmosfera, é essencial analisar o comportamento dos odores depois de emitidos,
nomeadamente o seu transporte e diluicdo no ar. Nesse contexto, a modelacdo da dispersao de poluentes (método
matematico) assume um papel fundamental, pois permite prever a sua distribuicdo espacial, estimar as
concentragbes passiveis de serem detetadas e avaliar a frequéncia com que podem gerar incomodo, suportando a
definicdo de medidas de mitigacdo e a tomada de decisao.

No ambito do presente trabalho, aplicou-se uma abordagem integrada, utilizando diversas metodologias de
avaliagdo para quantificar e monitorizar o impacte da emissao de odores, baseada em métodos sensoriais e
matemadticos. A metodologia geral de avaliagdo de incomodidade de odores adotada consistiu:

= namedi¢do de odores (auséncia/presenca de odor) na 4rea envolvente ao estabelecimento da RIMA;

= na medi¢do de odores nas fontes emissoras da RIMA (duas fontes), com posterior aplicagdo de um
modelo de dispersao.

Atualmente, em Portugal ndo existe legislagao que defina limites de odores no ar ambiente. Assim, a avaliagao dos
niveis de incomodidade realiza-se, frequentemente, com base em normas de outros paises que tém legislagdo e/ou
diretrizes que abordam esta matéria. Neste estudo, e segundo a abordagem que tem vindo a ser adotada em
estudos similares, foi aplicada a legislacdo alema.

A Alemanha dispée de uma metodologia baseada na definicdo de “hora de odor”, com as diretrizes GOAA —
Guideline on Odour in Ambient Air (1999) a determinar limites de exposicdo. Esta metodologia baseia-se na
avaliacdo da concentragdo em ar ambiente dos odores, ou seja, na perce¢do dos odores apds a sua libertacdo para
a atmosfera (em % de horas anuais) (Quadro 4.15).
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Quadro 4.15- Valores limite de exposi¢do de odores definidos nas diretrizes GOAA — Guideline on Odour in Ambient
Air.

Legislagao Parametro Valor limite

10% de horas num ano para zonas residenciais e mistas

Alem3 Frequéncia de (876 horas em 8760 horas do ano)

perce¢do de Odores

15% de horas num ano para zonas industriais (horas
(1314 horas nas mesmas 8760 horas)

Os valores limite de exposicdo a odores da legislacdo alema indicam que, num ano, e para zonas residenciais e
mistas, ndo deverd ocorrer uma percecao de odores superior a 10 % de horas (876 horas em 8760 horas do ano),
enquanto para zonas industriais ndo deve ser superior a 15 % de horas (1314 horas nas mesmas 8760 horas).

4.5.6.3.1 Medigdo de odores na envolvente da RIMA

No presente capitulo sdo apresentados os resultados das medi¢cdes de odor na area envolvente a RIMA,
realizadas em 2024/2025 no dmbito do processo de ‘Apreciacdo Prévia’ (IDAD, 2025).

A metodologia adotada foi adaptada da norma europeia EN 16841-2:2016, que estabelece procedimentos
para a avaliacdo de odores no campo através de observagao direta por assessores qualificados. No entanto,
neste estudo, ndo foram delineados penachos de odor de forma formal. Em alternativa, procedeu-se a
identificacdo de varios pontos estratégicos na envolvente, nos quais foi avaliada a presenca ou auséncia de
odores. Esta abordagem permitiu uma caracterizacgdo mais ampla garantindo a andlise em todos os
guadrantes de vento.

Assim, a analise baseou-se na verificagcdo (sim/ndo) de odores identificaveis em diferentes localizacdes,
registando-se as condi¢des meteoroldgicas, nomeadamente a dire¢do e a velocidade do vento, no momento
das observagdes. As medi¢des foram realizadas por assessores qualificados, selecionados de acordo com os
critérios da norma EN 13725:2022. Importa ainda referir que os resultados obtidos refletem campanhas
realizadas em periodo de inverno (meses de dezembro de 2024, janeiro e fevereiro de 2025) sendo, por isso,
representativos das condigGes especificas de emissdao e meteorologia verificadas nesses momentos. Foram
efetuadas 10 observagdes distintas. A metodologia adotada, bem como os resultados detalhados,
encontram-se descritos no Anexo XVII (Volume 1l1).

A Figura 4.23 apresenta a frequéncia de percecdao de odor em cada um dos pontos definidos na area de
estudo, com base nas 10 observacgses realizadas no periodo em analise.

No Quadro 4.16 sdo apresentadas as frequéncias de percecdo de odor por ponto de amostragem,
considerando a natureza e origem dos odores identificados. Para o efeito, procedeu-se a distincdo entre
odores provenientes da RIMA, do Aterro da Ambisousa e de outras fontes locais.
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Figura 4.23 - Percentagem da presenca de odor na envolvente da RIMA.
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Quadro 4.16 - Medi¢do de odores na envolvente do estabelecimento da RIMA - Frequéncia de percec¢do (%).

Ponto de Frequéncia de perceg¢do de odor por fonte (%)  Presencade Auséncia de
Medicéo RIMA Ambisousa Outras odor (%) odor (%)
1 0 30 0 30 70
2 0 20 30 50 50
3 0 0 20 20 80
4 0 0 0 0 100
5 0 0 70 70 30
6 0 0 10 10 90
7 0 0 0 0 100
8 10 0 0 10 90
9 40 0 0 40 60
10 20 0 10 30 70
11 10 0 0 10 90
12 0 10 0 10 90
13 0 0 0 0 100
14 0 0 0 0 100
15 0 0 0 0 100
16 0 0 0 0 100
17 0 0 40 40 60
18 0 0 0 0 100
19 0 0 0 0 100
20 0 0 0 0 100
21 0 0 0 0 100

Da andlise conjunta da Figura 4.23 e do Quadro 4.16, verifica-se que os odores associados a RIMA se
concentram, predominantemente, na proximidade do estabelecimento e, naturalmente, no interior do seu
perimetro de implantagdo, evidenciando a influéncia direta das respetivas fontes emissoras. Em alguns
pontos localizados nas imedia¢des (pontos 8 a 11), é possivel identificar a presenca de odores provenientes
da RIMA, tendo-se registado a frequéncia maxima no ponto 9 (40%).

Por sua vez, os odores provenientes do Aterro da Ambisousa sdo percecionados numa area mais abrangente
da area de estudo. Adicionalmente, foram identificados outros odores, em pontos especificos, sobretudo na
area industrial a sudeste (pontos 2, 3 e 5) e a noroeste, junto a uma estacdo de servigo (ponto 17).

Destaca-se o ponto 5, onde se registou a maior frequéncia de percecdo de odor (70%), sendo esta
integralmente atribuida a fontes classificadas como “Outras”.

De acordo com a informacgao recolhida e aqui apresentada, no decurso deste estudo de odores nao foi
percecionado odor proveniente da RIMA junto a populagdo residente, a qual se posiciona, maioritariamente,
a norte/noroeste.

4.5.6.3.2 Modelagdo da disperséo de odores

Para avaliar a incomodidade associada aos odores na envolvente da RIMA, foi aplicado o modelo de dispersao
AUSTAL VIEW TG, versao 11.0.39, que integra o modelo AUSTAL2000G, adotado pela Agéncia do Ambiente Alema
(TA LUFT) como modelo regulamentar para a simulagdo da dispersdo de odores. Neste contexto, o modelo AUSTAL
apresenta-se como uma ferramenta adequada para a modela¢ado da dispersdao atmosférica de odores. Trata-se de
um modelo Lagrangeano (modelo de particulas), em conformidade com a norma VDI 3945/3 (VDI 3945 — Parte 3,
2001), no qual a dispersdo de poluentes é simulada através do movimento de particulas ficticias. As trajetérias
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destas particulas permitem estimar o campo de concentrac¢do, assumindo que cada particula representa o percurso
de uma parcela de ar na atmosfera, com base nas suas condig¢des iniciais.

O modelo AUSTAL2000G permite simular a dispersao de odores considerando a orografia do terreno e a presenca
de edificacGes. Adicionalmente, possibilita a representacdo de diferentes tipologias de fontes emissoras (pontuais,
volumétricas e superficiais), bem como a consideracdo de distintos regimes de funcionamento das unidades. O
modelo incorpora ainda uma metodologia de cdlculo da frequéncia de percec¢ao de odores.

0O modelo foi aplicado ao ano de 2025 (ultimo ano meteoroldgico completo), tendo sido calculadas as frequéncias
de percecdo para as 8760 horas do ano. A utilizagdo de um ano completo de dados meteoroldgicos permite
abranger a variabilidade das condi¢des atmosféricas, incluindo situacGes menos favoraveis a dispersdo de
poluentes. A dispersdo e perce¢do de odores ao nivel do solo dependem de diversos fatores, considerados no
modelo, nomeadamente: i) dados meteoroldgicos; ii) topografia e uso do solo; iii) dominio de simulacao; e iv)
intensidade das emissdes das fontes.

Dados meteoroldgicos

As condi¢cOes meteoroldgicas desempenham um papel importante na dispersdo de poluentes atmosféricos
sendo a estabilidade atmosférica um dos principais parametros a considerar:

= Atmosfera Instavel: nestas condi¢Ges, ocorre dispersdao efetiva de poluentes na atmosfera. Esta
situacdo acontece devido ao forte aquecimento da superficie e ocorre principalmente durante dias
de sol intenso e auséncia de vento;

= Atmosfera Neutra: nestas situacdes existem condi¢cdes propicias a dispersdao de poluentes na
atmosfera. Corresponde a situacdes de ventos moderados ou de céu encoberto;

= Atmosfera Estavel: esta situa¢do dificulta o movimento das massas de ar. Pode ser induzida por
inversdes térmicas ao nivel do solo que limitam a dispersdo de poluentes. Estas situagdes ocorrem
principalmente a noite, com vento fraco.

O perfil vertical de temperatura da atmosfera varia durante o dia. Em geral, na troposfera (camada mais baixa
da atmosfera), a temperatura diminui com a altitude. Nesta situagdo, o perfil térmico da atmosfera favorece
a dispersdo de poluentes. No entanto, a partir de determinada hora, a temperatura pode aumentar com a
altitude, ocorrendo uma inversao térmica. O ar poluido, que se poderia dispersar de forma ascendente em
condicBes normais, é assim bloqueado por esta camada de ar mais quente.

As condi¢cdes meteoroldgicas adversas a dispersdo de poluentes contribuem, para a degradacdo geral da
gualidade do ar e podem induzir a episddios particularmente criticos de poluicdo atmosférica.

A aplicacdo de modelos de dispersdo exige um conjunto de pardmetros meteoroldgicos, como o perfil vertical
do vento, que ndo sdo medidos nas estagdes meteoroldgicas convencionais. Assim foi aplicado o modelo
meteoroldgico The Air Pollution Model (TAPM) (Hurley, 2008) para a obtencdo desses dados.

O TAPM, desenvolvido pela CSIRO — Atmospheric Research, € um modelo de dispersao tridimensional que se
baseia na resolucdo das principais equag¢des da dinamica de fluidos e de transporte de modo a permitir prever
a meteorologia e a concentragdo de poluentes ao nivel do solo (Hurley, 2008). Através da integracdo de dois
mddulos principais, um meteorolégico e um de poluicdo atmosférica, o TAPM estima os parametros
meteoroldgicos importantes para a simulagdo da dispersao a escala regional e local.

Para as simulagdes da componente meteoroldgica o modelo utiliza bases de dados globais de orografia, uso
do solo, temperatura superficial e condi¢des sindpticas.

O TAPM foi validado para todo o territério portugués (Ribeiro, 2005). Esta validacdo foi realizada por
comparacdo dos dados modelados com dados reais medidos em estacdes meteoroldgicas do Instituto
Portugués do Mar e da Atmosfera, tendo o modelo apresentado um bom desempenho.

Para a regido em estudo, o modelo TAPM foi aplicado a um dominio inicial de
750 km x 750 km, com resolucdo horizontal de 30 km, seguido de um “nesting” que aumentou a resolucdo
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horizontal para 10 000, 3 000, 1 000 e 300 m, para o ano de 2025. Em termos verticais, o modelo considerou
um dominio de 8 000 m, distribuido por 25 niveis de espacamento desigual, sendo mais apertado junto ao
solo, com o primeiro nivel a 10 m de altura.

Na Figura 4.24 apresenta-se a rosa de ventos (ano de 2025) para o local de implantacdo do projeto onde se
observa uma predominancia de ventos anuais do quadrante leste, su-sueste e nor-noroeste com velocidades
médias de 2,25 m.s. As horas calmas s3o cerca de 8%.

{ Wind Speed
ms)

| EESRLRL
8.50 - 10.10
7.00 -8.50
5.50-7.00
3.90 - 5.50
2.40-380
1.90 -2.40
1.40 - 1.80
1.00 - 1.40
Calms; 8.42%
Rotating: 0.00%

(1 1] ] [SN

Figura 4.24 - Rosa de ventos calculadas pelo modelo TAPM, para o ano de 2025 (na 4rea de implantagdo da RIMA).

Topografia e uso do solo

A diregdo e velocidade do vento, a superficie, e a estrutura térmica vertical da baixa atmosfera, sdo influenciadas
pela topografia. No que diz respeito ao uso do solo, é de salientar que a estrutura urbana tem uma importante
influéncia sobre o campo de ventos, cuja velocidade, em geral, diminui por efeito do atrito produzido pela superficie
(os edificios de uma darea urbana colocam uma resisténcia maior ao fluxo do vento em relagdo a area rural),
enquanto a estrutura viaria forga a sua dire¢do (canaliza o escoamento).

O modelo AUSTAL utilizou a orografia da drea em estudo, obtida a partir da base de dados topografica do SRTM
(Shuttle Radar Topography Mission), com resolugdo aproximada de 30 m (Figura 4.25). Foi utilizada a classe de usos
do solo referente a zonas suburbanas e industriais descontinuas.

A andlise da cartografia hipsométrica indica que a drea de estudo se insere, maioritariamente, numa zona de cota
intermédia. Observa-se a presenca de dreas topograficamente mais elevadas a sudeste (zona com tonalidades
castanho-alaranjadas).

Dominio de simulacdo

A defini¢do do dominio de simulagdo do modelo de dispersdo de odores resultou de uma analise técnica criteriosa
e integrada, tendo em considera¢do o regime de ventos predominante na regido onde se implanta a RIMA, a
distribuicdo espacial das fontes emissoras, a localizagdo das areas habitacionais potencialmente expostas e as
limitagcGes metodoldgicas inerentes a aplicacdo do modelo de dispersdo AUSTAL 2000G.

Como resultado, o dominio de simulacdo apresentou uma dimens3o total de 2500 x 2000 m?, com resolucdo
horizontal de 100 m? e 19 niveis verticais (Figura 4.26).

Pag. 102 de 269 Relatério Sintese



77 1DAD

INSTITUTO DO AMBIENTE
E DESENVOLVIMENTO

ASTAEOO  ASTABO0 4575000
N ! L

UTM Yedrectaninm
ASTIENO  ASTAOOO  A5T4Z00 4574400
!

ASTI00 4573600

4573200
L

3 map dstex © HERE comn

556400 556600 556800 5 55 557E 557 53 58200 558400 559500 558800 538000 5 5% 53 560000 560200 560400 560800
UTM X-direcsoninm

Figura 4.25 — Topografia da area de estudo.
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Figura 4.26 - Dominio de simulagdo.

Intensidade das emissGes das fontes

Para a caracterizagdo da situacdo de referéncia, foi realizada uma simulacdo numérica que considerou, em
simultaneo, a emissdo de odores do Aterro da RIMA e do Aterro da Ambisousa. Para o efeito, foram utilizados
como dados de entrada as emissdes que se apresentaram nos subcapitulos 4.5.5.2 e 4.5.5.3.
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Frequéncia de percecdo de odores - Resultados

O modelo AUSTAL 200G foi aplicado para o ano de 2025, permitindo calcular as frequéncias de percecdo de
odores ao longo das 8 760 horas do ano.

Conforme referido anteriormente, ndo existe legislacdo portuguesa que estabeleca limites especificos de
exposicdo a odores. Assim, a avaliacdo da incomodidade associada a percecdo de odores neste estudo
baseou-se na legislacdo alem3d, que define limites de exposicdo expressos em percentagem de horas anuais
tal como apresentado no Quadro 4.15.

A Figura 4.27 ilustra a distribuicdo da frequéncia de percecao de odores, utilizando uma escala de cores em
gue se destacam os niveis de 10% (assinalado a laranja) e 15% (assinalado a rosa), conforme estabelecido
pela legislacdo alema.

A modelagdo da dispersdo de odores demonstrou que, na situacdo atual, a percecdo de odores ocorre em
todos os quadrantes do evento com alguma predominancia a sudeste dos dois Aterros. A frequéncia de
percecao de odores superior a 10% e 15% observa-se numa area muito proxima dos Aterros. Ja as frequéncias
superiores a 25% e 50% concentram-se nas imediagdes das fontes emissoras. Importa ainda referir que a
populagdo é apenas afetada por frequéncias compreendidas entre 1% e 10%.

N [ rRiMA | 10.1-15.0

A Aterro - célula 2 B 15.1-25.0
Frequéncia de Odor (%) [l 25.1 - 50.0
[ ]o0-10 Bl - 500

0 100 200 300 40?n T 1.1-100

Figura 4.27 - Frequéncia de percec¢do de odores para o ano de 2025 obtida através da aplicagdo do modelo (Situagdo
de referéncia: Ambisousa + RIMA).

Para uma melhor interpretagdo dos resultados, foram calculadas as areas dos dominios de simulagdo com
valores superiores a1, 10 e 15 % da perce¢do de odores num ano e o numero de pessoas afetadas nessa area
(Quadro 4.17). O valor da populagdo foi estimado cruzando a frequéncia de perce¢do de odores (dados
modelados) com a distribuicdo da populacdo residente no dominio em estudo, tendo por base os dados dos
Censos de 2021 ao nivel da subsecgdo estatistica - unidade territorial de menor dimensao (Base geografica de
referenciacdo de informac3o BGRI-subsecio estatistica)®.

10 INE, 2021 — Estatisticas da polugdo 2021. Base geografica de referenciagdo de informagdo BGRI-subsegdo estatistica.
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De referir que esta unidade estatistica, a mais pequena do ponto de vista da contabilizacdo de populacdo residente,
permite objetivar com maior grau de probabilidade a populacdo potencialmente afetada.

Quadro 4.17 - Area e populacdo afetada por niveis de percecdo de odores superiores 1, 10 e 15 % para o conjunto dos
dois Aterros (ano 2025).

Frequéncia de percegdo de odores

>1% >10 % >15%
Area (km?) 4,8 1,7 1,0
Populagdo (n2?) 341 0 0

Considerando o conjunto dos dois Aterros em operagdo, ndo se identifica populagdo residente exposta a
frequéncias de percegdo de odores superiores a 10% ou 15% do ano.

Da andlise ao Quadro 4.17, verifica-se, contudo, que cerca de 341 pessoas, distribuidas por uma area de 4,8 km?,
poderdo detetar odores das unidades em analise com uma frequéncia de perce¢do superior a 1% do ano.

Importa salientar que as zonas residenciais, localizadas predominantemente a norte/noroeste, se inserem em areas
onde a frequéncia de perce¢do de odores varia entre 1% e 10% das horas anuais.

4.5.7 Sintese

Com base na analise do inventario nacional, de uma forma geral, as emissdes do concelho de Lousada, em
comparacdo com as médias nacionais, sdo reduzidas, tendo um contributo pouco significativo para o total das
emissoes de poluentes atmosféricos em Portugal.

No presente estudo, identificou-se como mais relevante, face a natureza do projeto, a analise ao nivel da
incomodidade causada por odores, os quais podem ter impacte significativo na qualidade de vida da populagdo,
especialmente em areas residenciais préximas a fontes de emissao de odores.

As medi¢cdes de odores realizadas na envolvente do estabelecimento da RIMA indicam que a auséncia de odores
predomina na maior parte da area estudada, sendo os odores da RIMA detetados, essencialmente, junto a
instalagdo, enquanto os da Ambisousa foram registados numa area mais alargada, incluindo a area industrial a
leste.

A modelagdo da dispersado de odores evidencia que a percecdo de odores ocorre em todos os quadrantes do regime
de ventos, com maior incidéncia no quadrante sudeste relativamente ao local de implantagdo dos Aterros. Esta
situacdo traduz-se na afetagdo de algumas zonas residenciais, ainda que com frequéncias de percecdo de odor
reduzidas ao longo do ano (frequéncia inferior a 10% do ano).

Na situacdo atual, ndo se identifica populagdo exposta a odores com frequéncia considerada significativa (superior
a 10% e 15% do tempo anual).

4.6. Ambiente sonoro
4.6.1 Metodologia

O ruido constitui uma causa de incdbmodo, um obstaculo as comunicagGes verbais e sonoras, podendo
provocar fadiga geral e, em casos extremos, trauma auditivo e alterag¢des fisioldgicas extra-auditivas. Do
ponto de vista fisico, pode definir-se o ruido como toda a vibragdo mecanica estatisticamente aleatdria de um
meio elastico. Do ponto de vista fisioldgico serd todo o fendmeno acustico que produz uma sensagdo auditiva
desagradavel e/ou incomodativa.

A prevengao do ruido e o controlo da polui¢do sonora visando a salvaguarda da saide humana e o bem-estar
das populacSes é assegurada pelo Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro.
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Para a realizacdo desta componente ambiental, foram consultados os documentos ‘Nota técnica para
avaliacdo do descritor Ruido em AIA - Versao 2’ e ‘Guia Pratico para medicdes de ruido ambiente’, publicados
na Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA).

A metodologia assentou na identificagao das fontes sonoras e recetores sensiveis na envolvente do local de
implantagdo do projeto em estudo e na andlise das medigdes de ruido realizadas no ambito do EIA (IDAD,
2026), cujo Relatério de Ensaio se apresenta no Anexo XVIII do Volume lIl. Foi também consultado o Mapa de
Ruido do concelho de Lousada.

4.6.2 Identificagdo das principais fontes sonoras e recetores sensiveis

O Regulamento Geral do Ruido estabelece o regime de prevencao e controlo da polui¢do sonora, visando a
salvaguarda da saude humana e o bem-estar das populagées. O conceito de atividade ruidosa esta
relacionado ndo s6 com a emissdo de ruido para o exterior, mas também com a presenca de recetores
sensiveis. Assim, as atividades produtoras de ruido sé sdao consideradas como tal, caso existam recetores
sensiveis expostos a esse ruido.

Na Figura 4.28 identifica-se a localizacdo dos recetores sensiveis mais proximos do local de implantacdo da
RIMA, junto dos quais foram realizadas medi¢Ges. Estes recetores sensiveis localizam-se a 450 m a norte do
local de implantacdo do projeto.

A area de implantacdo da RIMA esta rodeada por varias vias rodoviarias de acesso ao local, nomeadamente,
a variante da Serra de Campelos e a estrada municipal EM542, que constituem fontes de ruido. Além disso,
na envolvente prdéxima, encontram-se diversas unidades industriais, as quais se implantam,
maioritariamente, ao longo da EM542, que circunda o local de implantacdo da RIMA por nordeste.

4.6.3 Medicoes de ruido

A caracterizagao do ambiente sonoro baseou-se na avaliagdo acustica realizada pelo Laboratdrio do IDAD em
fevereiro de 2026. O Relatério de Ensaio, apresentado no Anexo XVIII (Volume lIl), serve de base a
caracteriza¢dao do ambiente sonoro apresentada no presente capitulo.

Para verificagcdo da conformidade legal da avaliagdo acustica efetuada, os resultados obtidos foram analisados
com base no Regulamento Geral do Ruido, aprovado pelo Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro.

Segundo o Plano Diretor Municipal de Lousada, a drea onde se localizam os recetores sensiveis mais proximos
encontra-se classificada como zona mista.

A instalacdo e o exercicio de atividades ruidosas permanentes em zonas mistas, na envolvente das zonas
sensiveis ou mistas ou na proximidade dos recetores sensiveis isolados, estdo sujeitos ao cumprimento dos
valores limite fixados no artigo 11.2 (valores limite de exposicdo) e ao cumprimento do critério de
incomodidade fixado no artigo 13.2 do Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro.

No Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro, artigo 11.2, definem-se os valores limite de exposicdo ao ruido
para zonas sensiveis e zonas mistas, sendo que os indicadores de ruido a avaliar s30 0 Lgen € Ln.
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Figura 4.28 — Identificagdo das fontes sonoras (vias rodovidrias, zona industrial, Aterro), recetores sensiveis e
localizagdo do ponto de medigdo de ruido na envolvente préxima a area do projeto.
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Tendo em conta a classificacdo da area, para efeitos de verificagdo do valor limite de exposicdo, aplicam-se
aos recetores sensiveis os valores limite de Lgen € L, apresentados no Quadro 4.18.

Quadro 4.18- Valores limite de exposi¢do (Artigo 112 do DL 9/2007 de 17 de janeiro).
Laen (dB(A)) L (dB(A))

Zonas Mistas <65 <55

A partir dos niveis de ruido medidos, calcularam-se os indicadores de ruido L, e Lgen, para o ruido residual
(auséncia do estabelecimento) e ambiente (funcionamento do estabelecimento) (Quadro 4.19).

Quadro 4.19 - Indicadores de ruido Ln e Lden (Fonte: IDAD, 2026).
Leen (dB(A)) L (dB(A))

Pontos de medigao Ruido Residual Ruido Ambiente Ruido Residual  Ruido Ambiente

1 66 66 60 60

Pela andlise do Quadro 4.19 verifica-se que, para o periodo em avaliagdo, os valores de Lgen € Ly do ruido
ambiente ultrapassam os limites de 65 dB(A) e 55 dB(A), respetivamente, referidos no Decreto-Lei n2 9/2007
de 17 de janeiro.

Contudo, observa-se que os valores de Lgen € Ly do ruido residual sdo coincidentes com os valores registados
para o ruido ambiente, apresentando igualmente niveis superiores aos limites legais aplicaveis. Esta situacdo
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indica que os niveis sonoros medidos sdo dominados por fontes de ruido exteriores a instalacao,
nomeadamente o ruido de fundo caracteristico da envolvente.

Assim, conclui-se que os niveis sonoros registados ndao sao imputaveis ao funcionamento da RIMA, ndo se
verificando, por conseguinte, incumprimento do disposto no Decreto-Lei n.2 9/2007 decorrente da sua atual
operagao.

No que diz respeito ao cumprimento do critério de incomodidade fixado no artigo 13.2 do Decreto-Lei
n.2 9/2007, de 17 de janeiro, o funcionamento atual da RIMA devera obedecer ao seguinte limite:

" Lar - Laeqrr £ 6 dB(A), para o periodo diurno.

No Quadro 4.20 apresenta-se o valor obtido para o critério de incomodidade, tendo em consideragdo a
monitorizagdo em continuo realizada (Anexo XVIII no Volume lll).

Quadro 4.20 - Critério de incomodidade

I-AR'I-Aeqrr (dB(A))
Diurno

1 0

Ponto

Através da analise do Quadro 4.20, conclui-se que o valor da diferenga Lar-Laeqrr € inferior ao valor limite de 6
dB(A), no periodo diurno.

Considerando a conformidade legal, observa-se que o atual funcionamento da RIMA cumpre o estipulado
pelo Decreto-Lei n? 9/2007 de 17 de janeiro. De facto, nos recetores sensiveis analisados, ndo é audivel
qualquer ruido proveniente da unidade. Esta zona é afetada por niveis sonoros resultantes, sobretudo do
trafego rodoviario.

4.6.4 Mapas de ruido

A avaliacdo do ambiente sonoro do local de implantacdo do projeto teve também por base os Mapas de
Ruido do concelho Lousada os quais contemplam os indicadores de ruido Lgen € Ln referidos no Decreto-Lei
n? 9/2007 de 17 de janeiro.

Pela observacgdo dos extratos dos Mapas de Ruido (Figura 4.29 e Figura 4.30) pode constatar-se, nos recetores
sensiveis, que os indicadores Lgen € Ln situam-se, respetivamente, entre 45 a 65 dB(A) e 45 a 55 dB(A), sendo
os valores mais elevados observados junto da via rodovidria. De facto, a principal fonte de ruido deste local
é o trafego rodoviario®®.

Assim, verifica-se que nos recetores sensiveis os indicadores L¢en € Ly s30 respetivamente, inferiores a 65 e
55 dB(A).

11 https://apambiente.pt/ar-e-ruido/mapas-municipais-de-ruido
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Figura 4.30 — Extrato do Mapa de Ruido do Concelho de Lousada — Indicador Lx.
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4.7. Solos e Ocupacao do Solo

Na presente caracterizacdo teve-se em conta o tipo de solo presente na area de estudo e a respetiva aptidao
agricola, complementando a analise com a ocupacao efetiva atualmente existente a qual reflete as dindmicas
socio territoriais na drea de estudo.

Para o efeito recorreu-se a Carta de Solos e da Aptiddo da Terra de Entre Douro e Minho, da antiga Direcdo
Regional de Agricultura do Entre Douro e Minho, elaboradas pelas empresas Agroconsultores e Geometral,
no ambito do “Programa de Estudos para a Andlise da Agricultura Portuguesa”.

Procede-se ainda a caracterizacao e descri¢cao da ocupacao atual do solo utilizando-se a cartografia C0S2023
disponibilizada on line pela Dire¢do Geral do Territério®?, a qual foi complementada com levantamento de
campo realizado no ambito do presente estudo, permitindo validar e complementar os usos referenciados
na COS.

Definiu-se como area de estudo toda a drea de implantacdo do projeto e a area imediatamente adjacente
permitindo enquadrar a nivel local as caracteristicas pedoldgicas existentes, bem como as principais
tipologias de ocupacdo do solo que resultaram de uma determinada dindmica de desenvolvimento e
ocupacao do territorio.

4.7.1 Enquadramento

O solo constitui um recurso vital com vasto leque de fung¢des constituindo a base para a producdo de
alimentos e matérias-primas, reciclagem e armazenamento de nutrientes, filtragem e efeito tampao
relativamente a protecdo das dguas subterraneas, suporte e habitat de muitos seres vivos, sumidouro de
carbono global.

As protecdes/valorizagBes destas fun¢des estdo consagradas na Lei n.2 31/2014, de 30 de maio (alterada pela
Lei n.274/2017, de 16 de agosto), que estabelece as bases gerais da politica publica de solos, de ordenamento
do territério e de urbanismo que estipula como fins da politica publica de solos, entre outros (Artigo 2.9):

= Valorizar as potencialidades do solo, salvaguardando a sua qualidade e a realizacdo das suas fungdes
ambientais, econdmicas, sociais e culturais, enquanto suporte fisico e de enquadramento cultural
para as pessoas e suas atividades, fonte de matérias-primas e de producdo de biomassa, reservatdrio
de carbono e reserva de biodiversidade;

=  Aumentar a resiliéncia do territorio aos efeitos decorrentes de fendmenos climaticos extremos,
combater os efeitos da erosdo, minimizar a emissdo de gases com efeito de estufa e aumentar a
eficiéncia energética e carbdnica;

=  Evitar a contaminacdo do solo, eliminando ou minorando os efeitos de substancias poluentes, a fim
de garantir a salvaguarda da saide humana e do ambiente;

= Salvaguardar e valorizar a identidade do territério nacional, promovendo a integracao das suas
diversidades e da qualidade de vida das populagdes.

Contudo os solos estdo sujeitos a pressdes crescentes resultantes direta ou indiretamente das atividades
humanas. Estas pressées originam a degradagao do solo ou, até, a sua desertificacdo pelo que a capacidade
do solo para fornecer servigos ecossistémicos (producdo de alimentos, reserva de biodiversidade, regulador
de gases, dgua e nutrientes) estd sob pressao.

A impermeabilizacdo, compactacdo, salinizacdo, erosdo, diminuicdo da matéria organica e a contaminagao no
solo reduzem a sua resiliéncia e a sua capacidade para absorver as mudancas a que estd sujeito, acarretando
consequéncias ao nivel da sua estrutura, qualidade e fertilidade.

Ao longo do tempo de duragdo de uma vida humana, o solo pode ser considerado um recurso ndo-renovavel,
pelo que o mesmo deve ser usado e gerido de forma sustentével. E nesse sentido que a nivel europeu surge

12 http://mapas.dgterritorio.pt
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a Estratégia Tematica de Protecdo do Solo'* a qual estabelece um quadro de protecdo do solo e de
preservacao da capacidade do solo para desempenhar as suas fungdes.

4.7.2 Tipos de solos e aptidao da terra

Na caracteriza¢do dos solos considera-se o tipo de solos presentes na area de estudo e a sua capacidade de
uso. O tipo de solo refere-se as caracteristicas fisicas do solo, como sejam os seus horizontes pedoldgicos,
enquanto a capacidade de uso se refere ao potencial que os solos tém para diversas utilizagdes humanas
tendo por base de comparacdo o uso agricola.

Tendo por base a carta de solos do entre Douro e Minho (EDM) a escala 1:100000 verifica-se que mais de
metade da regido (69,5%) de Entre Douro e Minho esta ocupada por regossolos (45,6%) e antrossolos (23,9%)
seguindo-se em importancia os Leptossolos (17,3%) e os Cambissolos (10,7%) (Monteiro A. 2005).

Analisando a referida Carta, verifica-se que na area de estudo estdo presentes os ‘Regossolos’, que sdo o tipo
de solos mais frequente na regido EDM. Os regossolos sdo solos de materiais ndo consolidados, com exclusdo
de materiais com textura grosseira e com propriedades flavicas, ndo tendo outro horizonte de diagndstico
além de um A Umbrico ou dcrico; sem propriedades gleicas em 50 cm a partir da superficie.

Os Regossolos definidos na Regido EDM foram integrados em duas unidades-solo: regossolos Umbricos e
regossolos districos, sendo que, no local de implantagdo do projeto, ocorrem os regossolos Umbricos, ou seja,
solos com horizonte A Umbrico; sem camadas permanentemente congeladas até 200 cm a partir da
superficie.

Quanto a capacidade de uso, na regidao de Entre Douro e Minho as areas com aptidao para a exploracdo
florestal e/ou silvo-pastoricia dominam relativamente as areas com aptiddo para a agricultura. Dos
856 353 ha correspondentes a area total do EDM, apenas 39,8 % da area possui aptiddo para o uso agricola,
destacando-se a classe de aptiddo moderada (A2) com 21,2%. As manchas que correspondem a este tipo de
uso aparecem, sobretudo, na orla litoral e centro do EDM e coincidem com as manchas ocupadas pelos
antrossolos cumulicos e cambissolos districos e humicos. As terras de uso agricola com aptidao elevada (A1)
correspondem apenas a 4,4%, enquanto as de aptiddo marginal (A3) cobrem 14,2% da area total do EDM
(Monteiro A. 2005).

Focalizando a andlise ao local de implanta¢do do projeto verifica-se que os solos aqui presentes se inserem
na classe F — ‘Classe Nao Agricola’, sendo assim vocacionados para o uso florestal e silvo-pastoril, incluindo
espécies florestais de crescimento rapido (eucalipto e pinheiro-bravo).

4.7.3 Ocupagdo do solo

Na Figura 4.31 apresenta-se a carta de ocupac¢do do solo da area de estudo, de acordo com a C0S2023,
constatando-se uma clara dominancia da classe ‘Matos’.

Na sequéncia do trabalho de campo realizado, verifica-se que, genericamente, na area de estudo, a
informacdo constante da C0S2023 é bastante aproximada do observado no terreno.

Este tipo de ocupacdo do solo reflete as caracteristicas pedoldgicas anteriormente descritas, constatando-se
a inexisténcia de areas agricolas, sendo o uso maioritario os matos, as areas artificializadas ocupadas pela
‘industria e logistica’ e por ‘infraestruturas de gestdo de residuos’ nas quais se inserem o Aterro de residuos
nao perigosos da RIMA e o Aterro de residuos sélidos urbanos da Ambisousa.

No interior do perimetro do estabelecimento da RIMA predomina a drea ocupada pelas infraestruturas de
gestdo de residuos (no presente caso pelo Aterro de residuos ndo perigosos e pelo centro de triagem,
correspondente a classe ‘outras infraestruturas de residuos’) e pelos ‘Matos’.

No local de implantagdo da nova célula (célula 2) a classe de uso é ‘Matos’, tendo a mesma, entretanto, sido
desmatada (Figura 4.32).

13 COM (2006)231
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D RIMA Florestas de pinheiro bravo
Aterro - célula 2 Industria e logistica
" B ETARTelheio B Matos
A\ COs 2023 || Outras infraestruturas de residucs
B Averros B Redo rodovidria
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Figura 4.31 — Ocupacdo do Solo na drea de estudo - Megaclasses e respetivas classes de ocupagdo (Fonte: COS 2023,
DGT).
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4.8. Ordenamento do territdrio

A caracterizagao do ordenamento do territério foi elaborada tendo em conta a localizagao do Aterro face aos
instrumentos de gestao territorial com relevancia para esta area, nomeadamente o Plano Diretor Municipal
(PDM) de Lousada. Esta andlise centra-se nos aspetos mais relevantes para o enquadramento do projeto no
territério em analise.

O PDM de Lousada foi publicado a 3 de fevereiro de 2012, no Diario da Republica n.2 25, 2.2 série, através do
Aviso n.2 1746/2012, tendo desde entdo sido objeto de uma corre¢do, quatro alteracdes e quatro
suspensdes, através dos seguintes avisos e declaracao:

Aviso n.2 9294/2016, de 26 de julho, procede a primeira correcdo material. Incidiu sobre 1 —
Pelourinho de Lousada — Legenda da Planta de Condicionantes e Carta de Patriménio; 2 —
Sobreposicdo de tramas na Planta de Ordenamento; 3 — Campo de Futebol de Figueiras; 4 —
Castro de Sdo Domingos; 5 — Erro na colocagdo das tramas identificativas da rede rodoviaria; e 6
— Espacos de atividades econémicas;

Aviso n.29315/2017, de 14 de agosto, procede a suspensio, que consistiu, exclusivamente, na area
de incidéncia das operacGes urbanisticas a legalizar no ambito do RERAE (regime excecional de
regularizacdo das atividades econdmicas) e o estabelecimento de medidas preventivas;

Aviso n.2 1281/2018, de 26 de janeiro, procede a primeira alteragcdo ao PDM de Lousada no dambito
do RERAE (Proposta n.2 11) tendo sido aditado o capitulo VIl que estabelece as disposicoes finais e
complementares, sob a epigrafe “Regulariza¢ées no &mbito do RERAE”;

Aviso n.2 17827/2020, de 3 de novembro, procede a segunda alteracdo do PDM, versado sobre
aspetos do regulamento, nomeadamente, nos artigos 15.2, 16.2, 21.2-A, 22.9,40.2, 56.2, 83.2 e 86.9,
e da Planta de Ordenamento;

Aviso n.2 1322/2021, de 20 de janeiro, procede a suspensdo do PDM para uma area de
403 500,00 m?, na Uni3o de Freguesias de Lustosa e Barrosas. As medidas preventivas destinam-se
a salvaguardar os fatores ambientais, através de uma politica restritiva que permita evitar a
ampliagdo ou novas Operagdes de Gestdo de Residuos;

Aviso 1501/2023, de 20 de janeiro, procede a prorrogacdo do prazo das medidas preventivas e
suspensado parcial do PDM, tendo sido suspensa a aplicagdo das normas do regulamento do PDM
na area territorial abrangida pela suspensdo, nomeadamente aos artigos 24.9, 27.2,31.2,42, % ¢
47.9;

Declaragdo n.2 61/2023, de 11 de julho, procede a terceira alteracdo do PDM, que consistiu em
adaptacgOes que incidem sobre “leitos e cursos de dgua”, e que se materializaram sobre a Planta de
Ordenamento e Planta de Condicionantes;

Aviso n.2 21334/2023, de 6 de novembro, procede a suspensdo parcial do PDM, para uma area que
ocupa 2.036,00 m?, na Unido de Freguesias de Silvares, Pias, Nogueira a Alvarenga. A suspens3o
parcial do PDM e o respetivo estabelecimento de medidas preventivas visa viabilizar a construcao
do conjunto habitacional publico de arrendamento acessivel “Hans Isler” no ambito do Plano de
Recuperacdo e Resiliéncia;

Aviso 14015/2024, de 8 de julho, procede a quarta alteracdo do PDM, que consistiu em 3 altera¢des
pontuais e uma corre¢do a aspetos da Planta de Ordenamento. A primeira é uma alteragao de
categoria de ‘Espago de Prote¢do e Enquadramento para Espaco Residencial Tipo I’, a segunda
alteracdo diz respeito a alteragdo de categoria de ‘Parque Verde Urbano para Espagos Centrais’ e a
terceira alteragdo consiste na alteragado de categoria de ‘Espagos Mistos’ para ‘Espacos Residenciais
Tipo I’ e, por ultimo, procedeu-se a correcdo da sobreposicdo da trama de Espagos centrais com
Reserva Ecoldgica Nacional, todas localizadas na Unido de Freguesias de Silvares, Pias, Nogueira e
Alvarenga;
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= Suspensdo das normas relativas as areas urbanizaveis ou de urbanizagdo programada, como tal
classificadas no PDM, até a inclusdo das regras de classificagdo e qualificagdo previstas no Decreto-
Lei n.2 117/2024, de 30 de dezembro (o qual procede a sétima alteragdo ao Regime Juridico dos
Instrumentos de Gestdo Territorial, aprovado pelo Decreto-Lei n.2 80/2015, de 14 de maio, na sua
redacdo atual). No subcapitulo 3.4.1 apresenta-se maior detalhe sobre esta suspensao.

O PDM é constituido pelos seguintes elementos:
= Regulamento;
= Planta de Ordenamento — classificacdo e qualificacdo do solo;
= Planta de Condicionantes — incorporando em plantas anexas as condicionantes relativas a:
o Carta de areas percorridas por incéndios;
o Carta de risco de incéndio;

o Carta de zonamento acustico.

4.8.1 Planta de Ordenamento

De acordo com a Planta de Ordenamento do PDM, do ponto de vista da qualificacdo do uso do solo, a maior
parte da drea de implantacdo da RIMA insere-se na classe ‘Espacos de Uso Especial’ do ‘Solo Urbanizavel’ da
categoria de ‘Solo Urbano’ (Figura 4.33 e Figura 4.34).

[ RiMA
Aterro - célula 2

150 300 450 600
[ —)

Figura 4.33 — Extrato da Planta de Ordenamento do PDM de Lousada — Classificagdo e Qualificagdo do solo.

Para além da classe ‘Espacos de Uso Especial’, no interior da drea da RIMA identificam-se também dois
pequenos poligonos inseridos nas seguintes classes de uso, nomeadamente:

= ‘Espacos de atividades econdmicas’ do solo urbanizavel da categoria de Solo Urbano;

= ‘Espaco Florestal de Producdo’, do Solo Rural, que integra a estrutura ecolégica municipal.
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Figura 4.34 — Legenda da Planta de Ordenamento do PDM de Lousada.

De acordo com o artigo 31.2 do regulamento do PDM ‘Os espagos de uso especial correspondem a dreas
destinadas a equipamentos ou infraestruturas estruturantes ou a outros usos especificos, nomeadamente de

recreio, lazer e turismo.’

Segundo o ponto 2 do artigo 31.9, ‘As suas fun¢bes mencionadas na planta de ordenamento podem ser
alteradas desde que seja mantida a finalidade genérica da sua utilizagdo com equipamento ou infraestruturas
estruturantes de interesse publico e se de tal facto ndo resultar agravamento das condigées ambientais e
urbanisticas existentes, nem prejuizo do valor histérico, arquitetonico ou paisagistico do patrimonio em

presenca, caso este deva ser salvaguardado.’

Estas classes ndo sdo abrangidas pelo projeto de alteracdo em estudo.
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De salientar que a que Lei de bases gerais da politica publica de Solos, de Ordenamento do Territério e de
Urbanismo (Lei n.2 31/2014, de 30 de maio), estabeleceu um novo contexto legal, inovador e diverso daquele
qgue se encontrava plasmado na anterior lei de bases (Lei n.2 48/98, de 11 de agosto), vincando-se a
necessidade de uma utilizacdo sustentdvel e racional do recurso solo, o reforco da coesdo territorial, a
regeneracao de areas degradadas e dos centros urbanos, o aumento da resiliéncia a fenémenos climaticos
extremos, entre outros, objetivos tracados naquele diploma legal

A atual lei de bases estabeleceu também a necessidade de revisdo/adaptacdo dos diplomas referentes ao
regime juridico dos instrumentos de gestdo territorial, o regime juridico da urbanizacdo e edificacdo e o
regime aplicavel ao cadastro predial.

O regime juridico dos instrumentos de gestao territorial (RJIGT) foi, entretanto, revisto através da publicacdo
do Decreto-Lei n.2 80/2015, de 14 de maio.

Uma das grandes inovacgGes introduzidas pelo RJIGT diz respeito a nova classificagcdo do solo a observar nos
planos municipais:

= “solo urbano, o que estd total ou parcialmente urbanizado ou edificado e, como tal, afeto em plano
territorial a urbanizagdo ou edifica¢éo”;

= “solo rustico, aquele que, pela sua reconhecida aptiddo, se destine, nomeadamente, ao
aproveitamento agricola, pecudrio, florestal, a conservacdo, a valorizagdo e a exploracGo de
recursos naturais, de recursos geoldgicos ou de recursos energéticos, assim como o que se destina
a espacos naturais, culturais, de turismo, recreio e lazer ou a protegdo de riscos, ainda que seja
ocupado por infraestruturas, e aquele que ndo seja classificado como urbano”.

Com este enquadramento legal desaparece a classificagdo de solos urbanizaveis ou cuja urbanizagdo é
possivel programar. Esta classificagdo do solo deve ser revista por forma a adaptar-se as novas regras de
classifica¢do e qualificagdo do solo.

Assim, o artigo 199.2 do RJIGT estabelece que os planos municipais devem, no prazo maximo de cinco anos
apods a entrada em vigor do RJIGT, incluir as novas regras de classifica¢do e qualificagao do solo, sob pena de
suspensdao das normas dos planos municipais que deveriam ter sido alteradas, ndo podendo, na area
abrangida e enquanto durar a suspensdo, haver lugar a pratica de quaisquer atos ou operagbes que
impliguem a ocupacao, uso e transformacao do solo.

N3o tendo o municipio de Lousada procedido a alteracdo da classificacdo e qualificacdo do solo, segundo o
ponto 3 do artigo 199.2 do RIGIT, “Ficam automaticamente suspensas, até a inclusGo das regras de
classificacdo e qualificagcdo previstas no presente decreto-lei, as normas relativas as dreas urbanizdveis ou de
urbanizagdo programada, como tal classificadas nos planos territoriais em vigor, ndo podendo, nessa drea e
enquanto durar a suspensdo, haver lugar a prdtica de quaisquer atos ou opera¢des que impliquem a
ocupacdo, uso e transformagdo do solo, sob pena de nulidade desses atos, nos termos do artigo 69.2 do
Decreto-Lei n.2 555/99, de 16 de dezembro, na sua redag¢do atual.”

Este facto determinou a suspensdo automatica das normas relativas as areas urbanizaveis ou de urbanizacdo
programada, como tal classificadas no PDM, ndo podendo, nessa drea e enquanto durar a suspensao, haver
lugar a pratica de quaisquer atos ou operagdes que impliquem a ocupacdo, uso e transformagao do solo, sob
pena de nulidade desses atos (ponto 3 do artigo 199.2 do Decreto-Lei 117/2024, de 30 de dezembro).

Da leitura da Planta de Ordenamento, observa-se a presenca de drea de protec¢do e enquadramento ao
patrimdnio arqueoldgico. Segundo o artigo 49.2 do regulamento do PDM de Lousada, “As dreas de protegdo
e enquadramento ao patrimonio arqueoldgico integram os sitios ou dreas de valor arqueoldgico confirmado,
sendo a drea condicionada definida por um perimetro automdtico, a que se refere a alinea a) do n.2 1 do
artigo anterior, ou tracado especificamente em resultado da informacdo cientifica disponivel.”

0O n.21 do artigo 48.9, refere que, em caso de se verificar a ocorréncia de vestigios arqueolégicos, o municipio
deve:
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a) Estabelecer uma éarea de protecgdo preventiva constituida por uma linha poligonal tracada a uma
distancia nunca inferior a 50 m dos limites exteriores da mancha de dispersdao de materiais de
superficie ou das estruturas arqueolégicas identificadas;

b) Dar conhecimento do facto aos organismos da tutela;

¢) Providenciar trabalhos arqueolégicos de emergéncia, com vista a determinar a sua importancia
cientifico-patrimonial e, em face da informacao obtida, verificar a eventual necessidade de
implementacao de medidas de minimizacao, de salvaguarda ou de valorizacao.

Nas areas de protecdo e enquadramento ao patrimdnio arqueoldgico sdo interditas as operagdes urbanisticas
e quaisquer agdes que possam destruir ou prejudicar os valores arqueoldgicos identificados. Nas dreas de
enquadramento, qualquer edificacdo ou acdo de movimentacdo de solos fica condicionada a realizagdo prévia
de trabalhos arqueoldgicos (acompanhamento, sondagens ou escavag¢es arqueoldgicas), em funcdo dos
guais podera ser necessario proceder a reajustamentos dos respetivos projetos (ponto 3 do artigo 49.9).

No subcapitulo 4.11 apresenta-se estudo de detalhe sobre estas ocorréncias, o qual conclui que as mesmas,
a luz do conhecimento atual ndo representam sitios arqueoldgicos.
4.8.2 Planta de Condicionantes

Do ponto de vista da planta de condicionantes, constata-se que ao nivel das restricoes de utilidade publica, o
projeto ndo colide com nenhuma drea de REN e RAN (Figura 4.35).
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Figura 4.35 — Extrato da Planta de Condicionantes do PDM de Lousada (Fonte: www.cm-lousada.pt/).

A area de implantacdo da RIMA ndo se encontra abrangida por areas de risco de incéndio alto ou muito alto
(Figura 4.36), ndo tendo sido percorrida por incéndios nos Gltimos 10 anos (Figura 4.37).
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Figura 4.36 — Extrato da Planta de Condicionantes do PDM de Lousada — Risco de Incéndio.

A planta de condicionantes de areas percorridas por incéndios do PDM de Lousada identifica as areas onde
ocorreram incéndios no periodo de 2000 a 2009. Contudo, atendendo a que a informagdo constante da planta
de condicionantes se encontra desatualizada, recorreu-se a informacdo de dreas ardidas disponibilizada pelo
ICNF observando-se que para o periodo entre 2014 e 2023, na area de implantacdo do projeto nao ocorreu
qualquer incéndio. Em 2016, foi registado incéndio que chegou as imedia¢Oes da area de implantacdo da
RIMA (Figura 4.37).
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Figura 4.37 — Areas percorridas por incéndios (Fonte: ICNF, 2025).

Relativamente ao zonamento acustico, de acordo com a Planta de Condicionantes, a drea de implantacdo do
projeto ndo se encontra abrangida por zona mista ou zona sensivel (Figura 4.38).

Pag. 120 de 269 Relatério Sintese



IDAD

INSTITUTO DO AMBIENTE
E DESENVOLVIMENTO

] TL K N » o ) . T'-.. — A i 2 ‘.

LEGENDA

=« LIMITE DO PLANO / CONCELHO - CAGP 2009 -9 608,00 ha t

PLANTA DE ZONAMENTO ACUSTICO

s e LI RIMA
e e Aterro - célula 2
DEPOSITO N°01.13,05/PDM/03/2012/20
e oS cunsos o€ AGA EM 03FEV2012 0 150 300 450 600
T | — Im
el DGOTDU OIN|
REVISAO DO PLANO DIRECTOR MUNICIPAL DE LOUSADA

CARTA DE ZONAMENTO ACUSTICO

o~
I{@ CAMARA MUNICIPAL DE LOUSADA

w | siamena de Projocsio Cartorétca de GAUSS

Figura 4.38 — Extrato da Planta de Condicionantes do PDM de Lousada — Zonamento Acustico.
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4.9. Biodiversidade
4.9.1 Metodologia

No ambito do presente estudo realizou-se trabalho de campo através do reconhecimento e identificacao das
espécies presentes no local de implantacdo do projeto e na area imediatamente adjacente (buffer de 250 m),
a qual permite complementar o enquadramento ecoldgico do local.

Os dados de campo foram complementados com a analise bibliografica de publicacdes de referéncia que
possuem informacao fidedigna relativa aos valores naturais potencialmente presentes na drea de estudo.
Para o efeito, consideraram-se, entre outros, os atlas de distribuicdo de espécies a nivel nacional e os
relatérios de aplicacdo das Diretivas Habitats (Artigo 172) e Aves (Artigo 1292) 2013-2018, baseados em
sistemas de quadriculas 10 x10 km. Os grupos de fauna alvo da presente caracterizacdo foram os anfibios, os
répteis, as aves e os mamiferos (Quadro 4.21).

Quadro 4.21- Bibliografia e webgrafia de referéncia consultada.

Escala de apresentagdo

Bibliografia/Webgrafia dos dados Taxa
Quadriculas i ibi
ICNF. Relatério de Aplicagdo da Diretiva Habitats 2013-2018 Flolra, F.’e|xes, An,ﬁblos,
10 km X 10 km Répteis e Mamiferos
ICNF. Relatdrio de Aplicagdo do Artigo 122 da Diretiva Aves 2013-2018’
Equipa Atlas (2008). Atlas das Aves Nidificantes em Portugal. Quadriculas R
. : - ves
Equipa Atlas (2018). Atlas das Aves Invernantes e Migradoras de Portugal 2011 10 km X 10 km
2013.
Equipa Atlas (2022). Il Atlas das Aves Nidificantes de Portugal (2016-2021).
Flora-On: Flora de Portugal Interactiva (2014). Sociedade Portuguesa de Botanica. ,
Quadriculas
www.flora-on.pt. Flora
10 km X 10 ki
Lista Vermelha da Flora Vascular de Portugal Continental Okm X 10km
. o L Quadriculas Anfibios
Loureiro et al. 2010. Atlas dos Anfibios e Répteis de Portugal. L
10 km X 10 km Répteis
Bencatel et al. (2019). Atlas de mamiferos de Portugal. Quadriculas
Rainho L. et al (2013). Atlas dos morcegos de Portugal Continental 10 km X 10 km
ICNF (2014). Andlise dos dados do programa de Monitorizagdo de Abrigos Mamiferos
subterraneos de importancia nacional de morcegos (1988-2012). .
Por abrigo

Palmeirim, J.M. & Rodrigues, L. 1992. Plano Nacional de Conservagdo dos
Morcegos Cavernicolas.

Com base na informacdo recolhida foram elaboradas listas de espécies presentes na area de estudo, as quais
se apresentam no Anexo XIX do Volume lll. Estas listas incluem as espécies cuja ocorréncia foi confirmada no
decorrer dos trabalhos de campo e as espécies que, ndo tendo sido confirmadas nos levantamentos de
campo, de acordo com as informagdes e elementos bibliograficos recolhidos, e tendo por base as
caracteristicas dos biétopos presentes na area de estudo, poderdo ser de ocorréncia potencial de acordo com
os critérios constantes no Quadro 4.22.

A recolha e tratamento da informacdo tem como objetivo global determinar o valor e importancia da area de
estudo no contexto da conservac¢do da biodiversidade pelo que existe aqui um foco em relagdo as espécies e
habitats com especial interesse conservacionista. Para o efeito, consideram-se espécies com especial
interesse conservacionista aquelas que possuem uma (i) ‘categoria de ameaca’ (criticamente em perigo, em
perigo ou vulneravel) segundo os respetivos livros/listas vermelhas, (ii) as constantes dos Anexos Il e/ou IV
da Diretiva Habitats, (iii) as constantes do Anexo | da Diretiva Aves e (iv) as protegidas por legislacdo especifica.
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Quadro 4.22 — Critérios de defini¢cdo dos tipos de ocorréncia considerados para as espécies de fauna inventariadas
para a area de estudo.

Ocorréncia

Potencial Confirmada

A espécie ocorre na quadricula 10 x 10 km e o biétopo preferencial de

ocorréncia estd presente na area de estudo. . o .
A espécie foi inventariada no

decurso do trabalho de campo
realizado

Embora a bibliografia consultada ndo atribua a presenga da espécie na
quadricula 10x10 km, o respetivo Atlas da a espécie como presente em pelo
menos uma das quadriculas adjacentes e, no decorrer do trabalho de campo
confirmou-se a existéncia de habitat favoravel para a espécie na area de estudo

Os livros/listas vermelhas utilizados foram os seguintes: livro vermelho dos vertebrados de Portugal (Cabral
et al, 2006) (para a herpetofauna), livro vermelho dos mamiferos de Portugal (Mathias et al, 2023), lista
vermelha das aves de Portugal Continental (Almeida et al, 2022) e a lista vermelha da flora vascular de
Portugal Continental (Carapeto et al, 2020).

Ainformacdo recolhida permite delimitar, caso existam, areas de especial interesse conservacionista na area
de estudo (habitats naturais ou seminaturais do Anexo | da Diretiva Habitats e/ou areas que concentrem
espécies com especial valor conservacionista).

Delimitacdo dos Bidtopos

O bidtopo corresponde a uma area geografica de dimensdes varidveis com caracteristicas uniformes em
termos de condi¢Ges ambientais que permitem a presenca de um conjunto de espécies de fauna e flora
(biocenose) adaptadas a essas condicoes.

O mapeamento dos biétopos foi, numa primeira fase, realizado com base na carta de ocupacdo do solo e nas
imagens de satélite disponibilizadas online pelo Bing maps e pelo Google Earth, procedendo-se a delimitacdo
dos poligonos que, no terreno, definem cada um dos bidtopos. Apds essa fase, procedeu-se a validagdo no
terreno da delimitacdo previamente realizada, caracterizando-se cada um dos bidtopos. A validacdo foi
realizada através de prospecdo realizada a pé.

De salientar que um bidtopo pode ser constituido por um ou mais Habitats da Rede Natura 2000. Esses
habitats, a existirem, sdo delimitados com base no trabalho de campo, apds inventaria¢do da flora existente,
de acordo com a metodologia apresentada no tépico seguinte.

Levantamento de campo de flora e vegetacdo

A area de implantagdo do projeto foi totalmente percorrida com o intuito de identificar as comunidades
vegetais existentes e mapear os habitats naturais e seminaturais constantes do Decreto-Lei n.2 140/99, de 24
de abril com redacdo dada pelo Decreto-Lei n.2 49/2005, de 24 de fevereiro e pelo Decreto-Lei n.2 156-
A/2013, de 8 de novembro, que transpds para a ordem juridica interna a Diretiva Habitats.

Tendo em atencgdo a distribuicdo dos bidtopos na area de intervenc¢do direta do projeto (célula 2 e local de
implantagdo da ETAR), estes foram totalmente percorridos a pé com o intuito de identificar as espécies de
flora presentes.

Face a escassez dos elementos floristicos presentes na drea de intervengdo, estes encontram-se
referenciados na descricdo referente a caracterizagdo da area, no persente documento, ndao havendo lugar
a elaboragdo da habitual listagem de espécies de flora.

Com base nos inventdrios realizados procedeu-se a identificagdo dos habitats naturais do Anexo | da Diretiva
Habitats (tipos de habitats naturais de interesse comunitdrio cuja conservacgdo exige a designacdo de zonas
especiais de conservacdo). A metodologia para identificagdo/caracterizacdo destes habitats teve por base as
‘Fichas de Caracterizacdo dos Habitats’ constantes do Plano Setorial da Rede Natura 2000 as quais foram
elaboradas pela ALFA - Associa¢do Lusitana de Fitossociologia (ALFA, 2004).
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Levantamento de campo de fauna

As amostragens para inventariacao da fauna de vertebrados foram realizadas através de transeptos efetuados
a pé ao longo dos bidtopos identificados na area de estudo. Ao longo dos transeptos aplicaram-se diferentes
métodos de prospecao em fungao do grupo-alvo (Quadro 4.23). O levantamento de campo decorreu em dois
momentos distintos: em janeiro de 2025 (aquando da realizagdo do estudo de ‘andlise caso a caso’ e em
fevereiro/marco de 2026 (aquando da realiza¢do dos trabalhos do presente EIA).

Quadro 4.23 — Metodologias utilizadas no levantamento de campo da fauna.

Taxa Metodologia

Prospegdo no periodo diurno através do levantamento de troncos ao longo dos transeptos. A area foi
prospetada de forma a detetar locais detentores de maior humidade favoraveis a presenca/reproducdo

Anfibios L . . . ,
deste grupo, incidindo sobretudo ao longo das margens da linha de 4dgua, adjacente ao perimetro do
Aterro,
Répteis Transeptos a pé para identificagdo de exemplares expostos ao sol em locais mais solarengos. Procedeu-
P se ao levantamento de troncos e pedras para identificagdo de exemplares potencialmente abrigados.
Aves Pontos de escuta e transeptos a pé para identificacdo visual e auditiva das espécies presentes (sem
contabilizagdo).
Mamiferos Transeptos a pé para observacgdo direta, identificagdo de indicios de presenca (pegadas, tocas, dejetos)

e identificagdo de eventuais abrigos.

4.9.2 Areas classificadas

No ambito do presente estudo procedeu-se a verificagdo do enquadramento do projeto face as areas
classificadas do sistema nacional de dreas classificadas (SNAC) presentes na area envolvente. Ao abrigo do
Decreto-Lei n.2 142/2008, de 24 de julho, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 242/2015, de 15 de
outubro, o SNAC engloba a rede nacional de areas protegidas, as areas classificadas que integram a Rede
Natura 2000 e as demais areas classificadas ao abrigo de compromissos internacionais assumidos pelo Estado
Portugués (Sitios RAMSAR, Geoparques e Reservas da Biosfera). Para verificagdo do enquadramento da area
de estudo relativamente ao SNAC consultou-se o sitio da internet do Instituto da Conservagdo da Natureza e
Florestas (ICNF))*.

Verifica-se que a area de estudo ndo esta inserida em nenhuma area do SNAC (Figura 4.39). As areas mais
proximas sdo a ZEC Valongo, em grande parte sobreposta a Paisagem Protegida Regional ‘Parque das Serras
do Porto’ - PPRPSP (a cerca de 25 km de distancia) e a ZEC Marao, a cerca de 29 km de distancia. A area de
estudo ndo possui qualquer relacdo funcional com estas areas.

14 https://geocatalogo.icnf.pt/catalogo.html
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Flgura 4 39 - Posicionamento do projeto face as areas classificadas mais préximas.

4.9.3 Bidtopos presentes na area de estudo

A drea de estudo apresenta uma extensa zona ocupada por dois Aterros de residuos (Aterro da RIMA e Aterro
da Ambisousa) e por industria.

Na area de estudo, em geral, o coberto arbdreo é escasso, predominando ai os matos puros e/ou mistos de
tojo e de giesta, acompanhados por urze, carqueja e silvas. A predominancia deste tipo de vegetacdo deve-
se ao facto desta drea, nos ultimos anos, ter sido percorrida por incéndios. O bidtopo arbustivo é assim o
bidétopo predominante na area de estudo, estando presente ndo sé em grande parte da drea envolvente ao
estabelecimento da RIMA, mas também em grande parte do seu interior (com excec¢do da area ocupada pelo
Aterro existente e pelo centro de triagem). Contudo, no interior do estabelecimento, o proponente procede
com frequéncia ao controlo da vegetagao de forma a minimizar o risco de incéndio.

Na Figura 4.40 apresenta-se a distribuicdo dos principais bidtopos presentes na drea de estudo.

O detalhe fotografico de cada um dos biétopos identificados na Figura 4.40 com os numeros F1, F2,F3 e 4, é
apresentado nas Figuras 4.41 a 4.43.
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Biétopos I Aterro de residuos
§ 1 Bictopo Florestal - Eucaliptal Area artificializada

50 100 150 200

Figura 4.40- Bidtopos presentes na area de estudo.

Figura 4.41- Bidtopo arbustivo muito denso (Tojal) (F1 na Figura 4.40).
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Figura 4.42- Bidtopo arbustivo muito denso (Tojal/Giestal) a sul da RIMA (F2 na Figura 4.40).

Figura 4.43— Local de implantagdo da futura célula 2 anteriormente ocupada por giestal (biétopo arbustivo) ,
entretanto cortado (F 3 na Figura 4.40).

4.9.4 Flora e vegetacao
4.9.4.1 Enquadramento biogeogrdfico e fitossocioldgico

A biogeografia € um ramo da geografia que tem por objetivo estabelecer uma tipologia ou sistematica da
superficie do planeta, com base na distribuicdo das comunidades vegetais. De acordo com Costa et al (1998),
a area de estudo, localizada na regido noroeste de Portugal Continental, insere-se na Regido Eurosiberiana,
Sub-regido Atlantica-Medioeuropeia, Superprovincia Atlantica, Provincia Cantabro-Atlantica, Setor Galaico-
Portugués.

Este territério é aquele onde o efeito condicionado pelo Oceano Atlantico é mais significativo relativamente
ao clima, sendo este chuvoso e temperado com uma amplitude térmica anual (continentalidade) pouco
acentuada: nem o Inverno é muito rigoroso nem o Verao é muito quente.

A Regido Eurosiberiana é caracterizada por uma aridez estival nula ou muito ligeira, nunca superior a 2 meses
secos, sendo o territdrio da Superprovincia Atlantica aquele onde o efeito amenizante do oceano Atlantico
no clima é mais significativo na medida em que a amplitude térmica anual (continentalidade) é pouco
acentuada. O clima deste territério permite a presenca de plantas da denominada "flora atlantica" como
sejam o carvalho-roble (Quercus robur), o vidoeiro (Betula pubescens subsp. celtiberica), a faia (Fagus
sylvatica), os bordos (Acer spp.), os tojos (Ulex europaeus s.l., U. minor), algumas urzes (Erica ciliaris, E.
cinerea, Daboecia cantabrica) e outras plantas como: Erva-das-sete-sangrias (Lithodora prostrata subsp.
Prostrata), fel-da-terra (Centaurium portense), sevas (Allium ericetorum), etc. Os tojais, urzais / tojais e urzais
alcancam a sua maxima extensdo e diversidade neste territério (Costa et al 1998).

O Setor Galaico-Portugués é o setor mais meridional e de maior influéncia mediterranica (no sentido
bioclimatico do termo) de toda a regido Eurosiberiana. A maioria das migracdes de plantas entre os "mundos"
mediterranico e atlantico no Noroeste da Peninsula Ibérica foi feita através desta faixa devido a auséncia de
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uma fronteira fisiografica. Numerosas plantas mediterrdnicas como medronheiro (Arbutus unedo),
Camarinheira (Corema dlbum), trovisco (Daphne gnidium), loureiro (Laurus nobilis), gilbardeira (Ruscus
aculeatus), ou salsaparrilha (Smilax aspera) coexistem com plantas tipicamente atldnticas como carvalho-
alvarinho (Quercus rébur),tojo-arnal (Ulex europaeus subsp. Lactebracteatus), tojo-molar (Ulex minor), entre
outras. A paisagem é dominada por giestais, tojais, e urzais-tojais que resultam da degradacdo de carvalhais
primitivos de Quercus robur.

4.9.4.2 Vegetagdo atual

A diversidade floristica de uma determinada regido é o resultado da interacdo dos varios fatores bidticos e
abidticos e é um bom indicador da acdo antrdpica ai existente, quer atual quer histérica, sendo o estado de
conservacao de um habitat muito importante para a preservagdo de espécies floristicas com estatuto de
protecao.

A comunidade vegetal presente na drea de estudo, e, em concreto, na area de intervencao direta do projeto,
ndo apresenta especial valor conservacionista, resultando da degradacdo da vegetacdo primitiva sobretudo
pela sucessiva ocorréncia de incéndios e atividades humanas. A vegetacdo aqui presente é representativa da
atual vegetacdo da generalidade da regido, predominando os matos como giestais e tojais. Este tipo de
vegetacdo inclui-se na classe Calluno-Ulicetea predominando a comunidade termocolina com tojo-arnal (Ulex
europaeus ssp. latebracteatus) e giesta-amarela (Cytisus striatus).

Ambas as espécies sdao caracteristicas de terrenos incultos, encostas pedregosas, taludes e bermas de
caminhos, locais expostos com solos acidos, derivados de areias, granitos, xistos ou quartzitos, podendo surgir
no sub-bosque de pinhais com pouca densidade de arvores. No caso da giesta trata-se de uma espécie
pioneira que, apds a ocorréncia de um incéndio rapidamente se torna dominante na area.

Na zona de implantagdo da célula 2 a vegetagdo existente previamente a desmatacgdo era o giestal (Figura
4.44). Nos taludes adjacentes esta presente o sargago-das-serras (Halimium lasianthum). A area destinada a
implantacdao da ETAR localiza-se numa plataforma de aterro maioritariamente sem vegetagdo devido a
circulagdo de viaturas. Na zona adjacente estdo presentes matos rasteiros sobretudo com torga (Calluna
vulgaris) e sargago-das-serras (Halimium lasianthum) (Figura 4.45).

Figura 4.45- egetagéo no local de implantagdo do projeto - ETAR.
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Espécies com valor conservacionista

De acordo com a pesquisa realizada, nomeadamente através da consulta a base de dados Flora On?5, ao
relatério de implementag¢do da Diretiva Habitats 2013-2018 e a Lista Vermelha da Flora Vascular de Portugal
Continental, e tendo em consideracdo os bidtopos presentes, na drea de estudo existe a possibilidade de
ocorrer 1 espécie com especial interesse conservacionista. Trata-se de narciso-bravo (Narcissus triandus),
uma espécie ndo ameagada inscrita no Anexo IV da Diretiva Habitats. E uma planta bolbosa que ocorre em
prados, clareiras de urzais, giestais, azinhais ou pinhais e em afloramentos rochosos, xistosos ou graniticos.
Uma parte significativa das ocorréncias em Portugal continental insere-se em dreas integradas no Sistema
Nacional de Areas Classificadas e considera-se que n3o requer medidas de conservagdo adicionais.

Na area de estudo, a zona a poente do Aterro (ou seja, no exterior do estabelecimento) onde ocorre o bidtopo
arbustivo com diversos afloramentos graniticos, apresenta habitat favordvel a presenca desta espécie,
embora, no decurso da saida de campo realizada (em época de floragdo desta espécie — fevereiro/margo), a
mesma nao tenha sido confirmada.

Relativamente a habitats com interesse de conservacao (habitats do Anexo | da Diretiva Habitats), na area de
estudo nao foi identificada a presenca de nenhum destes habitats.

4.9.5 Fauna

A comunidade faunistica presente na area de estudo é composta por espécies comuns e de ampla
distribuicdo quer na regido quer a nivel nacional. Tendo em conta as caracteristicas desta area, na qual ocorre
uma forte atividade humana relacionada com a operacao dos Aterros e das indUstrias existentes na zona
industrial, as espécies presentes apresentam reduzida sensibilidade a atividade ai desenvolvida. Muitas
destas espécies, inclusive, apresentam ocorréncia regular em meios urbanos.

A drea de estudo ndo apresenta linhas de dgua capazes de suportar qualquer comunidade aquatica relevante,
nomeadamente espécies de peixes.

No Anexo XIX do Volume Ill apresentam-se as listas de espécies dos diversos grupos faunisticos inventariados
para a drea de estudo, nomeadamente: Anexo XIX.C ‘Espécies da herpetofauna’, Anexo XIX.D ‘Espécies de
aves’ e Anexo XIX.E ‘Espécies de mamiferos’. No total, tendo em conta os dados oriundos dos levantamentos
de campo e das pesquisas bibliograficas efetuadas, na drea de estudo ocorrerdo 69 espécies de vertebrados,
72% das quais tém potencial para ocorrer na area de implantagdo direta do projeto, embora de forma
esporadica e em muito baixa densidade. Parte elas, nomeadamente no caso das aves e das espécies de
morcegos, ocorrem em voo, ndo utilizando o habitat existente (Quadro 4.24). Ndo ocorrem espécies
exclusivas do local de implantacdo do projeto, ou seja, todas as espécies referenciadas para o local de
implantacdo direta do projeto também ocorrem na area envolvente.

Quadro 4.24- Informacgdo sintese relativa aos grupos faunisticos presentes na area de estudo.

Grupo Area de estudo Local implantagdo do projeto
faunistico Confirmado Potencial Total Confirmado Potencial Total
Anfibios 0 6 6 0 3 3
Répteis 0 6 6 0 4 4
Aves 27 17 44 8 26 34
Mamiferos 3 10 13 1 8 9

A comunidade de aves, embora ndo sendo abundante, é a que apresenta maior nimero de espécies. Na area
de estudo identifica-se a ocorréncia potencial de 44 espécies de aves, a grande maioria passeriformes
caracteristicos de meios florestais e arbustivos e tolerantes a presenca de atividade humana em dreas
adjacentes (areas com algum grau de perturbacdo/presenca diaria de pessoas).

15 Flora-On: Flora de Portugal Interactiva (2014). Sociedade Portuguesa de Botanica. www.flora-on.pt.
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Ao nivel dos anfibios, na area de estudo ocorrem sapo-comum (Bufo bufo), sapo-parteiro-comum (Alytes
obstetricans), salamandra-comum (Salamandra salamandra), tritdo-marmorado (Triturus marmoratus),
todas espécies com distribuicdo generalizada no territério. Também os répteis presentes, nomeadamente
sarddo (Lacerta lepida), lagartixa-de-bocage (Podarcis bocagei), lagartixa-ibérica (Podarcis hispanica) e cobra-
rateira (Malpolon monspessulanus) sdo espécies com ampla distribuicdo e caracteristicas de areas de matagal
com afloramentos rochosos.

Espécies com interesse conservacionista

No ambito da presente caracterizagdo consideram-se espécies com interesse conservacionista aquelas que
possuem uma (i) ‘categoria de ameaca’ (criticamente em perigo, em perigo ou vulneravel) segundo os
respetivos livros/listas vermelhas, (ii) as constantes dos Anexo Il e/ou IV da Diretiva Habitats, (iii) as
constantes do Anexo | da Diretiva Aves e (iv) as protegidas por legislacdo especifica.

De referir ainda que, de acordo com o Plano Nacional de Conservacdo dos Morcegos Cavernicolas (Palmeirim &
Rodrigues 1992) e com os dados de programa de monitorizacdo de abrigos subterraneos de importancia nacional
de morcegos (1988-2012) ICNF (2014), na area de estudo ndo existem abrigos de importancia nacional cuja
protecdo seja recomendada para garantir a sobrevivéncia de espécies de morcegos cavernicolas. De referir ainda
que a prospecdo realizada, para além dos edificios/estruturas construidas existentes na zona industrial onde
eventualmente algumas das espécies de morcegos mais comuns possam encontrar reflgio, ndo identificou na area
de estudo abrigos especialmente favoraveis a estas espécies pelo que a ocorréncia destas nesta area, embora
possivel, serd pouco relevante em termos conservacionistas.

Com base no levantamento de campo e na pesquisa bibliografica realizada, constata-se que a area de estudo,
face as suas caracteristicas, tem potencial para albergar 10 espécies com especial interesse conservacionista.
Constata-se a potencial ocorréncia na area de estudo de seis espécies do Anexo |V da Diretiva Habitats (tritdo-
marmorado (Triturus marmoratus), sapo-parteiro-comum (Alytes obstetricans), lagartixa-ibérica (Podarcis
hispanica), morcego-anao (Pipistrellus pipistrellus), morcego de Kuhl (Pipistrellus kuhllii) e morcego-pigmeu
(Pipistrellus pygmaeus) e 2 espécies do Anexo | da Diretiva Aves: toutinegra-do-mato (Curruca undata) e
cotovia-dos-bosques (Lullula arborea), bem como de duas espécies com estatuto de ameaca: peneireiro
(Falco tinnunculus) e coelho-bravo (Orytolagus cuniculus). Qualquer uma destas espécies apresenta uma
distribuicdo generalizada em grande parte do territério, nomeadamente na regido norte.

No que respeita, em particular, as duas espécies com estatuto de ‘vulneravel’, o peneireiro-comum e o coelho,
estas sdo espécies com ampla distribuicao no territdrio continental. No caso do peneireiro, embora seja uma
espécie comum, verifica-se uma tendéncia de declinio do efetivo populacional. Esta espécie foi confirmada
na area de estudo podendo nidificar em estruturas construidas ou em arvores na envolvente, utilizando como
territdrio de alimentacdo a generalidade da area de estudo, inclusive a drea dos Aterros. Quanto ao coelho,
o estatuto desfavoravel deve-se as doencas virais a que acresce a destruicdo do habitat em mosaico devido a
expansdo da agricultura intensiva e as florestas de producgao.

No Quadro 4.25 descrevem-se as espécies com especial interesse conservacionista que ocorrem/potencialmente
ocorrem na area de estudo.

Com base na informacdo recolhida, tendo em consideracdo as caracteristicas da area de estudo e o seu
enquadramento regional, a drea de implantacdo do projeto ndo apresenta qualquer relevancia
conservacionista para a fauna e seus habitats, seja no contexto local seja regional ou nacional.
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Quadro 4.25- Espécies da fauna com especial interesse conservacionista que ocorrem (ou potencialmente ocorrem)
na drea de estudo.

Espécie

Categoria de Ameaga

Diretiva Habitats

Diretiva Aves

Ocorréncia

/Area do projeto

/Area envolvente

Analise

Anfibios

Anfibios

Tritdo-marmorado

(Triturus
marmoratus)

LC

Ocorre na generalidade do territério continental sendo uma espécie flexivel
do ponto de vista ecoldgico frequentando uma elevada diversidade de
bidtopos desde que proximos de corpos de agua adequados a sua
reproducdo (charcos, tanques, rios de pequeno caudal). Fora da época
reprodutora apresenta habitos terrestres, especialmente durante a noite.
Constituem ameagas a espécie a destruicdo de charcos tempordrios, a
expansdo urbanistica, a predagdo por espécies invasoras (lagostim-da-
Louisiana, perca-sol).

Sapo-parteiro-
comum

Alytes obstetricans

LC

Ocorre numa grande variedade de habitats a norte do rio Tejo e na serra de
S. Mamede. Tem como habitat diversos biétopos (agricola, florestas e até
areas humanizadas). Contudo, no periodo reprodutor estad dependente de
massas de agua permanentes (ribeiros, charcos, tanques) que Ihe possibilita
um prolongado desenvolvimento larvar.

Tem como ameagas a pressao urbanistica, a poluigdo da agua, os incéndios
florestais, a expansao de florestas de producdo e a destrui¢do de charcos e
pequenos ribeiros.

Ocorrerd na generalidade dos biétopos naturais da area de estudo.

Répteis

Lagartixa-ibérica

Podarcis hispanica

LC

Espécie incluida no anexo IV da DH devido a reduzida drea geografica de
distribuicdo a nivel europeu. Contudo, ocorre na generalidade da regido
norte e em grande parte da regido Centro sendo localmente comum e
ocasionalmente abundante. Sé a profunda intervengdo humana em amplas
zonas do territdrio podera provocar a extingao local de algumas populagdes

Tem potencial para ocorrer na generalidade da area de estudo.

Aves

Peneireiro

Falco tinnunculus

vuU

Trata-se de uma espécie residente com ampla distribuicdo no territério
continental, evitando dareas florestais mais densas como as que ocorrem na
regido Centro. Nidifica em diversas estruturas como sejam edificios, zonas
escarpadas e arvores.

Embora seja uma espécie comum verifica-se uma tendéncia de declinio do
efetivo populacional, o que justifica o estatuto

A drea de estudo apresenta habitat favoravel a espécie, nomeadamente
areas florestais e estruturas altas para nidificagdo e espagos abertos para
alimentagdo. A espécie foi confirmada na drea de estudo, utilizando a area
de implantagdo do projeto como territério de caga.
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Ocorréncia

Analise

Espécie residente com distribuicdo quase continua na generalidade do
territério nacional continental. Tem como bidtopos preferenciais as areas
florestais pouco densas, e areas de matos em mosaico com areas abertas.
Apesar de inscrita no Anexo | da Diretiva Aves, em Portugal continental é
uma espécie comum.

Ocorréncia confirmada no bidtopo arbustivo da drea envolvente. Serd de
ocorréncia potencial na drea interna ao local de implantagdo do projeto.

Espécie residente frequente na generalidade do territério nacional
continental sobretudo a norte do rio Tejo e nas zonas montanhosa do
Algarve e sul do Alentejo. Tem como bidtopo preferencial matagais densos
surgindo também com frequéncia em areas de pinhal e por vezes de
eucaliptal desde que o sub-bosque seja constituido por areas de matagal
que Ihe fornega condigbes de abrigo e reprodugdo. Apesar de inscrita no
Anexo | da Diretiva Aves, em Portugal é uma espécie comum.

Ocorréncia confirmada no biétopo arbustivo da area envolvente. Sera de
ocorréncia potencial na drea interna ao local de implantagdo do projeto.

Mamiferos

As espécies de morcegos deste género ocorrem numa grande diversidade
de habitats entre os quais 0s meios urbanos e areas rurais humanizadas,
sendo frequente abrigarem-se em estruturas artificiais nomeadamente em
edificios.

Trata-se de uma espécie com ampla distribuicdo a nivel nacional e adaptada
a habitats com perturbagdo humana. Os abrigos abarcam todo o tipo de
fissuras em edificagOes (placas de revestimentos, debaixo de telhas), em
pontes, minas, grutas, etc. Tem como zonas de caga as zonas urbanas (junto
a pontos de iluminagdo os quais atraem insetos noturnos), zonas agricolas,
bosques, galerias ripicolas.

Tem como ameagas o uso de pesticidas na agricultura, a instalagdo de
parques edlicos, a destrui¢io/perturbacdo de abrigos.

Presenca potencial na generalidade da drea de estudo.

S
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Espécie o ._g § ,ue_a, é’

© T < S [
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g & £ 3§ B
Q a 8 < <

Cotovia-pequena
LC | X ©

Lullula arborea

Toutinegra-do-

mato LC | X

Curruca undata

Morcego-ando

(Pipistrellus

pipistrellus)

Morcego-pigmeu

Pipistrellus LC \Y x x

pygmaeus

Morcego de Kuhl

Pipistrellus kuhllii

Coelho

(Orytolagus VU

cuniculus)

O coelho possui uma distribuicdo continua na generalidade do territério
continental. O estatuto de ameaga deve-se ao declinio populacional nas
Ultimas 3 geragBes. Contudo, a populagdo reprodutora é substancial
existindo uma tendéncia de estabilizagdo segundo alguns dos dados
existentes. As ameagas a espécie sdao as doengas virais a que acresce a
destruigdo do habitat em mosaico devido a expansdo da agricultura
intensiva e as florestas de produgao.

Ocorre numa grande diversidade de habitats em todo o territério
continental preferindo, no entanto, dreas mistas (mosaicos) com abrigos
(matos e bosques) e zonas abertas (pastagens e terrenos agricolas).

Presenca potencial na generalidade da area de estudo.

Legenda: Categorias de ameaca - LC - Pouco preocupante; VU- Vulneravel; EN — Em Perigo; NT- Quase Ameagado; DD- Informacgdo
insuficiente; NE — Ndo Avaliado. © - Espécie observada no levantamento de campo realizado no dmbito do EIA; x - espécie de

ocorréncia potencial segundo a metodologia adotada.
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4.10. Paisagem
4.10.1 Metodologia

A drea de estudo definida para a andlise da paisagem corresponde a um raio de 3,0 km em relacdo a area de
implantacdo do projeto, por forma a abranger o projeto e todas as suas componentes, de acordo com o critério de
acuidade visual®

A caracterizacdo da paisagem da area de estudo foi realizada em trés fases:
= caracterizacao biofisica;
= descricdo das unidades da paisagem e subunidades da paisagem; e
= caracterizacdo e classificacdo paisagistica.

A andlise e representacdo grafica foi realizada em ambiente SIG (Sistemas de Informagdo Geografica), utilizando o
software QGis.

As Pecas Desenhadas de apoio a presente caracterizagdo (Cartas 1 a 6) constam do Anexo XX (Volume ).

Fase 1- Caracterizacdo biofisica

A caracterizacdo biofisica da drea de estudo compreende a identificacdo e andlise dos elementos morfolégicos/
fisiograficos, com um carater estruturante e funcional do territério e da sua ocupacdo do solo, com identificacdo de
elementos singulares (valores) e de intrusGes visuais.

A anadlise do relevo pretende representar os elementos estruturais e fisicos que definem a paisagem, através da
analise dos seguintes elementos:

= Linhas fundamentais do relevo - andlise da estrutura principal do relevo (festos e talvegues), bem como a
morfologia do terreno (cabecos, vertentes e sistema himido), demarcada por EPIC WebGIS Portugal'’;

= Hipsometria - analise da altimetria da area de estudo, através da elaboracdo do Modelo Digital do
Terreno (MDT). O MDT utilizado teve como base o levantamento LiDAR de Portugal continental,
disponibilizado pela DGT (2025);

= Declives - traduz a inclinacdo do terreno, o que permite uma caracterizacdo mais pormenorizada e
objetiva do relevo, fornecendo uma informagao quantificada. Neste caso concreto foi utilizada a seguinte
classificagdo em fungao das classes de declive: < 5 %: relevo plano; 6 — 10 %: relevo suave; 11 — 15%:
relevo moderado; 16 — 25%: relevo acentuado; 26 — 45%: relevo muito acentuado e > 45%: relevo
escarpado.

Em relagdo a ocupacgdo do solo, a sua caracterizagdo é determinante enquanto expressao das agdes humanas sobre
o territdrio. Constitui uma unidade mutdvel, conferindo um carater mais ou menos artificializado da paisagem. A
ocupacao do solo na drea de estudo foi caracterizada com base na cartografia da C0S2023, disponibilizada pela DGT
e nos ortofotomapas (servico WMS!® da DGT e do Google Satellite). Esta informacao foi atualizada recorrendo a
trabalho de campo.

Fase 2- Unidades e subunidades da paisagem

O grupo das unidades de paisagem (GUP) e as unidades de paisagem (UP) presentes na area de estudo sdo as
definidas por Abreu et al. (2004) em “Contributos para a identificacdo e caracterizacdo da paisagem em Portugal
Continental”. De acordo com estes autores, as UP sdo areas com caracteristicas relativamente homogéneas, com
um padrdo especifico que se repete no seu interior e que as diferencia da sua envolvente. Uma UP tem também

16 A acuidade visual é a capacidade de discriminar os detalhes dos objetos no campo de visdo, determinada pela dimensdo minima de alguns aspetos
espaciais dos estimulos visuais, referindo-se ao limite espacial da discriminagdo visual.

7 http://epic-webgis-portugal.isa.ulisboa.pt/wms/epic. Apresentado pelo projeto LEAF - Linking Landscape, Environment, Agriculture and Food (ex-
Centro de Estudos de Arquitetura Paisagista "Prof. Caldeira Cabral"), Instituto Superior de Agronomia.

18 WMS - Web Map Service.
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uma certa coeréncia interna e um carater proprio, identificavel no interior e no exterior. Em funcdo da escala de
andlise, o limite das UP podera ser ajustado ao territdrio em questao.

Apds a identificagdo e caracterizagdo da(s) UP presente(s) na drea de estudo, foram definidas subunidades da
paisagem (SUP), tentando identificar e conhecer os padrbes especificos de organizacdo do territdrio, a escala da
andlise considerada. Cada SUP foi descrita tendo em considera¢do os elementos que a distingue das restantes,
relacionados com o relevo e o uso do solo, e/ou outros elementos visuais considerados relevantes, nomeadamente
valores e intrusoes visuais.

Fase 3- Classificacdo paisagistica

A classificagdo paisagistica tem como objetivo o estabelecimento de diferentes niveis de qualidade visual (QVP) e
de capacidade de absorcdo visual da paisagem (CAVP), como forma de determinar o grau de sensibilidade visual da
paisagem (SVP) da drea de estudo.

A qualidade visual da paisagem (QVP) foi avaliada de modo a refletir a variabilidade espacial introduzida
pelos diferentes elementos da paisagem, nomeadamente o uso de solo e a presenca de valores visuais e
intrusdes visuais, que determinam valores cénicos distintos.

A carta da QVP para a area de estudo reflete a informacao mais atualizada possivel, neste caso da cartografia
do uso/ocupacio do solo disponivel (COS2023) e, sempre que necessario, atualizada com base em
ortofotomapas e no conhecimento do territério. Assim, de acordo com as tipologias de uso presentes na area
de estudo, foram atribuidas classes de qualidade visual, conforme apresentado no subcapitulo 4.10.2.2.

A capacidade de absorgdo visual da paisagem (CAVP) depende essencialmente do parametro de visibilidade,
gue esta dependente da morfologia do territdrio e da ocupagdo do solo, pela influéncia que exercem no grau
de exposi¢do das componentes da paisagem aos observadores. Neste caso ndo é considerado o uso do solo,
pelo seu carater mutavel, garantindo que é assim analisado o pior cenario.

Nesta andlise foram considerados os potenciais observadores, quer os permanentes quer os temporarios:

= QObservadores permanentes - aglomerados populacionais. A localizacdo dos observadores
permanentes tem como base a delimitacdo do tecido edificado da C0S2023. Para estes poligonos foi
elaborada uma grelha de pontos com 100 m de equidistancia maxima. A estes pontos foi atribuida uma
altura média de 1,70 m e um raio de observacdo de 3 km.

= QObservadores temporarios - observadores que circulam na rede vidria principal. Para estes, foram
considerados pontos com uma equidistancia maxima de 500 m, a uma altura média de 1 m e um raio
de observacdo de 3 km. Foram também considerados miradouros e parques de lazer em pontos de
cotas mais elevadas.

A CAVP foi obtida pela determinacgdo da visibilidade dos pontos de observacdo considerados, tendo como
base o relevo da adrea estudada (MDT). O resultado obtido para cada célula/pixel do MDT corresponde a
informagdo/somatdrio do numero de “bacias visuais” de cada ponto de observacio que se
sobrepdem/intersectam nessa mesma célula, obtendo-se a frequéncia de observacéio.

Sendo essa informacdo que determina se uma drea esta visualmente muito ou pouco exposta e, por isso,
revela menor ou maior capacidade de absor¢do. Assim, as areas com maior nimero de sobreposi¢ao de
“bacias visuais” corresponde a CAVP baixa e a dreas com uma baixa ou nula sobreposi¢ao de “bacias visuais”
corresponde a uma CAVP muito alta.

A sensibilidade visual da paisagem (SVP) traduz a capacidade que a paisagem tem em acolher alteragdes a
sua estrutura, sem alterar a sua qualidade visual. E um pardmetro sintese obtido a partir do cruzamento das
duas cartas anteriores (QVP e CAVP), de acordo com a matriz apresentada no Quadro 4.26.
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Quadro 4.26- Matriz para determinagdo da sensibilidade visual da paisagem.

CAVP
avp _
Muito alta Alta Média Baixa
Muito baixa Baixa Baixa Baixa Média
Baixa Baixa Baixa Média Média
Média Baixa Média Média Alta
Alta Média Alta Alta Alta

A SVP é tanto mais elevada quanto mais elevada for a QVP e quanto mais baixa a CAVP. Deste modo,
considera-se que uma paisagem com sensibilidade visual baixa pode suportar alteracées, mediante certas
restricoes proprias do local. Por outro lado, uma paisagem com uma sensibilidade visual alta ndo se apresenta
apta para receber qualquer tipo de alteracdo, sem dai resultar a deterioracdo das suas caracteristicas e da
gualidade paisagistica.

4.10.2 Caracterizacao Base
4.10.2.1. Caracterizagdo biofisica

Em termos morfoldgicos (Carta 1 no Anexo XX), a area de estudo é marcada pela presenca do festo principal
gue separa a bacia hidrografica do rio Douro da bacia do rio Ave. A parte sul da drea de estudo drena para a
bacia do rio Douro (margem direita), mais concretamente para a sub-bacia rio Mezio, afluente do rio Sousa;
e para a bacia do rio da Carvalhosa, afluente do rio Ferreira. Nestas sub-bacias, a drenagem ocorre
preferencialmente de norte para sul e de nordeste para sudeste, respetivamente. A parte norte da drea de
estudo insere-se na bacia do rio Ave (margem esquerda), mais concretamente na sub-bacia da rib.2 de S3,
afluente do rio Vizela, com drenagem preferencial de sul para norte.

As cotas mais elevadas da drea de estudo ocorrem na zona do festo principal, nomeadamente na Serra dos
Campelos, junto ao vértice geodésico de Santa Agueda, com uma cota de 577 m, no vértice geodésico do
Monte Telégrafo (578 m) e na zona da Granja (575 m) (Carta 2).

As cotas mais baixas ocorrem no vale do rio Mezio (199 m), na parte sul da area de estudo, e no vale do rib.2
de Sa (200 m) na parte norte.

Segundo a carta de declives (Carta 3), o relevo na drea de estudo é bastante pronunciado, sobretudo nas
zonas de encosta, na parte nordeste e sul, com declives compreendidos entre 15% e 45%, ocorrendo inclusive
areas com declives superiores a 45%. Na parte central e oeste, os relevos sdo menos pronunciados,
geralmente entre 5% a 15%.

O local do projeto localiza-se proximo da drea com cota mais alta da area de estudo (junto ao festo principal),
variando as cotas entre 550 m, na parte sudeste, e 480 m na zona oeste. Na area do Aterro ja existe uma
célula a cota final e outra em enchimento.

Em termos de uso do solo, as areas de maior altitude e declive mais pronunciado correspondem a zonas onde
predomina a floresta de produgdo com eucalipto, algum pinhal e matos (nas areas mais acidentadas e ardidas
mais recentemente). Nas zonas de vales encaixados também ocorrem algumas areas com floresta de folhosas,
geralmente associadas a zonas ribeirinhas.

Na zona de vale, nomeadamente nas partes oeste e norte, o povoamento urbano forma praticamente um
continuo intercalado com areas agricolas e floresta. As culturas agricolas predominantes sdo as temporarias
de sequeiro e regadio e também vinhas, pomares e pastagens.

Os principais aglomerados populacionais sdao Sousela (que inclui, entre outros, os lugares de Lama Grande,
Bouga, Boa Vista, Moimenta e Corujeira), Raimonda (lugares de Groufe, Soutelinhos, S. Gongalo, ...), Lustosa
(lugares de Rua Nova, Cruz Nova, Bouca Cova, Varziela, Salgueirinhos, Casa Nova), Barrosas (lugares de
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Senhora do Padrdo e Tras do Muro) e Alvarenga. As areas urbanas mais proximas distam cerca de 900 m do
local do projeto.

A rede viaria é marcada pela variante de Campelos e pela EM562, as quais dao acesso a area do projeto. As
restantes vias principais sdo a estrada nacional EN106, a estrada regional ER209, a oeste, a EN207-1, a oeste,
e a autoestrada A41, a sul.

Na drea do projeto ja existem infraestruturas de gestao de residuos, nomeadamente o Aterro de residuos da
RIMA (Células 1A e 1B) e o centro de triagem. Na area da Célula 2, que se pretende licenciar, entretanto
desmatada, ocorriam matos (giestais). Na sua envolvente imediata encontram-se instaladas diversas
unidades industriais ao longo da estrada municipal EM562, bem como o Aterro da Ambisousa, imediatamente
a sudeste.

4.10.2.2. Unidades e subunidades de paisagem

Unidades de Paisagem

A drea de estudo localiza-se na regido de Entre Douro e Minho (Grupo de Unidades da Paisagem A), na
unidade de paisagem UP12 — Baixo Tamega e Sousa (Figura 4.46). As principais caracteristicas desta UP
encontram-se nos paragrafos seguintes, com base em Abreu et al. (2004)%°.

Trata-se de:

«uma paisagem com morfologia acidentada, sendo frequentes as encostas de declive acentuado,
estando bem patente o clima humido do Minho e uma ocupagcdo humana hoje em dia muito
influenciada pela relativa proximidade da drea metropolitana do Porto. A paisagem apresenta-
se predominantemente verde e variada.

A zona superior das encostas encontra-se geralmente florestada, muito frequentemente com
eucaliptais.

Da ocupagdo agricola dos fundos de vale e da zona inferior das encostas (esta muitas vezes em
terracos de dimensdes variadas), baseada no milho, prados e vinha, resulta um mosaico
policultural compartimentado por sebes, reduzidos macigos arbdreos e algumas manchas de
matos.

A esta matriz agricola e florestal sobrepde-se um povoamento denso e desorganizado onde, por
entre nucleos urbanos com dimensdes significativas (como Paredes, Pendfiel, ...), se sucedem
habitag¢des dispersas, unidades industriais e pequenas oficinas, cafés e restaurantes, numa tal
densidade que dificulta entender onde comegcam e acabam os espagos urbanos. Hd ainda a
acrescentar a presenca das tradicionais habitagbes e instalagdes de apoio a agricultura, em
pedra, frequentemente degradadas. {(...)

Ocorre a reducgdo da tradicional coeréncia de usos em relagdo aos recursos (agricultura e
floresta), devido fundamentalmente a edificagcdo desordenada.

As sensagbes dominantes serdo de confusdo e desorganizagdo, encontrando-se, no entanto,
situagdes de paisagem cuidada, tranquila, com legibilidade e clara unidade.»

Subunidades da paisagem

A andlise paisagistica da area de estudo resultou da conjugacdo da caracterizagdo biofisica, nomeadamente
do cruzamento do relevo (Cartas 1, 2 e 3) e da ocupacgdo do solo (Carta 4). A ocorréncia de areas que se
diferenciam do contexto das UP onde se inserem, permitiu a definicdo de cinco subunidades (SUP),
representadas na Carta5 e na Figura 4.47. As principais caracteristicas das SUP definidas encontram-se
descritas no Quadro4.27.

19 Abreu, A., Correia, T., Oliveira, R. (2004) - Contributos para a Identificagdo e Caracterizagdo da Paisagem em Portugal Continental, Universidade de Evora,
Coordenagdo DGOTDU, Lisboa.
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..... ~ GUP A - Entre Douro e Minho -_—
[ Limite da srea do projeto [ up12 - Baixo Tamega e Sousa 0 25 Skm

Figura 4.46— Unidades de Paisagem (Fonte: Abreu et al 2004)

Quadro 4.27 — Descri¢do das subunidades de paisagem na area de estudo.

Subunidades

da paisagem Descrigdo geral

O uso predominante é floresta com eucalipto e areas de matos, em terrenos desflorestados e areas ardidas.
Area de relevo bastante acentuado a pronunciado, com cotas elevadas.
Atravessada pela Variante da serra de Campelos.

SUP1 - espago

florestal e
matos

3 Area de cabeco que abrange o planalto da serra dos Campelos, aplanada, que se encontra ocupada por diversas areas
SUP2 —érea industriais ao longo da EM562, das quais se inclui a atual area do Aterro da RIMA e o Aterro da Ambisousa, que formam
industrial praticamente um continuo em termos visuais.

A drea do projeto insere-se nesta SUP.
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Subunidades -
. Descrigcdo geral
da paisagem

& : il e |

Area de relevo mais aplanado, onde se desenvolve um continuo de povoagdes rurais, intercaladas por areas agricolas
(regadio, pomares e vinha). Ao longo desta drea ocorrem também diversas areas florestais com eucalipto e pinheiro bravo.
Sendo também de salientar diversas unidades industriais, equipamentos e armazéns.

SUP3 —-zona
rural oeste e
sul (Lustosa,
Raimona e
Sousela)

Area rural na parte leste da area de estudo, em que as povoagdes se inserem numa zona de encosta, mais declivosa que a
SUP3. Aglomerados mais dispersos, também ocorrem dreas industriais.

SUP4 - zona
rural nordeste
(Barrosas)

SUP5- rural
sudeste
(Alvarenga)
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[ Area do projeto A
™71 Area de estudo da paisagem (raio de 3 km) o a8
E Sub-unidades da paisagem 3
[ SUP1 - espaco florestal e matos "

SUP2 - area industrial

SUP3 - rural oeste e sul (Lustosa, Raimonda e Sousela)

SUP4 - rural nordeste (Barrosas)

SUPS - rural sudeste (Alvarenga) v
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Figura 4.47- Sub-Unidades de Paisagem (Fonte:

o :“._ ‘s YA

Equipa Técnica).

4.10.2.2 Classificagdo paisagistica

Qualidade visual da paisagem (QVP)

Segundo as tipologias de uso presentes na area de estudo (C0S2023), foram atribuidos os valores de
qualidade visual apresentados no Quadro 4.28.

Foram considerados como valores visuais os vales das principais linhas de 4gua, e uma area com maior valor
patrimonial — o “Largo do Mosteiro do Bom Jesus de Barrosas e estrada municipal que nele desemboca, a
ilharga da estrada nacional n.2 207-1”, que é um imdvel de interesse publico ao abrigo do Decreto n.2 129/77,
de 29 de setembro.
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Quadro 4.28 - Classificagdo da QVP por tipologia de uso do solo.
Uso do solo (C0S2023) Qvp

IndUstria e logistica

Aterros

Outras infraestruturas de residuos

Rede rodoviaria

Pedreiras

Vazios sem construgao

Areas em construgdo

Areas edificadas residenciais continuas predominantemente horizontais

Areas edificadas residenciais descontinuas

Comércio e servigos

Baixa
Instalagdes agricolas e pecudrias
Agricultura e viveiros protegidos
Florestas de acacias
Areas edificadas residenciais descontinuas esparsas
Equipamentos desportivos
Outros equipamentos e instalagGes turisticas
Espagos verdes
Culturas temporarias de sequeiro e regadio
Vinhas
Pomares
Mosaicos culturais e parcelares complexos
Pastagens melhoradas Média

Pastagens espontdneas

Superficies silvopastoris de outras folhosas

Florestas de eucalipto

Florestas de outras folhosas

Florestas de pinheiro bravo

Florestas de outras resinosas

Matos

Vegetagdo esparsa

Agricultura com espagos naturais e seminaturais

Florestas de outros carvalhos

Florestas de castanheiro

Linhas de 4dgua principais

Patrimdnio classificado

Na area de estudo, as dreas de qualidade visual média predominam (80% da area de estudo), estando
sobretudo associadas ao uso agricola (culturas temporarias, vinhas pomares, pastagens, etc.), matos e areas
florestais (apesar de corresponderem essencialmente a monocultura de eucalipto, a cromatica verde levou a
sua classificagdo como tendo QVP média). As areas com qualidade visual alta ocorrem em 4% da area de
estudo, estando relacionadas com a presenca de floresta com carvalhos e castanheiros, areas agricolas com
espacos naturais e seminaturais, linhas de agua, bem como o elemento patrimonial classificado. A qualidade
visual baixa corresponde a 13% da drea de estudo e a muito baixa a 4%, estando associada aos espacgos
artificializados tais como os presentes na area do projeto (Aterro) e na area industrial adjacente. O resultado
da aplicacdo desta metodologia encontra-se na Carta 6 e no Quadro 4.29.
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Quadro 4.29 - Classificagdo da QVP na area de estudo e nas SUP.

QVP muito baixa QVP baixa QVP média QVP alta
Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) %
Area de estudo 147,7 4,2 439,7 12,5 2.788,7 79,5 133,1 3,8
SUP1 — espago florestal e matos 27,0 1,8 54 0,4 1.378,3 93,9 57,1 3,9
SUP2 - area industrial 59,7 76,5 - - 18,3 23,5 - -
SUP3 —zona rural oeste e sul
(Lustosa, Raimonda e Sousela) 43,4 2,9 358,2 24,2 1.025,8 69,3 52,2 3,5
SUP4 —zona rural nordeste
(Barrosas) 6,6 1,8 63,0 17,0 283,0 76,2 19,0 51
SUPS - rural sudeste (Alvarenga) 11,1 9,9 13,1 11,7 83,3 74,2 4,7 4,2
Area do projeto 22,3 97,4 - - 0,6 2,6 - -

A anadlise por Subunidades da Paisagem (SUP) confirma esta relacdo. A SUP1, que é dominada por espacos
florestais e matos, apresenta sobretudo QVP média, com pequenas areas de QVP alta associadas a manchas
de vegetacdo natural bem conservada. A SUP2, correspondente a area industrial, apresenta valores mais
desfavoraveis, com 77% de QVP muito baixa, refletindo a forte artificializacdo e a presenca de grandes
volumes edificados. As SUP3, SUP4 e SUP5, de carater rural, apresentam predominantemente QVP média,
beneficiando da diversidade agricola e do relevo suave, com ocorréncias pontuais de QVP alta em zonas mais
naturais junto as linhas de agua.

A area afeta ao projeto, tem uma QVP muito baixa, decorrente da presenca do Aterro existente.

Capacidade de absorcdo visual da paisagem (CAVP)

A capacidade de absorg¢do visual resulta do somatdrio das “bacias visuais” geradas a partir de cada um dos
pontos de observag¢do considerados, obtendo-se assim a frequéncia de observagao. Os pontos de observagao
considerados sdo, no total, 974: 815 pontos relacionados com presenga de observadores permanentes,
relacionados com o tecido urbano, e 155 pontos relacionados com observadores temporarios (rede viaria
principal 4 pontos relacionados com miradouros e parques de merendas.

Com a simulac¢do da “bacia visual” dos pontos de observacao definidos, verificou-se que ocorrem no maximo
316 potenciais observadores numa determinada célula. Deste modo, conforme o nimero de potenciais
observadores presentes, foi realizada uma classificacdo da CAVP das células (Quadro 4.30).

Quadro 4.30 - Classificagdo da capacidade de absorg¢do visual da paisagem (CAVP).

N.2 de potenciais observadores numa célula CAVP
0-25 Muito alta
26-125 Alta
126-225 Média
226-316 Baixa

A drea de estudo apresenta uma capacidade de absor¢do visual predominantemente muito alta a alta que
representa 94% da area de estudo, correspondendo as zonas com um numero reduzido de observadores
sensiveis. A area com capacidade de absorg¢do visual média corresponde a 6% da drea de estudo, estando
localiza em zonas mais expostas. A capacidade de absor¢do visual baixa é residual (<1%). O resultado da
aplica¢do desta metodologia encontra-se na Carta 7 e no Quadro 4.31.

Nas SUP predominam igualmente as areas de CAVP muito alta a alta. Destacam-se as seguintes situagdes:

= SUP1: o tipo de relevo e a presenca apenas de observadores temporarios, levam a um elevado
confinamento visual, sendo predominantes as areas de CAVP muito alta;

= SUP2: também, predomina a CAVP muito alta. No entanto, a encosta virada a oeste, onde se insere
o projeto, tem grande exposicdo visual aos aglomerados populacionais que formam um continuo
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na parte oeste da drea de estudo. Por conseguinte, ha dreas de CAVP média e mesmo uma pequena
mancha de CAVP baixa. A restante drea tem uma CAVP predominantemente muito alta;

= SUP3, 4 e 5: sdo as dreas com maior nimero de observadores, pelo que apresentam uma maior

expressdo de areas de CAVP baixa.

Quadro 4.31 - Classificagdo da capacidade de absorgdo visual (CAVP) na area de estudo e nas SUP consideradas.

CAVP muito alta CAVP alta CAVP média CAVP baixa
Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) %
Area de estudo 1.644,0 46,8 1.666,1 47,5 193,6 5,5 5,5 0,2
SUP1 — espago florestal e matos 817,5 55,7 562,2 38,3 86,0 5,9 1,8 0,1
SUP2 — area industrial 49,5 63,5 19,3 24,7 7,3 9,4 1,9 2,4
SUP3 —zona rural oeste e sul
(Lustosa, Raimonda e Sousela) 483,2 32,7 897,6 60,7 95,5 6,5 1,8 0,1
SUP4 — zona rural nordeste
(Barrosas) 192,8 52,0 173,6 46,8 4,7 1,3 - -
SUPS - rural sudeste (Alvarenga) 99,3 88,7 12,7 11,3 - - - -
Area do projeto 10,7 46,7 7,6 33,2 2,8 12,2 1,8 7,9

Sensibilidade visual da paisagem (SVP)

A anadlise da sensibilidade visual (Carta 8 e Quadro 4.32) permite verificar que grande parte da area de estudo
tem uma sensibilidade visual baixa (54%) a média (44%), associada essencialmente a presenga de areas com
baixa qualidade visual, como as areas industriais, e de baixa exposi¢do visual, devido ao relevo acidentado. A
area de SVP alta, portanto com maior sensibilidade a alteragdo, corresponde a 2% da area de estudo.

Quadro 4.32 - Classificagdo da SVP na area de estudo e nas SUP consideradas.

SVP baixa SVP média SVP alta

Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) %
Area de estudo 1.891,8 53,9 1.552,9 44,3 62,0 1,8
SUP1 — espago florestal e matos 794,2 54,1 650,7 44,3 22,5 1,5
SUP2 — area industrial 70,3 90,0 7,8 10,0 - -
:(L)J:’:e'—a;ona rural oeste e sul (Lustosa, Raimonda e 716,6 485 729,1 493 324 22
SUP4 — zona rural nordeste (Barrosas) 210,0 56,6 153,9 41,5 7,1 1,9
SUPS - rural sudeste (Alvarenga) 100,7 89,9 11,3 10,1 - -
Area do projeto 20,7 90,4 2,2 9,6 - -

Em relagdo as SUP, as que apresentam maior sensibilidade visual sdo as SUP3 e 4, por ser as que apresentam
maior concentragao de observadores sensiveis. Por outro lado, a SUP que apresenta SVP mais baixa é a SUP2,
na qual o projeto se insere, decorrente da baixa qualidade visual associada ao uso artificial.

A drea do projeto apresenta 90,7% da sua area com SVP baixa. Apenas a mancha com menor CAVP apresenta

uma SVP média.
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4.11. Patriménio Arqueoldgico, Arquitetonico e Etnografico
4.11.1 Metodologia

No ambito do presente estudo, a pesquisa realizada procurou identificar as ocorréncias patrimoniais que de
alguma forma se integram na drea potencial de afetacdo do projeto. Neste ambito sdao abordados todos os
vestigios, edificacdes, imdveis classificados e outras ocorréncias de valor patrimonial, enquanto testemunhos
materiais, que permitem o reconhecimento da histéria local.

A elaboracao do estudo de caracterizacdo das ocorréncias patrimoniais envolveu trés etapas essenciais:
= Pesquisa documental;

® Trabalho de campo de prospecdo arqueoldgica e reconhecimento de elementos construidos de
interesse arquitetdnico e etnografico;

= Sistematizacdo e registo sob a forma de inventario.
Consideram-se relevantes os materiais, os sitios e as estruturas integrados nos seguintes ambitos:

= Elementos abrangidos por figuras de protecdo, nomeadamente, os imdveis classificados ou outros
monumentos e sitios incluidos nas cartas de condicionantes dos planos diretores municipais e
planos de ordenamento territorial;

= Elementos de reconhecido interesse patrimonial ou cientifico, que ndo estando abrangidos pela
situacdo anterior, constem em trabalhos de investigacdo, em inventarios da especialidade e ainda
aqueles cujo valor se encontra convencionado;

= Elementos singulares de humanizacdo do territério, representativos dos processos de organiza¢do
do espaco e da exploragdo dos recursos naturais em moldes tradicionais.

Como resultado, analisou-se um amplo espectro de realidades ao longo do presente estudo:

= Vestigios arqueoldgicos em sentido estrito (achados isolados, manchas de dispersdao de materiais,
estruturas parcial ou totalmente cobertas por sedimentos);

= Vestigios de rede vidria e caminhos antigos;

= Vestigios de mineragdo, pedreiras e outros indicios materiais de exploragao de recursos naturais;
= Estruturas hidraulicas e industriais;

= Estruturas defensivas e delimitadoras de propriedade;

= Estruturas de apoio a atividades agro-pastoris;

= Estruturas funerarias e/ou religiosas.

De salientar que nos termos da Lei (Decreto-Lei n.2 164/2014 de 4 de novembro — Regulamento dos Trabalhos
Arqueoldgicos) os trabalhos de prospecdo arqueoldgica foram previamente autorizados pela tutela. No Anexo
XXI (Volume Ill) apresenta-se o Relatério Técnico referente a componente do Patrimdénio Arqueoldgico,
Arquitetdnico e Etnografico, apresentando-se de seguida uma sintese dos aspetos mais relevantes relativos a
caracterizacdo da situagao de referéncia.

A area de estudo é definida de acordo com os seguintes critérios:

» Area de Estudo (AE), corresponde a area de incidéncia do projeto (Al) juntamente com a zona de
enquadramento (ZE);

» Area de Incidéncia Direta (AID), corresponde a drea que é diretamente afetada pelo projeto;

» Area de Incidéncia Indireta (All), corresponde a drea que é passivel de ser afetada no decorrer da
implementacdo do projeto, até um mdaximo de 50 m;
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= Zona de enquadramento (ZE), corresponde a um buffer de, no minimo, 1000 m para além dos
limites definidos no AID, podendo, no entanto, ser mais alargada;

» Area de Incidéncia (Al), que inclui, para além da AID e All, um buffer adaptado a cada tipo de
projeto, até um maximo de 400 m.

4.11.2 Resultados
4.11.2.1 Pesquisa documental

No concelho de Lousada, no qual o projeto se implanta, a ocupagao humana encontra-se arqueologicamente
referenciada desde a pré-histéria por pequenas comunidades.

Os principais vestigios provenientes da pré-histdria pertencem a um conjunto megalitico estudado por Vitor
Oliveira Jorge conjuntamente com Armindo de Sousa, Huet Bacelar e Fatima de Sousa nos anos 70%. A ele
pertencem cerca de 17 de monumentos funerarios (Serra de Campelos 1 - 17), principalmente mamoas
localizadas na proximidade do local de implantacdo do projeto (a menos de 1 km).

Da conhecida ‘Cultura Castreja’ também existem bastantes vestigios identificados. SupGe-se que a
estabilizacdo de povoados nesta zona se deva as caracteristicas do territério de Lousada. S3o conhecidos
aproximadamente dezasseis povoados divididos entre a Idade do Bronze Final e a Idade do Ferro.

Dentro do Bronze Final é de destacar o Castro de Sdo Domingos (CNS: 3604), povoado que ocupa visualmente
todo o vale do rio Mezio e o Castro de Sdo Gongalo (CNS: 15740). Ja dentro dos vestigios da Idade do Ferro é
de destacar o Castro do Alto de Nevogilde (CNS: 19549), o Bacelo (CNS: 32596) e o Monte da Mé (CNS: 3897).

O territdrio de Lousada foi imensamente romanizado, principalmente a partir do séc. | a.C. firmada pelas
campanhas de Octdvio César Augusto.

Dos vestigios deixados pelos romanos é de destacar a Ponte de Barrimau (CNS: 15126), o Casal de Sao
Mamede (CNS: 38483) e a ‘Casa Romana’ de Cristelos, uma domus surgida na sequéncia da romanizagdo do
Castro de S. Domingos.

Além destes vestigios existem também uma série de estelas e aras epigrafadas, a maioria das quais dispersas
por varios museus (Museu da Sociedade Martins Sarmento e Museu Nacional de Soares dos Reis)?.

Da Idade Média existem muito poucos registos conhecidos, sendo os mais representativos deste periodo os
relacionados com a devocdo religiosa. Entre eles a Igreja Matriz de Meinedo (CNS: 3635) e a Igreja Paroquial
de Aveleda (IPA.00004877). Além dos vestigios religiosos identificam-se as pontes da Veiga (IPA.00004879) e
Vilela (IPA.00004876).

Uma das primeiras referéncias ao nome Lousada surge no séc. VI d.C quando Meinedo foi bispado e sede da
diocese do Porto.

Em 1514 Lousada recebeu as maos de D. Manuel | a carta de foral e categoria de vila.

No contexto de patrimdnio arquiteténico Lousada ndo é um territdrio muito rico em patriménio classificado,
centrando-se em monumentos como a lgreja Paroquial de Meinedo (IPA.00001096), Pelourinho de Lousada
(IPA.00000506), Quinta e Casa d'Almeida (IPA.00004875).

Na proximidade do local de implantagdo do projeto ganha assim especial relevancia os vestigios provenientes
da pré-histdria. E neste contexto que, em 2005, surge a criagdo do projeto ‘Centro Arqueoambiental da Serra
dos Campelos’ promovido pela Autarquia, com o interesse de clarificar e de valorizar o espago arqueolégico
que inclui cerca de 170 hectares?’.. O conjunto megalitico em causa localiza-se na freguesia de Lustosa
(extremo norte do concelho de Lousada). E de destacar que quase todo o conjunto se encontra num raio de

20 Jorge, V. (1982). Megalitismo do Norte de Portugal: Distrito do Porto Os Monumentos e a sua problematica no contexto europeu. Porto: Universidade do Porto,
Vol. 1.; Jorge, V. (1978) - O megalitismo do Norte de Portugal. In Revista de Guimaraes.

2 https://www.cm-lousada.pt/pages/660

22 Nunes, M.; Lemos, P. e Leite, J. (2008) - Centro interpretativo da Serra dos Campelos (CASC): resultados de um estudo integrado de avaliagdo arqueoldgica. In
Oppidum. N2 Especial, Gabinete de Arqueologia da Camara Municipal de Lousada.
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1 km em torno do local de implantacdo do Aterro da RIMA, sendo que 4 das ocorréncias patrimoniais
encontram-se na area do atual Aterro e respetiva All (Area de Incidéncia Indireta) (Figura 4.48 e Quadro 4.33).

P Limite RIMA

7 céulaz

LW T ~3

’ Ocorréncia Patrimenial na envolvente

o' Ocorréncia Patrimonial no interior da RIMA

Figura 4.48—- Implantag¢do das ocorréncias conhecidas numa area envolvente a 1km em torno da RIMA

OP33 OP30

OP4 N

5 Maxar Technologies

As ocorréncias localizadas no interior do estabelecimento da RIMA, em area afeta a construcdo do Aterro,
foram, a data do licenciamento do Aterro, objeto de trabalhos arqueoldgicos de minimizacdo.

De acordo com o descrito anteriormente, conclui-se que o territério em analise se apresenta rico no que diz
respeito a presenga humana, sendo de destacar a existéncia de 33 ocorréncias patrimoniais, num entorno de

1 km.

Quadro 4.33 - Patrimdnio inventariado no entorno do local de implantagdo do estabelecimento da RIMA.

oP
CNS

Designacao

Categoria
Tipo sitio
Cronologia

Localizagao

Coordenadas

OP1
30673

Penedo 3 da Serra de
Campelos

Arqueoldgico
Arte Rupestre
Indeterminado

Porto/Lousada/Lustosa e
Barrosas (Santo Estévao)

41,315864
-8,305609

OP2
30675

Penedo 5 da Serra de
Campelos

Arqueoldgico
Arte Rupestre
Indeterminado

Porto/Lousada/Lustosa e
Barrosas (Santo Estévao)

41,315317
-8,304461

OP3
30676

Penedo 6 da Serra de
Campelos

Arqueoldgico
Arte Rupestre
Indeterminado

Porto/Lousada/Lustosa e
Barrosas (Santo Estévao)

41,315401
-8,302061

OP4
38376

Moinho da Cachadinha

Arqueoldgico
Moinho de Agua
Moderno e
Contemporaneo

Porto/Lousada/Lustosa e
Barrosas (Santo Estévao)

41,326050
-8,296019

OP5
3042

Serra de Campelos 1

Arqueoldgico
Mamoa
Neo-Calcolitico

Porto/Lousada/Lustosa e
Barrosas (Santo Estévao)

41,324655
-8,303853

Estudo de Impacte Ambiental do projeto de alteragdo do Aterro de residuos industriais ndo perigosos de Lustosa

Pag. 145 de 269



IDAD

INSTITUTO DO AMBIENTE
E DESENVOLVIMENTO

op Categoria
CNS Designagao Tipo sitio Localizagao Coordenadas
Cronologia
Arqueoldgico
OP6 Porto/Lousada/Lustosa e 41,324430
Serra de Campelos 2 Mamoa .
3226 . Barrosas (Santo Estévao) -8,303685
Neo-Calcolitico
Arqueoldgico
OP7 Serra de Campelos 4 Mamoa Porto/Lousada/Lustosa e 41,323499
4393 P . Barrosas (Santo Estévdo) -8,303590
Neo-Calcolitico
Arqueologico
OP8 g & Porto/Lousada/Lustosa e 41,323438
Serra de Campelos 3 Mamoa A
4150 . Barrosas (Santo Estévao) -8,304829
Neo-Calcolitico
Arqueoldgico
OP9 Porto/Lousada/Lustosa e 41,322936
Serra de Campelos 5 Mamoa N
4400 . Barrosas (Santo Estévao) -8,303824
Neo-Calcolitico
Arqueoldgico
OP10 Porto/Lousada/Lustosa e 41,322988
Serra de Campelos 6 Mamoa N
4404 . Barrosas (Santo Estévao) -8,304625
Neo-Calcolitico
Arqueoldgico
OP11 Penedo 1 da Serra de Porto/Lousada/Lustosa e 41,322468
Arte Rupestre A n
30671 Campelos ] Barrosas (Santo Estévao) -8,302999
Indeterminado
Arqueoldgico
OP12 Porto/Lousada/Lustosa e 41,321231
Serra de Campelos 8 Mamoa N
4417 . Barrosas (Santo Estévao) -8,301275
Neo-Calcolitico
Arqueoldgico
OP13 Porto/Lousada/Lustosa e 41,320854
Serra de Campelos 7 Mamoa -
4416 . Barrosas (Santo Estévao) -8,301361
Neo-Calcolitico
Arqueoldgico
OP14 Penedo 2 da Serra de Ar?e Ru eitre Porto/Lousada/Lustosa e 41,318518
30672 Campelos P ; Barrosas (Santo Estévao) -8,306882
Indeterminado
Arqueoldgico
OP15 Moinho e Azenha do Moinho de Agua Porto/Lousada/Lustosa e 41,317771
38278 Casal Moderno e Barrosas (Santo Estévao) -8,312624
Contemporaneo
Arqueoldgico
OP16 Penedo 16 da Serra dos Porto/Lousada/Lustosa e 41,316194
Arte Rupestre -
30688 Campelos ] Barrosas (Santo Estévao) -8,307891
Indeterminado
Arqueoldgico
OP17 Penedo 15 da Serra dos Arf:e Ru fstre Porto/Lousada/Lustosa e 41,316105
30687 Campelos P ; Barrosas (Santo Estévao) -8,307163
Indeterminado
Arqueoldgico
OP18 Penedo 4 da Serra de Arf:e Ru fstre Porto/Lousada/Lustosa e 41,315189
30674 Campelos P ; Barrosas (Santo Estévao) -8,305273
Indeterminado
Arqueoldgico
OP19 Serra de Campelos 9 M:moa & Porto/Lousada/Lustosa e 41,315835
4424 P . Barrosas (Santo Estévao) -8,294801
Neo-Calcolitico
Arqueoldgico
OP20 Serra de Campelos 10 M:moa ¢ Porto/Lousada/Lustosa e 41,315755
4429 P . Barrosas (Santo Estévao) -8,294287
Neo-Calcolitico
Arqueoldgico
oP21 d & Porto/Lousada/Lustosa e 41,315431
Serra de Campelos 11 Mamoa -
4445 . Barrosas (Santo Estévao) -8,293821
Neo-Calcolitico
Arqueoldgico
0OP22 g & Porto/Lousada/Lustosa e 41,315630
Serra de Campelos 12 Mamoa A
4446 . Barrosas (Santo Estévao) -8,293344
Neo-Calcolitico
0oP23 Serra de Campelos 13 Arqueoldgico Porto/Lousada/Lustosa e 41,314551
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op Categoria
CNS Designagao Tipo sitio Localizagao Coordenadas
Cronologia
4447 Mamoa Barrosas (Santo Estévao) -8,292099
Neo-Calcolitico
oP24 Arqueoldgico Porto/Lousada/Lustosa e 41,313484
Serra de Campelos 17 Mamoa N
30670 e Barrosas (Santo Estévao) -8,290331
Neolitico
OP25 Penedo 14 da Serra dos Arqueolcgico Porto/Lousada/Lustosa e 41,313193
Arte Rupestre A n
30686 Campelos . Barrosas (Santo Estévao) -8,291248
Indeterminado
oP26 Arqueolcgico Porto/Lousada/Lustosa e 41,313873
Serra de Campelos 14 Mamoa .
4448 . Barrosas (Santo Estévao) -8,293817
Neo-Calcolitico
oP27 Arqueoldgico 41,312151
Serra de Campelos 15 Mamoa Porto/Lousada/Sousela
4449 - -8,289311
Neo-Calcolitico
Arqueoldgico
0oP28 Penedo 12 da Serra dos 41,311346
Arte R P L |
30682 Campelos rte upgstre orto/Lousada/Sousela 8291793
Indeterminado
0P29 Penedo 11 da Serrade  raueoldgico 41,310904
Arte Rupestre Porto/Lousada/Sousela
30681 Campelos . -8,292747
Indeterminado
Arqueoldgico
OP30 P 7 41,312750
30677 C:nmes;osda serra de Arte Rupgstre Porto/Lousada/Sousela 8298842
Indeterminado
Arqueoldgico
OP31 41,312559
Penedo 8 da Serra de Arte Rupestre Porto/Lousada/Sousela
30678 Campelos . -8,300036
Indeterminado
0P32 Penedo 9 da Serra de Arqueolagico 41,312730
Arte Rupestre Porto/Lousada/Sousela
30679 Campelos . -8,300287
Indeterminado
Arqueoldgico
0oP33 Penedo 10 da Serra dos 41,312766
Arte Rupestre Porto/Lousada/Sousela
30680 Campelos P / / -8,300311

Indeterminado

Fonte: www.patrimoniocultural.pt

Tal como referido, na area do atual Aterro e All encontram-se inventariadas 4 ocorréncias: OP 1, 2, 3 e 18
(Penedos 3, 4, 5 e 6 da Serra dos Campelos) que no ambito da implementacdo do Aterro, nomeadamente da
primeira célula, foram objeto de intervencdo arqueoldgica realizada no ano de 2008%. A intervencdo
realizada, como medida de minimizacdo a instalacdo do Aterro da RIMA, centrou-se no registo fotografico,
topografico e no desenho/decalque (para a totalidade dos penedos), bem como na realizacdo de sondagens
de avaliacdo do potencial arqueoldgico da area envolvente ao Penedo 3. Em resultado aos trabalhos
efetuados, foi concluido que as concavidades dos penedos 3, 4, 5 e 6 sdo um fendmeno natural e ndo relativo
ou consequente da a¢gdo humana, podendo por isso ser afetados, pela construgao do Aterro.

Da intervencdo realizada em 2008, foi proposta como medida de minimizacdo/salvaguarda, a sinalizagdo e
vedacdo dos Penedos 2 (CNS: 30672), 15 (CNS: 30688) e 16 (CNS: 38278), uma vez que se situam a menos de
60 m do limite da &rea a ser afetada pelo Aterro?’.

Assim, de acordo com a recolha bibliografica e documental efetuada, é possivel concluir, que o territério em
analise apresenta alguma sensibilidade arqueoldgica, atestada pela quantidade de ocorréncias conhecidas.
No entanto, os trabalhos arqueoldégicos, efetuados em 2008, como medida de salvaguarda a construcdo do
atual Aterro, permitiram minimizar potenciais afetagcdes decorrentes do projeto, atestando mesmo a nao
existéncia de sitios arqueoldgicos, na area de sobreposi¢ao do Aterro.

2 Nunes, M.; Lemos, P. e Leite, J. (2008) — Aterro de Residuos n&o Perigosos de Lustosa — Serra de Campelos, Relatério Final, Lousada.
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4.11.2.2 Prospegdo Arqueoldgica

A drea de implanta¢do do projeto caracteriza-se por ser originalmente uma zona serrana, com altitudes
médias e coberto vegetal arbdéreo. Atualmente observa-se uma alteracdo da paisagem, com a prdpria
construcdo do Aterro atualmente existente e licenciado e de um outro contiguo.

A Célula 2 a licenciar no ambito da reconfiguracdo do Aterro (anteriormente denominada de Célula 3)
apresenta-se parcialmente modelada, tendo-se verificado a quase inexisténcia de areas do terreno, ainda por
afetar.

De acordo com a legislagdo em vigor, a totalidade das areas a licenciar: Célula 2 e telheiro, foram objeto de
trabalhos de prospecdo arqueoldgica, com o objetivo de proporcionar a possibilidade de identificacdo de
vestigios arqueoldgicos desconhecidos, ainda eventualmente conservados. Para além dos trabalhos de
prospecdo arqueolégica foram também desenvolvidos trabalhos de relocalizacdo das ocorréncias
patrimoniais anteriormente inventariadas.

Na Figura 4.49 apresentam-se as principais caracteristicas da drea do projeto.

Figura 4.49 - Principais caracteristicas da drea de estudo: Foto 1 — Vista geral da Célula 2; Foto 2 — Vista para Este e
limite com a Célula 1A e 1B; Foto 3 — Vista da 4rea do projeto de sul para norte; Foto 4 - Limite sul; Foto 5 — Outra
vista geral da Célula ; Foto 6 — Corte existente, em local ainda por escavar; Foto 7 e Foto 8 — Aspeto da area onde sera
implantado o telheiro.

Os trabalhos arqueoldgicos realizados permitiram, tal como ja foi anteriormente referido, constatar que a
superficie do terreno se encontra alterado a superficie, tendo ocorrido em fase anterior trabalhos de
decapagem superficial e alguma escavagdo em maior profundidade, que praticamente afetou a totalidade do
terreno. Observou-se a existéncia de blocos de afloramento fragmentado, a superficie, proveniente da
escavacao do substrato granitico. A superficie do terreno caracteriza-se ainda pela existéncia de algum
coberto vegetal rasteiro mantendo-se ainda pontualmente alguns blocos de afloramento aparentemente in

situ.

Tendo em consideragado o histérico existente para a area em andlise, no que respeita a ocorréncia de sitios de
arte rupestre, foi tida especial atengao, aos referidos blocos de afloramento, no sentido da identificagdo de
vestigios antrépicos. Foram igualmente analisados alguns cortes, onde foi possivel obter uma leitura
estratigrafica do terreno, verificando-se que o depdsito superficial de reduzida espessura assenta
diretamente no substrato rochoso (Figura 4.50).
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Figura 4.50 -Pormenor de um bloco de afloramento granitico (a esquerda) e Perfil analisado existente em area onde
ainda ndo ocorreu a total modelagao de terreno.

Na zona de implantagdo do telheiro, de terreno aplanado ocorrem dreas com vegetacdo rasteira e partes sem
qualquer vegetacao.

4.11.2.3 Patrimdnio Inventariado

Tal como referido em capitulo anterior, o projeto em analise integra-se num espacgo de interesse arqueoldgico,
no que respeita ao fendmeno megalitico. Amplamente estudada, a necrdpole megalitica da Serra de
Campelos, é constituida por 17 monumentos, alguns dos quais muito préximos do limite do projeto.

Na fase anterior do licenciamento do Aterro da RIMA, verificou-se a sobreposi¢do com a area do projeto de
4 ocorréncias, classificadas como arte rupestre, tendo como medida de minimizagdo sido efetuados trabalhos
de escavacdo e registo (Nunes et al, 2008), incidentes nas OP1, OP2, OP3 e OP4. Em resultado aos trabalhos
efetuados, foi concluido que as concavidades dos penedos 3, 4, 5 e 6 sdo um fendmeno natural e ndo relativo
ou consequente da a¢gdo humana, podendo por isso ser afetados, pela construgao do Aterro.

No ambito dos atuais trabalhos, e como a OP3 “Penedo 6 da Serra de Campelos”, se localiza na drea da Célula
2 em licenciamento, na expectativa da sua ainda conservagdo, foram direcionados trabalhos para a sua
relocalizacdo. No entanto, verificou-se que o terreno na drea da coordenada, se encontra revolvido,
inviabilizando a sua conservacao.

O relatério refere ainda como medida de minimiza¢do/salvaguarda, a sinalizacdo e vedacdo das OP 5,6 e 7,
por se localizarem a menos de 60 m do limite da area a ser afetada pelo Aterro. De acordo com a implantagdo
das ocorréncias verifica-se que qualquer uma delas dista mais de 80 m do limite da propriedade da RIMA,
localizando-se assim fora dos limites estabelecidos como Area de Incidéncia Indireta.

Em resultado dos trabalhos realizados no ambito do atual EIA ndo foram identificadas outras ocorréncias
patrimoniais.
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4.12. Socioeconomia
4.12.1 Metodologia

No dmbito do presente estudo, pretende-se caracterizar as dindmicas populacionais nas vertentes sociais e
econdmicas que caracterizam na area envolvente a area de implantacdao do projeto. Esta caracterizacdo é
fundamental para a compreensdo e explicitagdo das caracteristicas e dinamicas do ambiente humano
suscetiveis de serem afetadas pelo projeto em avaliacao.

A metodologia adotada neste estudo consistiu na andlise e tratamento dos dados do Instituto Nacional de
Estatistica (INE), nomeadamente, recenseamentos gerais da populacdo 2011 e 2021 disponiveis, sendo
realizada, sempre que possivel, a escala da freguesia e do concelho, efetuando-se igualmente, quando
pertinente, um enquadramento a escala da sub-regido.

Neste contexto, importa referir que a inser¢do da area de implantacdo do projeto, ao nivel da divisdo
administrativa do territério é a seguinte:

= Regido Norte (NUT II);

= Sub-regido ‘Tamega e Sousa’ (NUT llI);

=  Concelho Lousada;

= Unido de freguesias de Lustosa e Barrosas (Santo Estevao).

De seguida, no contexto da socioeconomia, apresenta-se um conjunto de elementos considerados mais
relevantes no contexto da presente avaliagcdo os quais permitem o enquadramento e contextualizacdo da
area de intervengao do projeto, possibilitando perspetivar os impactes que a existéncia e funcionamento do
projeto podera proporcionar neste territério. As dimensdes analisadas sdo as seguintes

=  Povoamento e estrutura demografica;
= Emprego e atividades econdmicas;
= Acessibilidades e mobilidade.

E apresentada a informacao a escala sub-regional (TAmega e Sousa) e ao nivel do concelho e freguesia.

4.12.2 Povoamento e estrutura demografica

0 concelho de Lousada é constituido atualmente por 15 freguesias numa &rea territorial de 96,08 km?2. De
acordo com os resultados dos censos 2021, Lousada possui uma populagdo de 47 364 habitantes,
apresentando uma densidade populacional bastante elevada (493 hab./km?), sendo significativamente
superior ao conjunto dos concelhos que integram a regido TAmega e Sousa (223,1 hab./km?). J4 a densidade
populacional da Unido de freguesias é de 365,7 hab./km?. Face as densidades populacionais, constata-se que
se estd perante unidades territoriais de cariz claramente urbano, com maior relevancia no concelho de
Lousada.

O Quadro 4.34 apresenta a variacdo da populagdo residente entre 2011 e 2021. Verifica-se que apesar da
regido do Tamega e Sousa ter sofrido um decréscimo populacional significativo, o concelho de Lousada
registou apenas um ligeiro decréscimo (23 habitantes). A unido de freguesias registou um ligeiro incremento
de populagao.

Quadro 4.34 - Evolucdo da populagdo residente (2011 e 2021).

Unidades territoriais 2011 2021 2011-2021 (%)
Tamega e Sousa 432 915 408 637 -5,6
Lousada 47387 47364 -0,05

Unido de freguesias 5775 5815 0,7
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As razoes da evolucdo populacional podem ser explicadas através do resultado conjunto das varidveis
demograficas: saldo de crescimento natural e saldo migratério. O saldo de crescimento natural é a relagao
entre os nascimentos e os obitos. O saldo migratdrio é a relacdo entre os fluxos de entrada e saida da
populacdo. Entre os anos de 2012 e 2019, registaram-se no concelho de Lousada saldos de crescimento
natural positivos, tendo sido negativos apenas em 2020 e em 2023 (Figura 4.51).

No que concerne ao saldo migratério, de 2012 a 2017, a diferenca entre o numero de entradas e saidas por
migrac¢do foi negativo. A partir de 2018, o municipio de Lousada registou uma tendéncia inversa, observando-
se uma migra¢do positiva, com maior expressdo em 2020 e 2023. Desta avaliacdo constata-se que a
estabilizacdo da populagdo residente do concelho de Lousada se deveu aos fluxos positivos da populagao
migratdria registados desde 2018.

(n.2)
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Figura 4.51 - Saldo de crescimento natural e migratério no concelho de Lousada.

Relativamente a estrutura etdria da populagdo residente constata-se que mais de metade da populagdo
residente se encontra em idade ativa (25 a 64 anos) (Figura 4.52), tendo esta faixa etdria registado acréscimos
de populacgdo. Todas as unidades territoriais em analise evidenciam uma tendéncia para o envelhecimento
da populacdo com a faixa etaria com mais de 65 anos a registar acréscimo populacionais, enquanto as faixas
etdrias mais jovens (0 a 24 anos) a registarem decréscimos importantes de populagao.
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Figura 4.52 - Estrutura etdria da populagdo residente no concelho de Lousada (Fonte: INE, 2021).

O envelhecimento é bem patente pelo indice de envelhecimento, em que, para cada jovem (0 aos 14 anos)
existem cerca de 1,5 idosos na regido de Tamega e Sousa. Ao nivel do concelho e freguesia o indice de
envelhecimento é inferior a média da regido, destacando-se Unido de Freguesias, em que existem mais jovens
do que populagao idosa.

Focando a andlise a area mais préxima ao local de implantagdo do projeto, na envolvente préxima encontram-
se algumas dreas urbanas destacando-se:
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Lustosa do concelho de Lousada - 1,2 km a noroeste;
Sousela do concelho de Lousada - 1,8 km a sul;
Raimonda do concelho de Pacos de Ferreira — 2,0 km a poente;

Barrosas do concelho de Felgueiras — 2,6 km a nascente.

De acordo com os dados dos censos de 2021 para as unidades territoriais de menor dimensdo (subsecc¢do
estatistica), na subsec¢do onde a RIMA se encontra instalada, ndo ha residentes (Figura 4.53). Nas subsecdes
imediatamente adjacentes a instalacdo da RIMA, em 2021, residiam 91 habitantes, distribuidos por 44
edificios e 47 alojamentos. As habitacGes mais proximas situam-se a cerca de 450 m a norte do Aterro.

] riMA
Aterro - célula 2
Populacao N.°

Figura 4.53 - Populagdo residente nas subsecg¢es estatisticas préximas do local de implantagdo do projeto, em 2021

(Fonte: INE, BGRI).

4.12.3 Emprego e Atividades econdmicas

Em 2021, a taxa de atividade no concelho de Lousada (51,2%), era superior a média dos concelhos da regido
do Tamega e Sousa (47,2%) tendo-se observado um aumento da taxa de atividade nestas duas unidades
territoriais entre 2011 e 2021. J4 a Unido de freguesias registou um decréscimo da taxa de atividade (Quadro

4.35).
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Relativamente a taxa de desemprego, entre 2011 e 2021, registou-se um decréscimo, de forma muito
significativa, em todas as unidades territoriais analisadas, destacando-se a Unido de freguesias. De salientar,
que o concelho de Lousada e Unido de freguesias apresentam uma taxa de desemprego inferior a regidao do
Tamega e Sousa AMP (8,2%).

Em 2021, observou-se uma clara tendéncia para o desemprego associado a populacdo em idade ativa mais
envelhecida, facto constatado, quer pela maior percentagem de populacdao em idade ativa a procura de novo
emprego (acima dos 87 % em todas as unidades territoriais analisadas) quer pela informacdo relativa a
propria estrutura etdria, marcada pelo envelhecimento da populagao.

Quadro 4.35 - Populagdo economicamente ativa, taxas de atividade e desemprego (Fonte: INE, 2011 e 2021).

Desempregada 2021

Taxa de Taxa de
Unidade Territorial atividade desemprego Empregada Total Procura 12 Procura de novo
2021 emprego emprego
2011 2021 2011 2021 N.2 N.2 % N.2 %
Tamega e Sousa 46,5 47,2 14,0 8,2 177025 15803 1995 12,6 13808 87,4
Lousada 50,6 51,2 13,2 7.6 22420 1852 223 12,0 1629 88,0
Unido de freguesias 54,7 53,6 15,4 6.3 2921 195 22 113 173 88,7

Relativamente a populacdo residente ativa empregada por setor de atividade, em 2021, observava-se que o
setor secunddrio era o setor que mais populacdo empregava, seguido do setor terciario em todas as unidades
territoriais em analise. O setor secunddario empregava mais de metade da populagdo ativa do concelho e da
Unido das Freguesias, sendo que na Unido das Freguesias o valor se cifrava nos 67,1% (32,2% no setor
terciario e 0,7% no setor primario).

Em termos evolutivos (entre 2011 e 2021), constata-se que apenas o setor tercidrio aumentou a
empregabilidade em todas as unidades territoriais em analise, tendo a Unido das Freguesias registado a maior
subida (33,3%), seguida do concelho de Lousada (20,1%) (Figura 4.54).

Tamega e Sousa Lousada Unido das freguesias

35.0 333
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-10.0 86
Primario Secundario Tercirio

Figura 4.54 - Variagdo da populagdo ativa entre 2001 e 2011, por sector de atividade.

Nos restantes setores, primdrio e secundario, registaram-se decréscimos. Ao nivel do setor primario, o
decréscimo mais significativo registou-se na regidao do Tamega e Sousa (8,6%) seguido do concelho de Lousada
(1,6%), mas com um decréscimo bastante inferior ao registado em toda a Regido. Relativamente ao setor
secunddrio, a maior descida da empregabilidade verificou-se na Regido do Tamega e Sousa (3,4%) seguido do
concelho de Lousada (1,6%).
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Na Unido das freguesias, observa-se que todos os setores de atividade registaram acréscimos de populacao
ativa.

Analisando a distribuicdo da populacdo empregada pelos ramos de atividade que integram os trés setores de
atividade, em 2021, a ‘industria transformadora (C)’, a ‘Construcdo (F)’ e o ‘comércio por grosso e a retalho
(G)’, foram os ramos de atividade de maior empregabilidade, quer no concelho de Lousada, quer na Unido de
freguesia, empregando, respetivamente, um total de 65,3% e 79,8% da populacdo ativa. Este cenario é o
espelho da empregabilidade na regido do Tamega e Sousa (Figura 4.55).
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e fria e ar frio K — Atividades financeiras e seguros desportivas e recreativas
E — Captacgdo, tratamento e distribuicdo L — Atividades imobilidrias S — Outras atividades de servicos
de dgua; saneamento, gestdo de residuos M - Atividades de consultadoria, cientificas, T — Atividades familiares empregadoras de
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Figura 4.55 - Populagdo ativa empregada, segundo a classificagdo das atividades econdmicas (CAE-Rev.3)(2021).

De destacar a importancia da ‘industria transformadora (C)’, como o ramo de maior empregabilidade em
todas as unidades territoriais em analise, empregando mais de um quarto da populagdo ativa. Ao nivel da
Unido das freguesias constata-se que a ‘industria transformadora’ empregava um total de 54,8%.

Sendo a industria transformadora um ramo de atividade importante em matéria de emprego, importa avaliar
as respetivas subseccGes deste ramo de atividade. Assim, no concelho de Lousada, destaca-se a ‘Industria do
vestudrio’, como a atividade com maior peso na empregabilidade do ramo da ‘industria transformadora’
(40,5% da populagdo empregada), que em conjunto com a ‘industria do couro e dos produtos do couro’
empregavam 59,2% da populagdo empregada neste ramo. Cendrio semelhante ocorre na Unido das
freguesias, nestas duas industrias (téxtil e couro) sdo responsdveis pela empregabilidade de uma parte
significativa da populacgao.

O ramo de atividade no qual a RIMA se insere, integra a sec¢do ‘Captacdo, tratamento e distribuicdo de agua;
saneamento, gestdo de residuos e despolui¢ao’, mais concretamente a divisdo 38 (Recolha, tratamento e
eliminacdo de residuos; valorizagdo de materiais). A empregabilidade desta atividade, é insignificante em
todas as unidades territoriais.
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4.12.4 Caracteriza¢do da area envolvente

De seguida apresenta-se a caracteriza¢do da envolvente, suscetivel de ser afetada pela atividade do Aterro,
incluindo os principais usos e ocupacdes do solo existentes. E efetuada a identificagdo dos recetores sensiveis
mais préximos.

Tal como é possivel observar, pela analise a Figura 4.56, na drea envolvente ndo existe qualquer atividade
agricola. A ocupacdo do solo neste territério é predominantemente ‘matos’ sobretudo de tojo e giesta,
acompanhados por alguns povoamentos florestais, nomeadamente de eucalipto e pinheiro-bravo. Nesta area
destaca-se a ocupacdo pelas unidades de gestdo de residuos, nomeadamente pelo Aterro de Residuos
industriais ndo perigosos da RIMA e pelo Aterro da Ambisousa. Identifica-se ainda uma extensa area afeta a
atividade industrial.

Area
industrial

[ RrRMA | Industria e logistica
Aterro - célula 2 - Rede rodoviaria
E Receptores sensiveis - Florestas de eucalipto
N Uso do solo Florestas de pinheiro
bravo
P Aterros
Outras infraestruturas Florestas de outras
folhosas
0 100 200 300 400 de residuos
| B B - Matos

Figura 4.56 — Ocupacao do territdrio e recetores sensiveis na proximidade do local do projeto.
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Esta tipologia de ocupacao do territério reflete o estipulado pelo PDM de Lousada que classifica grande parte
desta area como ‘Espaco de Uso Especial’ e ‘Espaco de Atividades econdmicas’, conforme descrito no
subcapitulo 4.8 do RS e visivel na Figura 4.33 constante desse capitulo.

Os recetores sensiveis mais proximos (habita¢des) localizam-se a cerca de 450 m a norte do local de
implantacao do projeto, sendo de referir que estas habitacdes estdo implantadas na adjacéncia, do ponto de
vista do uso e qualificacdo do solo, da classe de uso ‘Espaco de Atividades Econdmicas’, existindo ai varias
empresas.

Nesta drea préxima nao existem quaisquer equipamentos de utilizacdo coletiva e outros locais associados a
presenga permanente ou frequente de populagdo.

4.12.5 Acessibilidades e Mobilidade

Acessibilidades

O concelho de Lousada é servido por um conjunto acessibilidades rodovidrias pertencentes a rede
fundamental de estradas.

Face a localizacdo geografica privilegiada, inserido numa regidao com uma excelente rede de acessibilidades
tdo diversificada, destacam-se as seguintes pela proximidade a drea de implantagao do projeto: A42, All e
EN106 (Figura 4.57).

Os eixos rodoviarios, pertencentes a rede fundamental de estradas (Autoestradas), sdo vias de comunicag¢do
com maior interesse nacional, uma vez que servem de apoio a toda a rede rodovidria nacional assegurando
a ligacdo entre os centros urbanos com influéncia supra-distrital e destes com os principais portos, aeroportos
e fronteiras.

Na area em analise, a rede fundamental de estradas apresenta um perfil transversal de 2x4 vias, com um bom
estado de conservacdo do pavimento betuminoso possuindo elevada capacidade, dado que foram
dimensionadas para um nivel de servico B (conforme o Decreto-lei n2 222/98 de 17 de julho), isto é,
asseguram correntes de trafego estdveis e permitem uma razoavel circulacdo aos condutores.

A EN106 integra a rede complementar de estradas, e tem como fung¢do assegurar a ligacdo entre a rede
nacional fundamental e os centros urbanos de influéncia concelhia ou supraconcelhia. Apresenta um perfil
transversal de 2x1 via, com o pavimento betuminoso em bom estado de conservagdo. Contudo, uma vez que
nesta regido o povoamento é concentrado e de grande densidade, registam-se trocos bastantes
condicionados, devido a travessia de aglomerados populacionais, com obstru¢des laterais (cruzamentos e
entradas/saidas de urbanizac¢des), o que que limita a velocidade de circulago.

De acordo com o Decreto-lei n.2 222/98 de 17 de julho, que regulamenta o PRN de 2000, os eixos que
constituem a rede complementar de estradas devem assegurar um nivel de servico C, ou seja, condi¢cGes de
circulacdo relativamente estaveis, embora com restricdes quanto a velocidade e a ultrapassagens.

Em suma, a area proposta para a implantacdo do projeto, apresenta uma localizagao privilegiada face a rede
de acessibilidades complementar e fundamental.

Localmente, a acessibilidade rodoviaria ao Aterro, e a propria zona empresarial, é realizada através da
Variante a Serra de Campelos e da estrada municipal EM562, sendo que a Variante a Serra de Campelos
permite um acesso quase direto e rapido a rede de autoestradas que servem a regido. Através da variante, o
Aterro da RIMA dista 6 km do n6 da A42, a partir da qual, percorrendo mais 1 km, é possivel aceder a A11.

A variante a Serra de Campelos, construida apds 2010 por forma a facilitar um acesso facil e seguro a esta
area, apresenta um perfil transversal de 2 vias de transito nos trocos inicial e final (Figura 4.58), e de 3 vias
(uma no sentido descendente e duas no sentido ascendente) no troco intermédio, o qual possui um declive
mais acentuado (Figura 4.59). O estado de conservagdo do pavimento betuminoso é bom.
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Figura 4.57 — Rede de acessibilidades rodoviarias.

Figura 4.58 — Variante a Serra de Campelos (trogo final, adjacente ao Aterro da RIMA).
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Mobilidade

A caracterizacdo da mobilidade é efetuada com base no estudo das deslocacdes pendulares da populagao
residente no concelho de Lousada. A andlise das deslocacdes pendulares, nomeadamente através da
informacao relativa ao tempo gasto e os meios de transporte utilizados nos percursos casa-escola e casa-
trabalho, assume um papel importante na avaliacdo das condicdes de vida da populacao.

De acordo com os censos de 2021, a percentagem da populacdo residente em Lousada que sai para trabalhar
ou estudar noutro municipio é de 23,2%, valor a percentagem de populacdo que entra no concelho de
Lousada, para trabalhar ou estudar e que corresponde a 13,3%.

Face as deslocagGes pendulares da populagdo para outros municipios, os fluxos no interior do municipio de
Lousada sdo da ordem dos 77%.

No concelho de Lousada, a dura¢gdo média das desloca¢Oes pendulares da populacdo residente (empregada
ou estudante) é de 17,3 minutos. Ao nivel da unido de freguesias, a duracdo das deslocacées é inferior: 14,8
minutos.

As deslocag¢bes pendulares, no concelho de Lousada, sdo maioritariamente efetuadas através do uso do
automovel ligeiro como condutor ou como passageiro (69,8%), sendo que 49,0% das deslocagdes em
automovel ligeiro sdo efetuadas como condutor (Figura 4.60).

Na unido de freguesias, a utilizacdo do transporte ligeiro nas desloca¢Ges pendulares é ligeiramente superior
(72,7%), sendo as deslocagGes em automovel ligeiro como condutor as mais representativas (48,7%).

O uso de transportes coletivos publicos (autocarro e comboio) ou da empresa ou da escola, é responsavel por
16,2% das desloca¢bes pendulares do municipio. Na unido de freguesias as desloca¢Ges em transportes
coletivos, é inferior (11,4%) as do municipio. O transporte coletivo mais utilizado no concelho de Lousada é o
autocarro (6,6%), ao passo que na unido de freguesias, o mais utilizado é o transporte coletivo da empresa
ou da escola, utilizado por 6,1% da populagao.

No concelho de Lousada, o servigo publico de transporte de passageiros, é assegurado pelas empresas CP-
Comboios de Portugal, Servicos de Transportes Publico, designado de LIGA e pela Rede e Transporte
Passageiros que serve a regido do Douro, Tamega e Sousa.
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Figura 4.60 — Principal meio de transporte utilizado nos movimentos pendulares.

4.13. Saude humana
4.13.1 Metodologia

Ao nivel da saude humana, a caracterizacdo é realizada com base num conjunto de indicadores constantes
do Perfil Local de Saude que, no ambito do presente estudo, se considera serem os mais adequados. Neste
ambito foi utilizado o Perfil Local de Saude de 2020.

O municipio de Lousada insere-se na Unidade Local de Saude (ULS) Tamega e Sousa a qual, face ao processo
de extingdo por fusdo das Administragcdes Regionais de Saude, formalmente vigente desde 1 de outubro de
2024 e concluido administrativamente em 31 de outubro de 2025 integra, entre outros o Agrupamento de

Centros de Saude (ACeS) Tamega Il — Vale do Sousa Norte, atualmente extinto. Contudo, tendo em conta a
informacdo estatistica disponivel, no presente estudo ainda se utilizam os dados com referéncia ao ACeS
Tamega lll — Vale do Sousa Norte o qual abrangia o concelho de Lousada (no qual o projeto se insere) assim

como de Felgueiras e Pagos de Ferreira.

4.13.2 Caracterizagao

O ACeS Tamega lll — Vale do Sousa Norte (atualmente integrado na ULS Tamega e Sousa, abrange, segundo
os Censos de 2021, uma populagdo residente de 158 807 habitantes, representando 4,4% da populagao
residente na Regido Norte.

Ainformacdo que de seguida se apresenta baseia-se no Perfil Local de Salude do agrupamento de centros de
saude do Vale do Sousa Norte (2016).

O indice de envelhecimento tem vindo a aumentar, mas com valores inferiores ao da Regido Norte. A
esperanca de vida a nascenga tem vindo a aumentar em ambos os sexos, mas ainda inferior ao valor da Regido
Norte e Continente. A taxa de natalidade, tem diminuido de forma mais acentuada do que na Regido Norte e
no Continente, apresentando valores superiores aos da Regido Norte, mas inferiores aos do Continente.

Os indicadores de saude considerados no presente estudo sao os seguintes:

= Proporgao de nascimentos pré-termo - (N2 de nados vivos de gestagdes com menos de 37 semanas
/ N¢ total de nados vivos, numa determinada area geografica e num determinado periodo de
tempo) x 100;

= Taxa de mortalidade infantil - (N2 total de débitos de criangas com menos de um ano de idade / N2
de nados vivos) x 1000;
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= Mortalidade proporcional por grandes grupos de causas de morte (todas as idades) - (N2 de ébitos
por grandes causas / N2 total de 6bitos, numa determinada area geografica e num determinado
periodo de tempo) x 100;

= Taxa de mortalidade padronizada pela idade (< 75 anos) - Valor que permite a comparagao de
mortalidade por grupos de causas de morte entre diferentes regides, retirando o efeito que a
variavel idade tem sobre a mortalidade, num determinado periodo de tempo;

= Morbilidade nos Cuidados de Saude Primarios — (N2 de utentes com diagndstico ativo na lista de
problemas, de acordo com a classificagdo ICPC-2 /N2 total de utentes com inscri¢do cativa no ACeS
(Regido) na data de referéncia do indicador) x 100;

A proporcdo de nascimentos pré-termo foi de 7,1% (no triénio 2013-2015), apresentando uma tendéncia
decrescente desde 2008-2010, e apesar do aumento no ultimo triénio, o valor é inferior ao da Regido Norte
e do Continente. A proporg¢do de criangas com baixo peso a nascenga (8,3%) tem vindo a aumentar, mas
apresenta valores inferiores aos da Regido Norte e aos do Continente.

A mortalidade infantil registada no ACeS Tamega Ill — Vale do Sousa Norte (2,7 ébitos infantis por 1000 nados
vivos no triénio 2013-2015) apresenta uma tendéncia oscilatdria, sendo idéntica a registada na Regido Norte
e ligeiramente inferior a do Continente, sobretudo, a custa da componente mortalidade neonatal (dbitos
ocorridos entre os 28 dias e o primeiro ano de vida).

No triénio 2012-2014, a taxa de mortalidade prematura (< 75 anos) apresentou, para todas as causas de
morte, um valor superior ao da Regido Norte, para o sexo feminino. No sexo masculino o valor é inferior aos
da Regido Norte, com significancia estatistica. Destaca-se, pela negativa, as doencas crdnicas das vias aéreas
inferiores para o sexo masculino, e as doengas cerebrovasculares e a pneumonia para o sexo feminino, com
valores significativamente superiores aos da Regido Norte.

As principais causas de morte prematura no sexo masculino no ACeS Vale do Sousa Norte s3o, por ordem
decrescente: as doengas cerebrovasculares, o tumor maligno da laringe, traqueia, bronquios e pulmdes e as
doengas isquémicas do coragdao. No sexo feminino, surgem como principais causas as doengas
cerebrovasculares, o tumor maligno da mama, e o tumor maligno da laringe, traqueia, bronquios e pulmdes.

Na mortalidade proporcional por grandes grupos de causas de morte, para todas as idades e ambos os sexos,
destacam-se, pelo seu maior peso relativo, as doengas do aparelho circulatério (32,8%), seguidas dos tumores
malignos (22%), mas com valores inferiores ao da Regido Norte (Figura 4.61). Ja para a populagdo com idade
<75 anos, ambos os sexos, a ordem inverte-se e os tumores malignos (35,0%) assumem o grupo de causa de
morte com maior expressao, registando valor inferior ao da regido.
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Figura 4.61 - Mortalidade proporcional por grandes grupos de causas de morte no triénio 2012-2014 para todas as
idades e ambos os sexos (Fonte: ACeS Vale do Sousa Norte, 2016).
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No que diz respeito a morbilidade nos Cuidados de Saude Primarios (ICPC-2), medida pela proporg¢éo de
inscritos com diagnéstico ativo de ICPC-2, em 2015, as causas de doenca mais registadas sdo a hipertensao
arterial, as altera¢des do metabolismo dos lipidos, as perturba¢des depressivas (principalmente no sexo
feminino) e a diabetes (mais prevalecente nos homens) e a obesidade (mais prevalecente nas mulheres)
(Figura 4.62).
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Figura 4.62 — Propor¢ao de inscritos (%) por diagndstico ativo no ACeS no ACES Vale do Sousa Norte, por sexo,
dezembro 2015 (ordem decrescente).

4.14. Evolugdo da situacdo de referéncia sem projeto

A evolucdo da situacdo de referéncia de uma determinada area encontra-se muito dependente dos
instrumentos de gestdo territorial em vigor a que se associam fatores exdgenos dificeis de controlar e prever,
entre os quais se destacam, entre outros, as alteragdes nas dinamicas macroecondmicas, a capacidade que
os proprios municipios tém de influenciar a captacdo de investimentos e a existéncia ou ndo de restri¢cGes
legais condicionadoras de alteracGes ao uso do solo.

No caso em anadlise, o instrumento de gestdo territorial que de forma mais significativa influéncia o
desenvolvimento futuro do territério é o PDM de Lousada.

Segundo a planta de ordenamento ‘qualificacdo do solo’ para efeitos de ocupacdo, uso e transformacdo do
solo, a drea da implantacdo do projeto encontra-se classificada como ‘Espaco de Uso Especial’ do ‘Solo
Urbanizavel’ da categoria de ‘Solo Urbano’.

De acordo com o regulamento do PDM ‘Os espacgos de uso especial correspondem a dreas destinadas a
equipamentos ou infraestruturas estruturantes ou a outros usos especificos, nomeadamente de recreio, lazer
e turismo.’

Tendo em conta o enquadramento do local, face a area envolvente, também com a presenga de um outro
Aterro de residuos, ndo é expectavel que esta qualificagdo se venha a alterar, até porque toda essa drea estava
inicialmente destinada a ser ocupada pelo Aterro da RIMA, sendo inclusivamente propriedade da RIMA.

Na drea envolvente destaca-se a presenca dos ‘Espacos de atividades econdmicas’ do solo urbanizavel da
categoria de Solo Urbano, pelo que nessa area é permitida a instalacdo de instalages industriais. Atualmente,
ainda existe espaco inserido nessa classe de uso que nao se encontra ocupado, pelo que, no futuro, é sempre
possivel que novas empresas ai se possam vir a instalar.
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No Quadro 4.36 apresenta-se uma descricdo sumaria, com ressalva das devidas incertezas inerentes a esta
avaliacdo prospetiva, do que serd potencialmente a situacdo futura da area de estudo considerando que a
célula 2 nao é implementada.

Quadro 4.36 — Evolugdo da situacdo de referéncia sem projeto.

Fator

Area

Evolugdo previsivel da situagcdo de referéncia sem projeto

Climae
AlteragGes
Climaticas

Local do projeto

Area envolvente

CondigGes climaticas em consondncia com o que se projeta para esta area geografica.
Sendo este fator ambiental de natureza global, ndo encontra fronteira entre a drea de
implantagdo do projeto e a drea envolvente, projetando-se: subida da temperatura
média anual; aumento do nimero de dias muito quentes; aumento da frequéncia,
duragdo e intensidade de ondas de calor; diminuigdo da precipitagdo média anual; secas
mais frequentes e intensas; aumento dos fendmenos extremos, em particular de
precipitagdo intensa ou muito intensa, acompanhada de vento forte.

Em termos de emissdo de GEE tendo em conta as diretrizes de ndo deposi¢do de
biorresiduos em aterro (caso do Aterro da Ambisousa), nomeadamente através do seu
direcionamento para Centrais de digestdo anaerdbia, sera expectavel uma diminuicdo
muito significativa das emissGes de GEE a partir do Aterro da Ambisousa.

Geologia e
geomorfologia

Local do projeto

Sem alteragGes em relagdo a situagdo atual.

Area envolvente

Na area envolvente serdo expectaveis pequenas mobilizacGes de terras para
implantagcdo de unidades industriais que se venham a instalar na area que o PDM
qualifica como ‘espago de atividades econdémicas’. Nesses casos, poderdo ocorrer
alteragBes geomorfoldgicas, eventualmente com criagdo de taludes de escavagdo e/ou
aterro cuja dimensdo se desconhece.

Recursos Hidricos
Subterraneos

Local do projeto

Sem alteragGes em relagdo a situagao atual.

Area envolvente

Potencialmente sem alteragdo face a situagdo atual. Desconhece-se, no entanto, a
possibilidade de novas industrias que se instalem na zona envolvente poderem
construir captagOes de agua subterranea.

Recursos Hidricos
Superficiais

Local do projeto

Sem alteragGes em relagdo a situagao atual.

Area envolvente

Potencialmente sem alteragdo face a situacdo atual seja em termos hidromorfolégicos
seja em termos de qualidade. Desconhece-se, no entanto, a possibilidade de poderem
vir a ser criados novos pontos de descarga de aguas pluviais oriundas de areas
pavimentadas afetas a artificializagdo dos solos devido a instalagdo de novas industrias.
A acontecer, podera verificar-se um incremento das escorréncias nas linhas de agua da
drea envolvente, eventualmente com arrastamento de poluentes oriundos dos
pavimentos.

Solos e ocupagdo
do solo

Local do projeto

Sem alteragBes em relagdo a situagdo atual. Mantém-se a ocupagdo por matos que
serdo periodicamente cortados como forma de prevengao do risco de incéndio no local

Area envolvente

Na drea qualificada pelo PDM como ‘espago de atividades econémicas’ perspetiva-se o
incremento da artificializagdo do solo devido a instalagdo de novas unidades industriais.
Na restante drea devera ser mantida a ocupagao por floresta e por matos.

Ambiente sonoro

Local do projeto

Sem alteragao na medida em que se o projeto ndo for implementado ndo é expectavel
a introdugdo de quaisquer novas fontes sonoras nesse local.

Area envolvente

Face a disponibilidade de dreas para ocupacdo industrial, na zona envolvente poderdo
instalar-se outras atividades industriais, para além das atualmente existentes.
Dependendo da sua natureza estas unidades poderdo ter associadas novas fontes de
emissdo de ruido.

Caso ocorra a instalagdo de atividades especialmente ruidosas na proximidade de
recetores sensiveis, nesses casos poderdo ocorrer alteragdes dos niveis sonoros.
Naturalmente, essa situagdo em muito dependerd do tipo de unidades industriais
(fontes de emissdo) que se vierem a instalar nessa area, e da sua proximidade a esses
recetores que se localizam a norte do projeto.
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Fator Area

Evolugdo previsivel da situagdo de referéncia sem projeto

Local do projeto

Sem alteragdo na medida em que se o projeto ndo for implementado ndo é expectavel
a introdugdo de quaisquer novas fontes de emissdo de poluentes atmosféricos nesse
local. O local em causa manter-se-a sob a influéncia das fontes de emissdo da area
envolvente (atuais e novas que ai se venham a instalar).

Qualidade do ar

Area envolvente

Face a disponibilidade de areas para ocupagao industrial na zona envolvente poderdo
instalar-se outras atividades industriais, para além das atualmente existentes.
Dependendo da sua natureza estas unidades poderdo ter associadas novas fontes de
emissdo de poluentes para a atmosfera, sejam emissGes diretas a partir das unidades
fabris, sejam emissdes indiretas a partir do trafego associado.

Eventuais alteragGes dos niveis de qualidade do ar local como um todo, nomeadamente
ao nivel dos poluentes classicos, dependerao da tipologia das industrias que se venham
a instalar e respetivos poluentes emitidos, bem como das medidas de tratamento de
emissGes atmosféricas que vierem a ser implementadas.

Contudo, ao nivel dos odores, os quais atualmente constituem um fator de degradagdo
da qualidade ambiental local, a prazo, tendo em conta as diretrizes de ndo deposicao
de biorresiduos em aterro (caso do Aterro da Ambisousa), nomeadamente através do
seu direcionamento para centrais de digestdo anaerdbia, sera expectidvel uma
diminuigdo muito significativa da quer da frequéncia quer da intensidade de odor na
zona envolvente.

Local do projeto

Sem alteragbes em relagdo a situagdo atual. Manter-se-a o bidtopo arbustivo com o
periddico controlo da biomassa vegetal d e forna a prevenir o risco de incéndio.

Biodiversidade

Area envolvente

Embora possa ocorrer uma tendéncia de colmatagdo do espaco industrial existente na
area envolvente, tendo em conta as caracteristicas dos bidtopos ai persentes e a
comunidade faunistica associada, ndo sdo esperadas alteragdes relevantes ao valor
conservacionista da area. A prazo, tendo em conta as diretrizes de ndo deposi¢do de
biorresiduos em aterro (caso do Aterro da Ambisousa), nomeadamente através do seu
direcionamento para Centrais de digestdo anaerdbia, sera expectdvel uma diminuicdo
significativa ou mesmo o desaparecimento do efetivo de gaivotas que diariamente visita
esse Aterro.

Local do projeto

Sem alteragOes em relagdo a situagdo atual.

Paisagem
Area envolvente

Com a potencial instalagdo de novas unidades industriais na area qualificada pelo PDM
como ‘espago de atividades econdmicas’, assistir-se-4 a um incremento da
artificializacdo da area de estudo, sobretudo na zona de cotas mais altas, a qual foi
caracterizada no ambito do presente estudo como possuindo, maioritariamente, uma
sensibilidade visual da paisagem baixa (area afeta a SUP2), aspeto que sera mantido no
futuro.

Local do projeto

Sem alteragGes em relagdo a situagao atual.

Arqueologia
Area envolvente

Encontrando-se a data os valores patrimoniais maioritariamente identificados na area,
face apos estudos ja realizados nesta area, sendo os mesmos do conhecimento
municipal, ndo é expectavel que intervengdes futuras, através da construgao de novas
infraestruturas venham a causar impactes sobre essas ocorréncias, as quais deverado ser
tidas em conta no ambito dos processos de licenciamento.

Local do projeto

Sem alteragGes em relagdo a situagao atual.

Socioeconomia
Area envolvente

E expectavel um incremento da atividade econémica na sequéncia da colmatagdo da
drea qualificada pelo PDM como ‘espago de atividades econdmicas’. Como
consequéncia direta assistir-se-a a criagdo de novos empregos e ao aumento do trafego
rodovidrio na drea envolvente. Contudo, face as caracteristicas da rede rodoviaria que
permite a acessibilidade a area de estudo, nomeadamente a partir da rede de
autoestradas, ndo sdo expectaveis alteragdes relevantes na mobilidade e seguranca
rodovidria local.
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Fator

Area

Evolugdo previsivel da situagdo de referéncia sem projeto

Saude humana

Local do projeto

Sem alteragGes em relagdo a situagdo atual.

Area envolvente

As pressdes sobre a saude /bem-estar da populagdo da drea envolvente dependerd em
parte, dos fatores de pressdo ambiental que vierem a surgir na area de estudo,
nomeadamente na area industrial adjacente. Com a instalagdo de novas industrias
poderdo surgir novos fontes de emissdo de poluentes, nomeadamente para a
atmosfera, e novas fontes de emissdo de ruido. Caso ocorram préximo de recetores
sensiveis, poderdo causar incomodo a populagdo mais préxima afetando o seu bem-
estar. Estes incomodos dependerdo, naturalmente da tipologia das industrias que se
venham a instalar e das medidas de mitigagdo associadas a cada um dos fatores.

Contudo, ao nivel dos odores, os quais atualmente constituem um fator de degradagao
da qualidade ambiental local, a prazo, tendo em conta as diretrizes de ndo deposi¢do
de biorresiduos em aterro (caso do Aterro da Ambisousa), nomeadamente através do
seu direcionamento para centrais de digestdo anaerdbia, serd expectavel uma
diminuigdo muito significativa da quer da frequéncia quer da intensidade de odor na
zona envolvente, o que sem qualquer duvida reduzird o incobmodos as populagdes
melhorando o seu bem-estar.

Em resumo, caso o projeto da célula 2 ndo seja implementado, é expectavel que, embora com algumas
especificidades proprias de cada componente ambiental, o local de implantacdo do projeto mantenha
caracteristicas biofisicas muito semelhantes as atualmente existentes.

J4 a ‘evolucdo’ da drea envolvente, estard fortemente dependente das dindmicas socioecondmicas do
concelho, nomeadamente no que respeita a intensidade de ocupacdo da area industrial por novas empresas,
da tipologia das empresas que se vierem a instalar e das medidas de mitigacdo associadas a protecdo

ambiental.
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5. Analise de Impactes

5.1. Metodologia Geral

No presente capitulo procede-se a andlise dos impactes do projeto ao nivel de cada uma das componentes
ambientais caracterizadas no Capitulo 4, em conformidade com o estipulado pelo regime de AIA em vigor.

A andlise de impactes tem em conta as ‘atividades suscetiveis de causar impacte’ (as quais se identificam de
forma sumaria no subcapitulo 5.1.1 com base na descricdo de projeto apresentada no Capitulo 3) e as
caracteristicas do ambiente afetado pelo projeto (Capitulo 4), atribuindo-se a cada impacte um conjunto de
caracteristicas conforme descrito no subcapitulo 5.1.2.

No ambito da presente avaliagdo considera-se a intervengdo a realizar na célula 2 identificando-se os impactes
associados a sua construcdo e operacao.

Ha, no entanto, que ter em consideracdo que o presente projeto consiste numa alteracdo ao projeto inicial
do Aterro o qual contemplava a construcdo de um Aterro que ocuparia uma area de 12,4 ha ao longo de 3
fases, sendo que atualmente o projeto em operacdo se encontra, sensivelmente, no término da fase 1, e a
nova célula proposta ocupara parte da area inicialmente destinada a fase 2.

Acresce que alteragdo agora proposta ndo implica qualquer modificacdo nas atividades desenvolvidas ou nas
cotas de exploracdo ja previstas e licenciadas para o Aterro. A alteracdo consiste numa otimizagdo do processo
de exploragdo do Aterro através da reconfiguracao das células ja existentes e em exploragdo (anteriormente
designadas de células 1 e 2, agora renomeadas, respetivamente para 1A e 1B) e da anterior célula 3 ja prevista
e parcialmente construida (agora renomeada de célula 2, mas ainda com exploracdo nao iniciada).

Com o projeto de alteracdo proposto prevé-se uma diminuicdo da drea total de ocupacdo do Aterro
inicialmente previsto dos 12,4 ha para os 8,9 ha, permitindo, no entanto, face a reconfiguracdo proposta, e
sem alterar as cotas de fundo ou de topo, aumentar o volume total de encaixe de residuos. Esta alteragdo
permitird prolongar o tempo de vida util do Aterro em cerca de 10 anos, segundo as perspetivas de negdcio
atuais e que se equiparam aos anos de 2021 e 2022.

Neste contexto, independentemente da avaliagao de impactes que de seguida se apresenta para cada uma
das componentes ambientais em avaliacdo, no final do capitulo apresenta-se uma andlise comparativa entre
o presente projeto desenvolvido para a célula 2 e o projeto inicial do Aterro desenvolvido em 2004.

A analise de impactes foi realizada para cada uma das componentes ambientais alvo de caracterizacdo no
capitulo 4. Complementarmente, e apesar de ndo constituir uma componente ambiental, na sequéncia do
pedido de elementos adicionais efetuado pela Comissdao de Avaliagdo, é apresentado um capitulo onde se
sistematizam os impactes ambientais relacionados com a operacdo de gestao de residuos.

A analise de impactes sera desenvolvida, de um modo geral, considerando as seguintes etapas:

= Referéncia as atividades/a¢Bes com potencial impacte sobre a componente em avaliagdo;
= |dentificacdo dos impactes associados as atividades consideradas;
= Determinagdo das caracteristicas dos impactes;

= Determinagdo da significancia dos impactes provocados pelas a¢des ou atividades consideradas.

5.1.1 Atividades suscetiveis de causar impacte

De seguida, sintetizam-se as principais atividades suscetiveis de poder causar impacte no ambito da
implementacdo do projeto em avaliagdo. Estas atividades, sempre que aplicavel, serdo objeto de andlise em
cada uma das componentes ambientais consideradas neste estudo.

S3o consideradas as atividades relacionadas com a fase de construgdo, com o funcionamento/presenca do
projeto e com a sua desativacdo/encerramento.
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Fase de Construcdo

Nesta fase, as atividades potencialmente geradoras de impactes encontram-se essencialmente associadas a
preparacdo e infraestruturacdo do terreno, incluindo a conformacao do fundo da célula e a criacdo das
condicOes necessarias para garantir a estanqueidade e operacionalidade da mesma. Sao ainda considerados
os trabalhos de preparacdo do terreno/construcdo da ETAR (projeto complementar) numa area de cerca de
710 m2.

Entre as principais acdes desta fase, destacam-se:

= Desmatagdo e limpeza do terreno, envolvendo remocao de vegetacao e decapagem do solo (maximo 0,5
m de profundidade);

= Modelacdo e regularizacdo do fundo da célula, assegurando as cotas e inclinagdes necessarias para a
drenagem e deposi¢do dos residuos, com escavacdo maxima de 0,5 m de profundidade;

= |mplementagdo do sistema de impermeabilizagdo/protecdo ambiental, incluindo camadas minerais e/ou
geomembranas de PEAD, geotéxteis de protecdo e camada drenante;

® |Infraestruturacdo complementar, como instalacdo de sistemas de drenagem de lixiviados, redes de
recolha de biogas, valas perimetrais e acesso interno.

Estas atividades envolvem a utilizagdo de maquinaria pesada e movimentos de terras e materiais.

Fase de Funcionamento

Durante a fase operacional, as atividades desenvolvidas estdo principalmente relacionadas com:

By

= Recegdo, descarga e deposicdo dos residuos na célula, até a cota de topo de 545 m, utilizando
equipamentos pesados (pas carregadoras, compactador);

= Aplicacdo de cobertura/impermeabilizacdo, quando aplicavel;

= Presenca e operagdo continua da célula (com uma drea de cerca de 3,2 ha), incluindo circulagdo de

veiculos, inspecdo de cargas e monitorizagdo ambiental (lixiviados, aguas superficiais e subterraneas).

Para a determinac¢do dos impactes da fase de funcionamento tem-se em consideragao, além da presenca da
estrutura fisica do estabelecimento e da atividade desenvolvida, as cargas ambientais e o consumo de
recursos do projeto. Considera-se também a presenga do projeto complementar respeitante a ETAR, com
uma area impermeabilizada de 710,25 m?, a qual tratara os lixiviados antes da descarga no coletor publico.

Fase de Desativacdo / Encerramento

Quando a célula atingir a cota final de deposicdo prevista no projeto (545 m), proceder-se-a ao conjunto de
ac¢Oes associadas ao seu encerramento, nomeadamente:

= Selagem da célula, através da instalagdo de um sistema de cobertura final;

= Integracdo paisagistica.
De salientar que apds o encerramento sera mantida a monitorizacdo ambiental desta infraestrutura tal como
atualmente acontece.
5.1.2 Caracteristicas dos impactes

Sdo considerados impactes todas as modificagOes relevantes a situacdo atual e perspetivas de evolucgdo
futura, direta ou indiretamente, associadas a constru¢do e funcionamento do projeto. No Quadro 5.1
apresentam-se as caracteristicas dos impactes contempladas na andlise em cada componente.
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Quadro 5.1 — Caracteristicas dos impactes utilizadas na avaliagdo.

Caracteristicas do impacte

Descricao

Efeito Positivo
(refere-se aos

Quando a agdo introduz efeitos benéficos num determinado aspeto ou fator
ambiental

efeitos benéficos ou

Quando a agdo introduz efeitos adversos num determinado aspeto ou fator

Negativo .
adversos) 8 ambiental
Direta Quando o impacte decorre de atividades ou agGes realizadas no ambito do
Natureza projeto. Corresponde a uma simples relagdo causa-efeito
(refere-se a origem
do impacte) Indireta Quando o impacte decorre de uma reagdo secunddria ou quando é parte de uma

cadeia de reagdes

Probabilidade
(refere-se a

Certo

O impacte ocorre com toda a certeza

possibilidade de o

impacte ocorrer) Possivel

N3ao existe certeza que o impacte possa ocorrer

Temporario

Quando o impacte ocorre num determinado periodo cessando com o término da
acdo origem do impacte

Duragao
(refere-se ao tempo

Quando o impacte ocorre em intervalos de tempo ndo regulares em fungdo das

= Ocasional condi¢Bes ambientais/operacionais do projeto ndo sendo possivel definir qualquer
de atuagdo do . C' . /op proJ P qualq
: periodicidade.
impacte)
Quando o impacte se faz sentir de forma continua durante todo o tempo de vida
Permanente . .
do projeto e/ou para la deste
Isolado Quando apenas ocorre no local em que a agdo decorre
Extensao
(Refere-se a
distribuicdo e Restrito Quando ocorre no local em que a agdo decorre e area adjacente
dimensdo da area
afetada) Abrangente Quando ocorre muito para la do local de ocorréncia da agdo alcangando assim uma
& abrangéncia regional ou até mesmo nacional.
Muito baixo Traduz o grau de modifica¢gdo do meio ambiente, ou seja, reflete a interferéncia da
Bai acdo sobre o aspeto ou fator ambiental em analise, relacionando-se estritamente
. aixo com a relevancia da perda/afetacio ambiental em causa. E definido de forma
Intensidade S . . . s
Médio individual para cada um dos fatores ambientais em andlise. Os critérios de
avaliagdo sdo apresentados nas secgdes respeitantes a avaliagdo de impactes de
Alto cada um dos fatores ambientais.
Reduzida
. Refere-se a grandeza em escala espacial (extensdo) e temporal (duracdo) e é
Magnitude Moderada . € . P ( ) P ( ¢do)
obtida de acordo com a matriz apresentada no Quadro 5.3.
Elevada

A magnitude do impacte é obtida através da matriz apresentada no Quadro 5.2.

Quadro 5.2 - Critérios de avaliagdo da magnitude de um impacte.

Extensao
Duragao
Isolado Restrito Abrangente
Permanente Moderada Moderada Elevada
Ocasional Reduzida Moderada Moderada
Temporario Reduzida Reduzida Moderada
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A avaliagdo da significancia de cada um dos impactes identificados é realizada de acordo com a combinagdo
entre os niveis de magnitude do impacte e a sua intensidade. Os impactes poderao ser classificados em quatro
niveis: insignificante (l), pouco significativo (PS), significativo (S) e muito significativo (MS), de acordo com a
matriz apresentada no Quadro 5.3.

Apds a descricao e avaliacdo da significancia dos impactes de cada uma das fases de projeto, apresenta-se
uma sintese dos impactes.

E ainda apresentada uma avaliacdo dos efeitos cumulativos do projeto, tendo em conta as alteragdes
causadas pelo mesmo, em combinagdo com outras agées humanas, passadas, presentes ou futuras. Trata-se
de impactes de natureza aditiva, iterativa, sinergética ou irregular (imprevisivel), gerados por ag¢ées que,
individualmente, possam ser insignificantes, mas coletivamente significativas que se acumulam no espaco e
no tempo.

Quadro 5.3 — Critérios de avaliagdo da significancia de um impacte e identificagdo da matriz de cores a utilizar
posteriormente na apresentacdo da sintese dos impactes.

Intensidade
Magnitude
Muito baixa Baixa Média Alta
Elevada PS S MS MS
Moderada | PS S -I-
Reduzida | | PS S

5.2. Clima e Alteragdes Climaticas
5.2.1 Metodologia

A avaliacdo de impactes na componente ‘Clima e AlteragGes Climaticas’ do projeto ‘Alteracdo do Aterro de
residuos industriais ndo perigosos de Lustosa’ abrange duas dimensdes distintas, ainda que complementares:
a mitigacdo e a adaptacdo as alteracGes climaticas.

A dimensdo da mitigacdo centra-se na identificacdo de como o projeto contribui para o balango global de
carbono, resultante do diferencial entre as emissdes atmosféricas de COz¢q € 0 eventual carbono sequestrado
em novos sumidouros resultantes da implementacdo do projeto. Para esta andlise sdo consideradas as
atividades e ag¢des previstas na fase de construcdo e funcionamento do projeto.

Os impactes (positivos e/ou negativos) resultantes da implementacdo do projeto sdo analisados e
guantificados de acordo com o conjunto de ‘caracteristicas’ descritas no subcapitulo 5.1.2. A significancia de
um impacte resulta da sua magnitude (de acordo com os critérios de avaliagdo do Quadro 5.3) e do seu grau
de intensidade, sendo este ultimo classificado em 4 classes:

* Muito baixa - quando ocorrem aumentos/redugbes dos niveis de emissdo de GEE expressos em COaeq
inferiores a 5 kt por ano;

= Baixa - quando ocorrem aumentos/redugdes dos niveis de emissdo de GEE expressos em CO2q entre 5 e
50 kt por ano;

= Meédia - quando ocorrem aumentos/redug¢des dos niveis de emissdo de GEE expressos em COzeq entre 50
e 500 kt por ano;

= Alta—quando ocorrem aumentos/redugbes dos niveis de emissdo de GEE expressos em CO,eq Superiores
a 500 kt por ano.

E de notar que a diminui¢do das emissdes de GEE é considerada como um impacte positivo, enquanto o
aumento das emissdes deve ser interpretado como um impacte negativo.
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A dimensdo da adaptacao é avaliada qualitativamente e pretende, por um lado, determinar se o projeto estd
adaptado aos novos cenarios climaticos futuros (identificar potenciais vulnerabilidades), e por outro, avaliar
se o0 projeto em si contribui para o agravamento de fendmenos climaticos extremos (identificacdo de
impactes, ou pelo contrario, contribui para os mecanismos adaptativos do territério). E de notar que, face a
escala temporal das alteraces climaticas (periodo de 30 anos) a avaliacdo da adaptacdo é desenvolvida
apenas para a fase de funcionamento do projeto.

5.2.2 Classificacdo de impactes
5.2.2.1 Fase de Construgdo

Na fase de construcdo as acGes suscetiveis de causar impacte no balango global de carbono, seja por via de
emissdes diretas, seja por via de emissGes indiretas, sdo as seguintes: desmatacdo e limpeza do terreno,
modelac¢do e regularizacdo do terreno e atividades construtivas/infraestruturacdo (incluindo o transporte de
materiais necessarios a impermeabilizacdo do solo).

As emissOes de GEE associadas as a¢des de desmatacdo e limpeza de terreno estdo diretamente relacionadas
com o tipo de maquinas utilizados e a intensidade do seu uso. Face a natureza temporaria e a dimensao das
emissdes de GEE, estas acOes terdo um peso pouco significativo. Contudo, interessa avaliar o impacte do
projeto ao nivel do potencial de sequestro de carbono, decorrente da alteracdo de uso do solo da area de
implementacdo e que decorre da remocao da vegetacdo. A ocupacdo do solo na drea em analise, com cerca
de 3,5 ha, é dominada por “Matos”, correspondendo a uma cobertura vegetal de reduzido porte e,
consequentemente, com reduzido potencial de sequestro de carbono. Neste contexto, considera-se que o
local ndo desempenha, atualmente, uma funcdo relevante como sumidouro de carbono, pelo que a
implementagdo do projeto ndo implicara uma perda significativa desta funcionalidade ecoldgica.

No que diz respeito a ‘movimentacdo de terras’, a célula adotara a morfologia do terreno existente, pelo que
apenas sera necessario implementar um processo de suavizagdo de arestas. Os volumes de decapagem e de
escavacdo, num total de 32 345 m3, serdo reaproveitados para aterro no local, para a cobertura dos residuos
aquando da exploragdo da célula e para definicdo dos caminhos internos na célula, pelo que nao ocorrera
qualquer transporte de terras para fora dos limites da unidade. Por outro lado, sera necessario recorrer a um
volume de 16 172 m3 de solo, proveniente de uma drea de empréstimo, para servir de base da construc¢io da
célula em avaliagdo. Este volume de terras, sera transportado por veiculos pesados, ndo se conhecendo a
data a localizacdo da area de empréstimo. Para a estimativa das emissGes de GEE desta atividade,
consideraram-se os seguintes dados e pressupostos:

»  Acapacidade de carga dos veiculos pesados a utilizar é de 20 m3. Desta forma, serdo necessarios 809
veiculos para transportar a globalidade das terras;

= Na3o se conhecendo a localizacdo da area de empréstimo, estimaram-se as emissGes de GEE que
ocorrerdo no concelho de Lousada (area geografica de implantacdo do projeto), em linha com a
metodologia aplicada nos inventarios nacionais ao nivel do concelho. Para o efeito, considerou-se a
maior distancia entre o perimetro da RIMA e o limite do concelho (em todos os quadrantes), a qual
é de 14,1 km, resultando numa deslocacdo acumulada (ida e volta) de 22 813,8 km.

Considerando o fator de emissdo da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) (APA, 2025) para veiculos
pesados - 0,56653 kg CO,/ km - resulta uma emissdo de 13,1 t CO,.q associada ao transporte das terras de
empréstimo.

As emissbes de GEE associadas as ‘atividades construtivas/infraestruturacdo’, estdo diretamente
relacionadas com o tipo de equipamentos a utilizar, intensidade do seu uso, bem como com o consumo de
energia elétrica. Uma vez que o projeto consiste num conjunto de pequenas intervengdes, centrada na
modelac&o e regularizacdo do fundo da célula, na implementacdo do sistema impermeabilizacdo/protecdo
ambiental e na instalacdo de sistemas de drenagem de lixiviados, redes de recolha de biogas, valas
perimetrais e acesso interno, e considerando que a atividade decorrerd durante seis meses, considera-se que
a intensidades das emissdes de GEE tera pouca expressdo. Para além da sua baixa expressdo, trata-se de
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emissdes cuja minimizacdo e/ou mitigacdo sdo extraordinariamente dificeis num projeto com estas
caracteristicas. Complementarmente, a construcdo e infraestruturacao do projeto implicara o uso de um
conjunto de materiais associados ao sistema de impermeabilizacdo e infraestruturacdao complementar. As
emissOes de GEE resultantes desta atividade sdao, maioritariamente, emissdes indiretas, por estarem
associadas a producdo dos materiais a utilizar, mas também, emissdes diretas associadas ao transporte em
veiculos pesados. Contudo, tendo em conta a reduzida dimensdo da obra/projeto as emissdes indiretas
associadas ndo terdo expressdao num contexto de agravamento dos cendrios climdticos futuros.
Relativamente ao numero de veiculos associado ao transporte desses materiais, apesar de desconhecido, o
seu numero devera ser bastante reduzido, assumindo-se que, muito provavelmente ndo tera relevancia no
contexto dos valores de emissdo de GEE da fase de construgao.

Assim, tendo por base as caracteristicas da construcdo do projeto, e atendendo as classes de intensidade de
impacte definidas, considera-se que a fase de construcdo, no que respeita a mitigacdo das alteragdes
climaticas, se traduz num impacte negativo, direto, certo, temporario, abrangente e de intensidade muito
baixa. A magnitude é moderada uma vez que, apesar de se tratar de um impacte temporario, circunscrito a
fase de construcdo, dado o caracter global do fator ambiental em andlise apresenta uma extensdo
abrangente, sendo o impacte associado avaliado em insignificante.

Importa salientar que o projeto em avaliagdo consiste na reconfiguracdo do Aterro atualmente existente face
ao projeto inicial de exploracdo, de modo a otimizar o seu desenvolvimento, implicando uma drea de intervencao
menor, quando comparada com a area de implantacdo do projeto inicial. Como resultado, as emissdes de GEE
associadas a fase de construcdo, serdo, também elas, inferiores as que potencialmente iriam ocorrer com a
construcao do projeto inicial.

5222 Fase de Funcionamento

Mitigacao

Na fase de funcionamento, as a¢des suscetiveis de causar impacte no balango global de carbono, seja por via
de emissOes diretas seja por via de emissdes indiretas sdo as seguintes: circulacdo de veiculos (pesados e
ligeiros) e consumo de energia (eletricidade e gaséleo). Adicionalmente, considera-se ainda o Aterro (per si)

como potencialmente emissor de GEE. A avaliacdo das emissdes de GEE foi realizada considerando a situacao
atual e a situacdo apds a implementacdo do projeto.

Circulagdo de veiculos (pesados e ligeiros)

Nesta atividade importa analisar as emissGes decorrentes da circulacdo de veiculos pesados, associada ao
transporte de residuos para a unidade da RIMA, e circulacdo de veiculos ligeiros, associada a deslocacgdo
diaria dos trabalhadores, desde a residéncia até a unidade, e vice-versa.

Atualmente, o numero de veiculos anuais associados ao transporte de residuos para o Aterro da RIMA é de 1 096
(considerando como referéncia o ano de 2025). Este nUmero esta intrisicamente associado a capacidade de
rececdo de residuos no Aterro, tendo-se verificado uma redugdo significativa do nimero de veiculos que acedeu a
instalacdo entre 2021 e 2025, uma vez que, face a aproximagdo do tempo de vida util da infraestrutura, a
guantidade de residuos depositados apresentou, também ela, uma tendéncia de redugdo. Com a implementagdo
do projeto e, consequentemente, com um aumento da capacidade do Aterro, é expectavel um aumento da
guantidade de residuos a transportar, traduzindo-se num aumento do nimero de veiculos pesados em circulagao.
Segundo dados de projeto (subcapitulo 3.4), estima-se um volume de trafego anual de 10 616 de veiculos pesados
com a implementagdo da célula 2. Tendo em conta a diversidade de origem dos residuos que entram na RIMA,
para efeitos da presente avaliagdo, estimaram-se as emissdes de GEE que irdo ocorrer no concelho de Lousada
(area geografica de implantacdo do projeto), em linha com a metodologia aplicada nos inventdrios nacionais ao
nivel do concelho. Para o efeito, considerou-se a maior distancia entre o perimetro da RIMA e o limite do concelho
(em todos os quadrantes), a qual é de 14,1 km. Com base neste pressuposto, e considerando o fator de emissao
da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) (APA, 2025) para veiculos pesados — de 0,56653 kg CO,/ km - resulta
uma emissdo anual de 171,0 t COzeq.
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Para além da circulacdo de veiculos pesados, ocorrera a circulacao de veiculos ligeiros associada a deslocacao
diaria dos trabalhadores, desde a residéncia até a unidade, e vice-versa. Atualmente, a RIMA emprega 5
trabalhadores. Com a implementacdo do projeto ndo é expectdvel contratacdo de mao-de-obra adicional,
nem alteragdo do regime laboral (5 dias por semana de segunda a sexta-feira). Embora com incertezas
relativamente a distancia média percorrida diariamente por cada trabalhador, é possivel desenvolver uma
abordagem conservativa na estimativa das emissdes de CO, associadas a deslocacdo diaria dos
trabalhadores. Os seguintes pressupostos foram assumidos:

= Considerou-se o pior cendrio em termos de mobilidade urbana, ou seja, a utilizacdo de 1 veiculo por
pessoa;

= Através dos dados do Instituto Nacional de Estatistica (INE) (2021), foi possivel distribuir o nimero
de veiculos ligeiros por tipo de combustivel utilizado no mercado automével em Portugal (Quadro
5.4);

= Considerou-se que cada um dos trabalhadores se deslocara durante 226 dias por ano (correspondente
ao trabalho de 5 dias por semana, durante 52 semanas, excluindo periodo de férias e feriados);

= Considerou-se que a mao-de obra serd maioritariamente local, com desloca¢Ges diarias totais de
28,2 km (14,1 km ida e 14,1 km volta, corresponde a distancia maxima entre a unidade e o limite do
concelho).

Quadro 5.4 — Distribuicdo percentual do tipo de combustivel utilizada por tipologia de veiculo, no ano de 2025. Fonte:
INE, 2021.
Tipo de Combustivel

Categoria - - - -
Gasdleo Gasolina GPL Elétricos hibrido Elétrico puro

Ligeiros 64,0% 31,6% 1,00% 2,40% 1,00%

Aplicando os fatores de emissdo da APA, em func¢do do tipo de combustivel consumido para a deslocagdo em
veiculo ligeiro, estima-se que as emissdes associadas a esta atividade sejam de 6,3 t COzeq.

As emissdes de carbono associadas a circula¢do de veiculos, para a situacdo atual e apds a implementagdo do
projeto encontram-se sistematizadas no Quadro 5.5.

Quadro 5.5 — Emissdes de GEE, em t CO2¢q por ano, resultantes da circulagdo de veiculos.

Atual (1) Ap0s projeto Diferencial (Ap6s Projeto - Atual)
tCOz¢q/ano
Veiculos Pesados 17,7 171 +153,3
Veiculos Ligeiros 6,3 6,3 0
Total 24 177,3 153,3

Nota (1) — Assumindo o trdfego de 2025

Consumo de energia

Atualmente, a RIMA utiliza duas fontes de energia, a saber: i) eletricidade, utilizada na generalidade da
instalacdo para iluminagdo e alimentagdo dos equipamentos; e ii) gasdleo, utilizado em equipamentos
moveis, nomeadamente em maquinas de movimentagao de residuos. Com a implementacgao do projeto, ndo
haverd qualquer altera¢do da tipologia de fontes de energia.

A operacdo da RIMA é e sera sustentada pelo consumo de energia elétrica adquirida a comercializador. Em
2025 o consumo de energia elétrica foi de 100 546 kWh, valor substancialmente inferior ao previsto em sede
de Licenga Ambiental. Com a implementa¢do do projeto, é esperado um aumento do consumo anual,
situando-se nos 144 300 kWh (subcapitulo 3.3.4.1), valor também ele significativamente inferior ao previsto
na Licenca Ambiental. Este aumento do consumo resulta da implementagdo da ETARI (projeto associado)
para tratamento dos lixiviados antes da descarga no coletor municipal. Ndo obstante, a implementac¢do do
projeto promovera uma diminuicdo do consumo de eletricidade associado ao sistema de bombagem de
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lixiviado entre a bacia de lixiviados e o local de descarga no coletor municipal, em cerca de 20%. Considerando
0 consumo supramencionado, e tendo como base de calculo um fator de emissdo de 0,167 kg COzeq/kWh,
correspondente a matriz nacional de producdo de eletricidade e considerando a média mével dos 5 anos
anteriores?, conclui-se que, com a implementacdo do projeto, haverd uma emiss3o anual de GEE de 24,1t
CO2eqdevido ao consumo de energia elétrica.

No que respeita ao gaséleo, é expectavel que com a implementacdo do projeto ocorra um aumento do
consumo, associado a aumento da atividade do Aterro face a capacidade de rececdo de residuos que estard
disponivel, situando-se nos 37 686 L anuais. Atualmente, considerando como referéncia o ano de 2025, o
consumo de gasdleo é de 13 114 L por ano. Tendo como base de calculo os fatores de emissdo da APA, de
74,1 kg CO,/G)J para o gasdleo, estima-se uma emissdo anual de 99,7 tCO.. E de notar que o consumo previsto
com a implementacdo do projeto é substancialmente inferior ao previsto em sede de Licengca Ambiental
(151 486 L por ano).

O Quadro 5.6 sistematiza as emissGes de carbono para a situagdo atual e apds a implementacdo do Projeto,
decorrentes do consumo de energia.

Quadro 5.6 — Emissdes de GEE, em t COzeq por ano, associadas ao consumo de energia.

Atual Apds projeto Diferencial (Ap6s Projeto - Atual)
tCOzeq/ano
Eletricidade 16,8 24,1 +7,3
Gasodleo 34,7 99,7 + 65
Total 51,5 123,8 +72,3

Aterro

Dando cumprimento ao estipulado na Licenga Ambiental, a RIMA realiza a monitorizacdo mensal de emissdes
difusas em varios pontos do Aterro, num total de seis pontos de medicdo. Os resultados historicamente
obtidos, evidenciam apenas a quantificacdo de concentracGes de oxigénio e azoto, ndo se observando
qgualquer emissdo de CH, (metano) nem de CO; (diéxido de carbono) (ver Anexo Xll, Volume Ill). Dadas as
caracteristicas e a tipologia dos residuos rececionados pela RIMA, verifica-se que ndo existe a componente
organica que suporta a producdo de biogas. Ndo obstante esta situagao, face as obrigagdes da RIMA no
ambito do regime PRTR, anualmente é realizada a estimativa e respetiva comunicagdo das emissdes difusas
do Aterro. Para esse efeito é aplicado o modelo LandGEM (Landfill Gas Emissions Model) da US EPA, que
considera todas as tipologias de residuos tipificadas na Licenga Ambiental. O modelo, ao considerar a rece¢do
de Residuos urbanos e equiparados, potencialmente organicos, estima uma emissdo anual (adotando como
referéncia 2025) de 832,8 t de CO, e 303,5 t de CHa.

Com aimplementacao do projeto, ndo se alterando a tipologia de residuos a ser rececionada, ndo é esperada
qualquer emissdo difusa de GEE. Acresce que, de acordo com o regime juridico de deposi¢do de residuos em
Aterro (Decreto-Lei n.2 102-D/2020), deixara de ser permitido a deposicdo de residuos organicos, ndo sendo
assim expectdvel que no futuro venha a ocorrer emissao de biogas. Este aspeto foi, alids, considerado pelo
projeto em avaliagdo na medida em que, segundo a lista de residuos proposta para rececionar na célula 2,
foram excluidos os residuos biodegraddveis. De qualquer forma, na eventualidade de, aquando da
monitorizacgdo, se verificar a emissdo de biogas, o projeto prevé a implementa¢do de uma rede de pocos de
aspiracdo e uma unidade de queima de biogas, a qual os pogos de aspiracdo serdo ligados.

Balango de carbono

O somatoério das atividades inerentes ao funcionamento do projeto revela que a reconfiguracdo do Aterro da
RIMA, fruto do aumento da capacidade de rececdo de residuos, podera emitir anualmente cerca de
301,0 t CO2eq. A Figura 5.1 apresenta os contributos das varias atividades abordadas na estimativa das

N

emissdes de GEE do projeto, destacando-se o ‘Transporte — Veiculos Pesados’, associada a rececdo de

2 https://apambiente.pt/sites/default/files/ Clima/Inventarios/20250808/fe gee eletricidade 2025 final apc.pdf
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residuos, com um peso de 56,8% do total das emissdes de CO,eq, € 0 ‘Consumo de Gasdleo’, com um peso
de 33,1%. Estas atividades representam cerca de 90% do total das emissdes do projeto.

33.1%

= Transporte - Veiculos Ligeiros
= Transporte - Veiculos Pesados
8.0%

Consumo de Eletricidade

Consumo de Gasdleio

Figura 5.1 - Contributo das atividades da fase de funcionamento do Projeto relacionadas com a emissdo de GEE.

O balanco de carbono de um dado projeto é determinado pela diferenca entre o carbono emitido e o carbono
sequestrado/evitado. Uma vez que o projeto ndo prevé nenhum Plano de Integracdo Paisagistica com
plantacdo de arvoredo, com base dos cdlculos anteriormente apresentados, estima-se que o balanco global
de carbono do projeto seja positivo (aumento da emissdao de GEE), com um valor anual de 301,0 t COzeq.
Consequentemente, conclui-se que o impacte serd de sinal negativo, direto, certo, permanente, abrangente,
de magnitude elevada e de intensidade muito baixa, o que se traduz num impacte pouco significativo.

Importa salientar que, tendo em conta que o projeto de alteragao apresenta uma extensao, em area, menor
gue o projeto inicial, a area remanescente poderd manter o seu uso natural. O atual uso dominante é ‘matos’,
apresentando uma reduzida capacidade de armazenamento de carbono. Contudo, face ao espaco disponivel
gue ndo é ocupado pelo Aterro, podera proceder-se a plantacdo de alguns nucleos de arvoredo autéctone
gue contribua para a mitigacdo do impacte causado pelo funcionamento do Aterro.

Adaptacdo

Para além da avaliacdo de impactes na componente mitiga¢do as alteragGes climaticas, face ao tempo de vida util
de uma infraestrutura desta natureza, importa analisar as implicagbes das proje¢des climaticas no projeto, seja
pelos efeitos que os eventos climaticos podem suscitar (vulnerabilidades do projeto), seja pelo potencial contributo
do projeto no agravamento destes fendmenos (impactes). Desta forma, a dimensdo da adaptacdo as alteracdes
climaticas é considerada na analise. Considerando a tipologia do projeto em questdo e as tendéncias climaticas
projetadas para o municipio de Lousada (secgdo 4.1.3 do presente relatério), destacam-se trés eventos climaticos
com relevancia para o projeto: aumento da temperatura, alteracdo dos padrdes de precipitagdo e tempestades. O
Quadro 5.7 sintetiza a analise realizada.

Quadro 5.7 - Sintese das vulnerabilidades e impactes do Projeto as alteracGes climaticas.

Eventos climaticos Andlise

Impactes

Aimplementagao do Projeto implicard aimpermeabilizagdo de uma pequena extensao
do territorio. A existéncia de territdrio artificializado, pode promover o fenémeno de
efeito de ilha de calor, que se traduz em temperaturas locais mais elevadas que a sua
envolvente. Este fendmeno pode agravar a intensidade das ondas de calor que se
projetam. Considerando a reduzida area a artificializar, considera-se que o aumento de
temperatura local ndo afetara de forma relevante a temperatura média da sua
envolvente.

Aumento da temperatura
média anual; ocorréncia
de ondas de calor mais

duradouras; aumento do

risco de incéndio
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Eventos climaticos

Andlise

Vulnerabilidades:

Considera-se que o Projeto apresenta vulnerabilidades semelhantes as demais
infraestruturas do municipio de Lousada no que diz respeito ao aumento da
temperatura média anual e a eventos extremos de temperatura, sendo estas
consideradas irrelevantes no contexto do presente projeto.

Identifica-se ainda como potencial vulnerabilidade deste evento climatico o aumento
do risco de incéndio.

De acordo com a carta de perigosidade estrutural de incéndio rural 2020-2030% ,
verifica-se que a area de implantagdo do Projeto é classificada como de perigosidade
Muito Alta. Assim, considerando a localizagdo do Projeto, na adjacéncia de uma area
florestal e do Aterro de residuos sélidos urbanos da AMBISOUSA, o Projeto podera ser
vulneravel ao risco de incéndio.

Salienta-se, no entanto, que a RIMA disp&e de rede de combate a incéndio e planos de
emergéncia, pelo que este risco de afetagdo da infraestrutura € baixo.

f,9

Diminuigdo da
precipitacdo média anual

Aumento dos fendmenos
de precipitagdo intensa

Impactes:
A construgdo do Projeto prevé a impermeabilizacdo do territdrio, o que se traduzira

numa alteragdo das condigGes de drenagem natural. Estas alteragGes implicardo, por
um lado, a diminuigdo da infiltragdo de aguas pluvias nos solos, contribuindo para o
agravamento de stress hidrico da regido, mas também, em teoria, para um potencial
aumento do escoamento superficial, que promovera um acréscimo do risco de
inundagdo e/ou encharcamento dos terrenos adjacentes. Contudo, esta questdo n3o
se coloca no presente Projeto na medida em que as aguas pluviais, ao serem
consideradas potencialmente contaminadas, bem como os lixiviados gerados, serdo
encaminhadas para a ETARI e desta, para o coletor municipal, ndo sendo drenadas para
a area envolvente, pelo que ndo ocorre qualquer risco de inundagdo promovido pelo
Projeto. Face a area que sera impermeabilizada, também ndo se prevé que o Projeto
contribua para o agravamento do stress hidrico da regido (tal como analisado no
subcapitulo 5.4).

Vulnerabilidades:

O potencial agravamento da situacdo de stress hidrico da regido ndo representa uma
vulnerablidade (direta) para as operagdes do projeto.

O aumento de fendmenos de precipitacdo intensa ou muito intensa que se projetam,
a que potencialmente se associam episddios de inundagdo, em teoria teriam potencial
para impactar o bom funcionamento das atividades a serem desenvolvidas. Contudo,
face a rede de drenagem de aguas pluviais a implementar, a possibilidade de formagdo
de dreas inundadas na area do Projeto sera muito limitada, pelo que se considera que
o Projeto apresenta uma vulnerabilidade desprezavel ao risco de inundagdo. No
entanto, a ocorréncia de episddios de precipitagdo intensa podera agravar o risco de
instabilidade de taludes ou erosdo superficial.

De forma indireta, este tipo de fendmenos poderd afetar a cadeia logistica de
transporte de residuos, dimuindo a frequéncia ou interrompendo a sua recegdo.
Contudo, serdo situagdes pontuais.

&

Tempestades de inverno
mais intensas,
acompanhadas de chuva
e vento forte

Impactes

O Projeto ndo ndo apersenta qualquer relagdo com o agravamento da frequéncia e
magnitude de tempestades de caracter regional ou nacional.

Vulnerabilidades

Apesar da incerteza quanto a tendéncias futuras de eventos extremos de vento,
as tempestades com vento extremo podem impactar, direta ou indiretamente, o
projeto. Ventos fortes podem provocar danos estruturais no edificado e
estruturas associadas, tombamento ou deslocagdo de equipamentos, danos em
coberturas, bem como conduzir a interrupgdes no fornecimento de energia.
Ventos fortes podem ainda afetar a cadeia logistica de transporte de residuos,
dimuindo a frequéncia ou interrompendo a atividade de forma tempordria.

Estas vulnerabilidades sdo transversais a diversos setores de atividade e ndo estdo
diretamente relacionadas com a natureza especifica do projeto.

25 https://geocatalogo.icnf.pt/websig/ (consultado em 5 de maio de 2026).
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5223 Fase de desativagdo

O tempo de vida atil estimada para o projeto é de 10 anos, correspondendo a fase de desativacdo a etapas
de encerramento e pds-encerramento do Aterro. O processo de encerramento contemplard a cobertura final
dos residuos com a colocacdo das camadas de protecdo/impermeabilizacdo, solos de cobertura e
revestimento vegetal para enquadramento paisagistico. Esta fase sera caracterizada pela emissdao de GEE
associados a circulacdo de veiculos e utilizacdo de equipamentos, traduzindo-se em impactes similares aos
da fase de construcdo, com as emissdes de GEE a dependerem do tipo de equipamentos a utilizar, da
intensidade do seu uso e do volume de trafego rodovidrio. Importa salientar que a implementagdo do projeto
implicard uma area de interven¢do menor, quando comparada com a area de implantac¢do do projeto inicial, pelo
gue as emissGes de GEE associadas a esta fase, por comparacao, serdo também elas inferiores.

No pds-encerramento, a RIMA mantera a manutencdo do espaco e o autocontrolo e monitorizagdo ambiental,
nomeadamente de emissdes difusas, cumprindo o estipulado pelo regime juridico relativa a deposicdo de
residuos em aterro (Decreto-Lei n.2 102-D/2020, de 10 de dezembro).

Em suma, o impacte na fase de desativacdo serd de sinal negativo, direto, certo, temporario, abrangente, de
magnitude moderada e de intensidade muito baixa, o que se traduz num impacte insignificante.

No Quadro 5.8 apresenta-se uma sintese dos impactes do projeto ao nivel do clima e alteragGes climdticas.

Quadro 5.8 — Significincia dos impactes negativos sobre a geologia/geomorfologia.

Fase Impacte Magnitude Intensidade Significancia
Construcdo Moderada Muito Baixa Insignificante
Funcionamento Emissdo de gases com efeito de estufa Elevada Muito Baixa Pouco Significativo
Desativacdo Moderada Muito Baixa Insignificante

5.3. Geologia, Geomorfologia e Recursos Minerais

5.3.1 Metodologia

A andlise dos impactes e riscos ambientais na componente geoldgica é efetuada considerando,
principalmente, a hipdétese de destruicdo do patriménio ou recursos geoldgicos existentes, sendo também
consideradas as alteragdes introduzidas a nivel geomorfoldgico e geotécnico. O grau de intensidade de
natureza negativa dos impactes na geologia é atribuido da seguinte forma:

=  Muito baixa — Quando n3do é reconhecido na area patrimdnio/recurso geoldgico com relevancia
museoldgica ou econdmica. Quando o volume escavado é inferior a 25 000 m3 e/ou se verifica
conservacgao parcial das formas de relevo naturais com alturas de escavacdo ou aterro inferiores a
2 m. Quando o risco de instabilidade do terreno é nulo ou residual face as caracteristicas geoldgicas
(tipo de formacdo rochosa e/ou grau de alteracdo) e geotécnicas do terreno (atitude e
preenchimento das fraturas);

= Baixa — Quando o risco de destruicdo do patrimdnio/recurso geoldgico na area do projeto atinge
areas minimas (< 10%) e insignificantes face a distribuicdo e abundidncia deste mesmo
patriménio/recurso. Quando o volume escavado estd compreendido entre 25 000 m? e 100 000 m?
e/ou ocorre destruicdo de formas de relevo naturais com alturas de escavacdo ou aterro inferiores a
8 m. Quando o risco de instabilidade do terreno é reduzido face as caracteristicas geoldgicas (tipo de
formac&o rochosa e/ou grau de alteracio) e geotécnicas do terreno (atitude e preenchimento das
fraturas);

= Média—Quando o risco de destrui¢do do patrimdnio/recurso geoldgico atinge areas importantes no
local do projeto (10 — 30 %) face a distribuicdo e abundancia deste mesmo patriménio/recurso.
Quando o volume escavado estd compreendido entre 100 000 m® e 500 000 m® e/ou ocorre
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destruicdao de formas de relevo naturais com alturas de escavac¢ao ou aterro entre 8 m e 15 m.
Quando o risco de instabilidade do terreno é moderado face as caracteristicas geoldgicas (tipo de
formacdo rochosa e/ou grau de alteracdo) e geotécnicas do terreno (atitude e preenchimento das
fraturas);

= Alta — Quando o risco de destruicdo do patrimdnio geoldgico/recurso atinge grande parte da area
onde ele se encontra disponivel (> 30%) face a distribuicdo e abundancia deste mesmo
patriménio/recurso. Quando o volume escavado é superior ou igual a 500 000 m® e/ou ocorre
destruicdo de formas de relevo naturais com alturas de escavagdo ou aterro superiores a 15 m.
Quando o risco de instabilidade do terreno é elevado face as caracteristicas geoldgicas (tipo de
formagédo rochosa e/ou grau de alteragdo) e geotécnicas do terreno (atitude e preenchimento das

fraturas).

5.3.2 Classificacdo de impactes

Com base nos critérios definidos para esta componente, os impactes iniciam-se com a fase de construcao,
sendo que alguns, designadamente na vertente geomorfoldgica/geotécnica, podem estender-se para o
periodo de funcionamento da nova célula do Aterro, ndo havendo uma reversibilidade dos mesmos na fase
pos-selagem.

Conforme referido na caracterizacdo da situacdo de referéncia, ndo existe na drea (inventariado, descrito ou
mesmo observavel apds inspecdo local) patrimdnio geoldgico de interesse didatico, cultural ou museoldgico
gue exija a sua preservacao, pelo que a este nivel ndo ocorrem quaisquer impactes.

Sob o ponto de vista de afetacdo da geomorfologia (relevo natural), a implementacdo do projeto recorre a
necessidade de realiza¢do de algumas escavag¢des, ainda que sem relevancia, quer quantitativa, quer no
contexto do que é o impacte global do projeto apds a sua implementagdo. Assim, no que respeita a
mobilizagado de terras — escavagao - da modelagao da célula 2, tal como descrito no subcapitulo 3.3.3, resulta
um volume de escavacdo de 32 345 m3. Este volume serd integralmente reaproveitado na regularizacdo do
fundo da célula e na posterior cobertura de residuos. Enquanto tal ndo acontece esse volume sera
armazenado temporariamente em drea adjacente. Quanto ao projeto complementar (ETAR) a sua
implementacdo terd uma movimentacdo de terras reduzida (estimada em cerca de 130m53,
decapagem/fundacdes). Este volume serd igualmente reutilizado na cobertura dos residuos. Ndo ocorrera
transporte de terrar para o exterior da instalagdo. Considera-se que esta atividade, ndo existindo patrimdnio
geoldgico, ndo apresenta impactes relevantes no contexto da geologia/geomorfologia.

Tendo em conta as cotas atuais do terreno, a presenca do Aterro (apds selagem) implicard um aumento da
altura do terreno natural em mais de 20 m, com a cota final a alcancar os 545 m. Esta artificializacdo do
terreno é compensada pela criacdo de patamares, que visam um aumento da estabilidade e fixa¢cdo do solo
de cobertura aplicado sobre a camada impermeavel da superficie. Por outro lado, as alturas de escavagdo
(fundo da célula) serdo muito reduzidas, ndo ultrapassando os 0,5 m, pelo que os riscos associados a criacdo
de taludes de escavagdo em rocha granitica sdo praticamente inexistentes. Atendendo a dimensdo da area de
intervencdo e reduzida profundidade de escavacdo, o volume escavado sera baixo.

Apesar dos volumes a escavar e os taludes associados ao processo de construgao serem muito reduzidos, de
onde resulta um impacte negativo, direto, certo, permanente, isolado, de magnitude moderada e
intensidade muito baixa, traduzindo-se num grau de significancia insignificante, com o desenvolvimento da
operacgdo do Aterro (deposicdo de residuos), haverd a criagdo de um aterro com uma altura que ultrapassa os
20 m. Assim, nas subcomponentes da geomorfologia e geotecnia, que se repercutira na avaliagao global da
componente da Geologia, o impacte associado sera negativo, direto, certo, permanente, isolado, de
magnitude moderada e intensidade alta, resultando num grau de significancia muito significativo.

Contudo, se se considerasse o projeto de construgao do Aterro inicialmente previsto, com uma area de
intervencdo/alteracdo geomorfoldgica superior em 3,5 ha, nessa situa¢do, o impacte ao nivel da
geologia/geomorfologia seria superior na extensdo. Por outro lado, ressalva-se que a cota maxima de
deposicdo na globalidade do Aterro mantém-se nos 545 m (inicialmente previstos para a célula 1B a qual,
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com o projeto de alteracdo baixa para os 527,5 m), ndo existindo assim qualquer alteracdo da cota maxima
prevista no projeto inicial.

No Quadro 5.9 apresenta-se a sintese dos impactes do projeto sobre a geologia/geomorfologia, ressalvando-
se que, apesar de muito significativos, sdo iguais, em termos de cota, ao do projeto inicialmente previsto.

Quadro 5.9 — Significdncia dos impactes negativos sobre a geologia/geomorfologia.

Fase Impacte Magnitude Intensidade Significancia

Construgao o Moderada Muito Baixa Insignificante
Alteragdes

geoldgicas/geomorfoldgicas

Funcionamento Moderada Alta Muito Significativo

5.4. Recursos Hidricos Subterraneos
5.4.1 Metodologia

Sao considerados impactes sobre as dguas subterraneas todas as modificacGes relevantes a situacdo de
referéncia que afetem a disponibilidade do recurso (quantidade de dgua captada) ou causem alteragdes aos
usos existentes (altera¢do da qualidade da agua).

O grau de intensidade de natureza negativa dos impactes sobre as dguas subterraneas é atribuido com base
nos seguintes critérios:

= Muito baixo - Alteracdo muito reduzida na quantidade dos recursos de dgua subterranea disponiveis
(<0,01 % da taxa de recarga do aquifero). Sem alteracdo previsivel na qualidade de fundo geoquimico da
agua subterranea;

= Baixo - Alteragdo reduzida na quantidade dos recursos de agua subterranea disponiveis (<0,1 % da taxa
de recarga do aquifero). Alteracdo previsivel na qualidade de fundo geoquimico da dgua subterranea,
mas nao excedendo os limiares de concentracdo definidos para as massas de agua subterraneas no
ambito do Plano de Gestdo da Regido Hidrografica do Douro (APA, 2023);

= Médio - Alteragdo na quantidade dos recursos de agua subterranea disponiveis (<1 % da taxa de recarga
do aquifero). Alteracdo previsivel na qualidade de fundo geoquimico da agua subterranea excedendo
num maximo de 10 % os limiares de concentragdo definidos para as massas de agua subterraneas no
ambito do Plano de Gestdo da Regido Hidrografica do Douro (APA, 2023);

= Alto - Alteracdo importante na quantidade dos recursos de agua subterranea disponiveis (>1 % da taxa
de recarga do aquifero). Alteracdo previsivel na qualidade de fundo geoquimico da agua subterrdnea
excedendo em mais de 10 % os limiares de concentragdo definidos para as massas de dgua subterraneas
no dmbito do Plano de Gestdo da Regido Hidrografica do Douro (APA, 2023).

5.4.2 Classificagao de Impactes

Tendo em conta as caracteristicas do projeto em avaliagdo e a auséncia do consumo de 4gua, os potenciais
impactes a considerar sob o ponto de vista hidrogeoldgico sao:

= Risco de diminui¢do da recarga aquifera;
= Risco de contaminagdo das dguas subterraneas.

Estes impactes estardo maioritariamente associados a fase de funcionamento. N3o obstante, alguns destes
impactes poderdo ocorrer no decurso da fase de construcdo, e outros poderdo perpetuar-se para além da fase de
funcionamento.

5.4.2.1 Fase de construgdo

Na fase de construgdo, a eventual ocorréncia de impactes sobre as aguas subterrdneas estard
maioritariamente associada a processos de contaminacdo decorrentes, a existir, de derrames devido a
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incidentes relacionados com a circulagdo de camifes e maquinas (combustiveis, dleos), que podem alcancar
o nivel fredtico e contaminar as dguas subterraneas.

As atividades decorrentes desta fase terdo um carater temporario. Para além disso, eventuais derrames de
hidrocarbonetos, a partir dos veiculos na obra, serdo pouco provdveis e, a ocorrer, constituirdo eventos
pontuais, envolvendo pequenas quantidades de substancias que serdao absorvidas pelo solo no local do
derrame, pelo que certamente nao induzirdo excedéncias dos limiares de concentracdo definidos para as
massas de agua subterraneas, sobretudo, se apds o derrame, os solos envolvidos forem de imediato
recolhidos.

Portanto, a eventual ocorréncia de derrames de substancias poluentes em fase de obra constituird, para as
aguas subterraneas, um impacte negativo, direto, possivel, tempordrio, isolado, de magnitude reduzida e
intensidade baixa, considerando-se assim insignificante.

Nesta fase ocorrera a escavagdo de materiais (solo e macico alterado) da superficie, sendo que a recarga
superficial é favorecida nos horizontes de maior alteracdao ou onde ocorrem matérias desagregados. Portanto,
esta situacdo podera criar, ainda que se preveja pouco relevante, diminui¢cdo da recarga a nivel local, pese
embora o aplanamento a que o terreno serd sujeito possa compensar esta reducdo da recarga aquifera pela
remocao de materiais mais permedveis e porosos.

A circulagdo de veiculos pesados que tem sempre um efeito na compactacdo dos solos a superficie pode
dificultar a infiltracdo da agua da chuva. No entanto, importa referir que os solos na area de implantacao
serdao removidos, sendo que os solos derivados de rochas graniticas sdo, em regra, ja de reduzida espessura,
pelo que o grau de compactacdo dos mesmos ndo é fator determinante na recarga, mas antes as
caracteristicas do substrato rochoso.

Na fase de construgdo, a redugdo da recarga constitui um impacte negativo, direto, possivel, temporario,
isolado, de magnitude reduzida e intensidade muito baixa, sendo, insignificante. Contudo com a
impermeabilizacdo da célula, o impacte passara a ser permanente.

5.4.2.2 Fase de funcionamento

Na fase de funcionamento, as principais agdes com potenciais implicagdes nos recursos hidricos subterraneos
gue importa avaliar sdo a existéncia de areas impermeabilizadas, a geracdo de lixiviados, a deposicdo de
residuos, assim como a circulacdo de veiculos. Estas atividades poderdo ter repercussGes nos recursos
hidricos subterraneos, nomeadamente, ao nivel da diminuicdo da recarga aquifera e do risco de
contaminacgdo das aguas subterraneas. De seguida procede-se a uma andlise detalhada de cada uma das
situagdes.

Risco de diminuicdo da recarga aquifera

O risco associado a reducdo da recarga aquifera estd, nesta fase, maioritariamente associado a
impermeabilizacdo do terreno para instalacdo da nova célula do Aterro e da ETAR, uma vez que a recarga dos
aquiferos neste tipo de terrenos faz-se por infiltracdo direta da precipitacdo ou a partir dos cursos de agua
superficiais.

Importa referir que, em parte, estes efeitos ja foram avaliados para a fase de construgdao, quando se
considerou o processo de escavacdo de terreno mais alterado e fraturado (condi¢Ges que favorecem a
infiltracdo de agua), visto que a impermeabilizagdo afetara também as zonas de regularizagdo do terreno.

Assim, considerando a area de 35,51 km? ocupada pela sub-bacia do rio Mézio (que é parte do sistema
aquifero do Maci¢o Antigo Indiferenciado da Bacia Hidrografica do Douro), a qual corresponde um valor de
recarga de 1,48 hm3/ano, a impermeabilizacdo de uma area de cerca de 3,3 ha (Aterro + ETAR) implicard uma
reducdo de recarga de cerca de 0,09 %. Focando o risco de reducdo de recarga aquifera restrito a drea da nova
célula, o impacte é considerado negativo, direto, certo, permanente, isolado, de intensidade baixa e
magnitude moderada, resultando num grau de significancia pouco significativo, considerando-se que esta
andlise consiste no cendrio mais conservativo.
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Contudo, se se considerasse o projeto de construcdo do Aterro inicialmente previsto, com uma area
impermeabilizada superior em 3,5 ha, nessa situacao, o impacte ao nivel da recarga seria superior.

Risco de contaminacdo das dguas subterrdaneas

O risco de contaminacao das aguas subterraneas, face a natureza do projeto, constitui o aspeto de maior
preocupacdo a nivel de impactes sobre as aguas subterraneas. Potenciais focos de contaminacao podem
resultar do trafego de camides e outros veiculos, assim como dos lixiviados produzidos no Aterro a partir dos
residuos ai depositados. De facto, pese embora este Aterro se destine a residuos ndo perigosos, tal nao
significa que os lixiviados resultantes da alteracao dos residuos, ndo constituam um agente contaminante.

No que diz respeito ao tipo de processo — deposi¢do de residuos — na nova célula ndo ocorrerdo quaisquer
alteragdes em relagdo ao que ja se verifica atualmente para as células 1A e 1B, que se encontram em fase
final de enchimento. Por conseguinte, também ndo serd expectavel que a situacdo de impacte, por
contaminacgdo das aguas, venha a ser diferente do atualmente verificado, a ndo ser que por algum problema
de construcdo e/ou dos materiais usados ocorresse uma rutura da tela de impermeabilizagdo, cenario que é
muito pouco expectdvel. Tal acontecimento, geraria um impacte negativo, muito provavelmente de
intensidade alta e significativo.

Contudo, focando a atencdo no cendrio mais provavel, isto é, que a nova célula ndo venha a introduzir
alteragdes significativas ao que se constata atualmente com as células existentes, os dados de monitorizagdo
das aguas subterraneas sao os que melhor traduzem os potenciais impactes de contamina¢ao causados pelo
Aterro. Os dados disponiveis mostram que as aguas dos piezdmetros amostradas e analisadas em varias
campanhas e ao longo de vdrios anos, ndo evidenciam alteracdes significativas da qualidade com a operacao
do Aterro. Algumas excedéncias, como no caso o Mn, ja se verificavam na situa¢do de referéncia (antes da
instalacdo do Aterro em 2009), pelo que ndo podem, a partida, ser imputadas a operagdo do Aterro da RIMA.
Para os outros parametros, apenas o pH exibe valores que excedem os valores maximos admissiveis para dgua
de rega, embora tais excedéncias sejam pontuais. Note-se ainda que apenas no furo de rega se registou, de
forma isolada, uma excedéncia para o Cu e para os nitratos o que ndo parece estar relacionado diretamente
com o Aterro, visto que tais excedéncias nunca se observaram nas aguas dos piezometros. Acresce ainda que
estes dois parametros estdo, frequentemente, relacionados com atividades agricolas, pelo que estes inputs
podem ter resultado de algum tratamento aplicado nos setores ajardinados. No caso da agua recolhida no
fontanario, a qual poderia ser afetada devido a eventuais escorréncias e/ou infiltragdes a partir do Aterro,
gue se localiza numa cota mais elevada que esta, verificam-se apenas excedéncias no pH (tal como verificado
nos piezémetros e no furo de rega) e nas bactérias coliformes, que, dada a natureza dos residuos depositados
no Aterro, ndo é expectavel uma associacdo causa-efeito. Atualmente, tal como no futuro, a bacia de
lixiviados, quando cheia, descarrega para o coletor municipal.

Adicionalmente, a fim de melhorar a qualidade do lixiviado previamente a descarga no coletor publico de
aguas residuais, sera construida uma ETAR pela qual passardo os lixiviados temporariamente armazenados
na bacia procedendo-se ao seu tratamento antes da sua descarga no coletor.

E importante salientar que, independentemente da instalagdo da ETAR, n3o existe ou existira descargas de
lixiviado para o solo ou para as linhas de dgua, pelo que ndo é esperado qualquer impacte a esse nivel, a
menos que existisse rompimento de alguma estrutura de protegdo. Esta situa¢do, similarmente a que foi
descrita para um hipotético rompimento da tela do Aterro, perspetiva-se como sendo muito pouco provavel.
A ocorrer implicaria um impacte muito significativo, sendo que a resolugao de tal evento seria até mais facil
ao anteriormente descrito.

Face ao exposto, tendo em conta o histdrico de funcionamento do Aterro nas células ja existentes, e no que
respeita a sua operagao normal, que claramente demonstra ndo contribuir para a contaminacdo das aguas
subterraneas, ndo sdo esperados quaisquer impactes ao nivel da deterioracdo da qualidade das aguas
subterraneas. Acresce, ainda, que por imposicdo legal a qual projeto se adaptou, a ndo deposicao de residuos
biodegradaveis previne a emissdo de carga poluente nos lixiviados associada a esse tipo de residuos.
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Nesta avaliacao, quando comparada com o projeto inicial, apesar do volume de residuos aumentar, a area de
deposicdo diminui, o que, a partida, mitiga o risco/probabilidade de ocorréncia de uma anomalia nas camadas
protetoras.

5.4.2.3 Fase de Desativagdo

A fase de desativacdo, no contexto da presente avaliagdo, corresponde as etapas de encerramento e pds-
encerramento do Aterro. No encerramento sera efetuada a cobertura final dos residuos com a colocacado das
camadas de protecdo/impermeabilizacdo, solos de cobertura e revestimento vegetal para enquadramento
paisagistico.

No pés-encerramento, as redes de recolha de lixiviados continuardo a funcionar e a RIMA mantera a
manutencdo do espaco e o autocontrolo e monitorizagdo ambiental, cumprindo com o respetivo plano.

A area de intervencgdo sera menor quando comparada com a drea do projeto inicial, tratando-se de uma fase
no decurso da qual, mantendo-se as medidas de gestdo pds-encerramento, ndo sdo esperados impactes
sobre as dguas subterraneas, até porque o volume de lixiviado tendera a diminuir significativamente.

No Quadro 5.10 apresenta-se uma sintese dos impactes do projeto sobre os recursos hidricos subterraneos.

Quadro 5.10 - Significancia dos impactes negativos sobre os recursos hidricos subterraneos.

Fase Impacte Magnitude Intensidade Significancia
Risco de contaminagdo Reduzida Baixa Insignificante
Construgao
Diminuicdo da recarga aquifera Moderada Muito Baixa Insignificante
Funcionamento  Diminui¢do da recarga aquifera Moderada Baixa Pouco significativo
Desativacdo (sem impacte)

5.5. Recursos Hidricos Superficiais
5.5.1 Metodologia

Identificam-se como potenciais impactes sobre as aguas superficiais todas as modificacbes relevantes a
situacdo de referéncia que afetem a integridade da rede hidrografica presente na area de estudo, bem como
eventuais alteracdes da qualidade da dgua que causem alteragGes aos usos existentes. O grau de intensidade
dos impactes de natureza negativa é atribuido com base nos seguintes critérios:

= Muito baixo - Quando existe uma potencial degradac¢do da qualidade da dgua sem ultrapassagens
dos valores paramétricos relativos aos usos existentes. Ocorre afetacao da rede hidrografica local
cujo regime hidrdulico é temporario ndo existindo artificializagdo nem alteragao do tracado da rede
hidrografica. Promove situa¢Ges de alagamento de areas naturais ndo agricolas;

= Baixo - Quando existe uma potencial degradacdo da qualidade da agua prevendo-se ultrapassagens
em pelo menos 1 parametro relativamente ao valor maximo recomendavel (VMR) para o uso
existente. Ocorre afetacdo da rede hidrografica local cujo regime hidraulico é temporario podendo
ocorrer desmatacdo da vegetacdo ripicola, artificializagdo e/ou alteracdo do tracado da rede
hidrografica, ou, sendo a linha de 4gua permanente, a intervencdo na margem/leito é muito
localizada. Promove situa¢des de alagamento de areas agricolas;

= Meédio - Quando existe uma potencial degradacdo da qualidade da d4gua prevendo-se
ultrapassagens em pelo menos 1 parametro relativamente ao valor maximo admissivel (VMA) para
o uso existente. Ocorre afeta¢do da rede hidrografica local cujo regime hidraulico é permanente
podendo ocorrer desmatagdo da vegetacdo ripicola, artificializacdo e/ou altera¢do do tracado da
rede hidrografica numa extensdo inferior a 200 m. Incrementa situa¢Ges de alagamento de
areas/infraestruturas urbanas existentes em areas ja inundaveis;
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= Alto - Quando existe uma potencial degradacdo da qualidade da dgua que podera conduzir a uma
alteracdo do estado da massa de agua. Ocorre afetacdo da rede hidrografica local cujo regime
hidraulico é permanente podendo ocorrer desmatacdo da vegetacao ripicola, artificializacdo e/ou
alteracdo do tracado da rede hidrografica numa extensao superior a 200 m. Promove situacdes de
alagamento de areas/infraestruturas urbanas existentes em areas atualmente ndo inundaveis.

5.5.2 Classificacdao de Impactes

5.5.2.1 Fase de constru¢do

As principais atividades associadas a fase de construgao, que potencialmente poderiam induzir impactes nos
recursos hidricos superficiais sao:

= (Circulagdo de maquinaria pesada no interior e na envolvente a célula;
= Remocdo de terras e pedras para depdsito local;
= Trafego associado ao transporte dos materiais para impermeabilizacdo da célula.

No local de intervencdo existe uma linha de talvegue que se inicia na zona do Aterro da Ambisousa e atravessa
a area de implantacdo da célula 2. Atualmente, essa linha de talvegue encontra-se aquedutada, acdo que teve
parecer favoravel da ARH conforme descrito no subcapitulo 4.4. O projeto em andlise ndo afetard a rede
hidrografica local.

Durante as atividades construtivas, caso ocorra algum tipo de derrame, nomeadamente a partir da maquinaria
utilizada na obra (6leo, combustivel), estes tenderdo a ser absorvidos pelo solo (caso o derrame ocorra antes da
impermeabilizagdo) podendo eventualmente atingir as dguas subterrdneas mais a superficie. Estes impactes foram
considerados na avaliagdo de impactes das componentes ‘recursos hidricos subterraneos (subcapitulo 5.4) e ‘solo’
(subcapitulo 5.8).

Ap0ds a impermeabilizacdo do fundo da célula, caso o derrame ocorra aquando da instalacdo/ligacdo das novas
redes de drenagem, o derrame tendera a ocorrer para o interior das redes de drenagem em causa, sendo que:

= asredes pluviais e de lixiviados existentes encaminham para bacias respetivas;
= acélula 2 descarregard na rede de lixiviados existente que atravessa a célula 1;

=  se houver escorréncias para a rede de aguas pluviais interior estas podem ser encaminhada para a lagoa
de lixiviados.

Nesse sentido, durante a fase de construcdo, ndo sdo esperados quaisquer impactes sobre os recursos
hidricos superficiais.

5.5.2.2 Fase de funcionamento

Na fase de funcionamento as principais atividades potencialmente geradoras de impacte sdo a presenca da
nova célula, a deposicdo e transporte de residuos.

Na fase de funcionamento de um Aterro de Residuos, os impactes sobre as aguas superficiais estdo sobretudo
associados ao risco de ocorréncia de contaminacdes da dgua devido a eventuais derrames/fugas de lixiviados
para o meio hidrico.

Com base no histérico de funcionamento do Aterro atualmente existente, ndo é expectdvel que o
licenciamento da nova célula induza quaisquer tipo de impactes ao nivel da qualidade das aguas superficiais.

Os lixiviados produzidos sdao acumulados na lagoa de lixiviados e encaminhados para o sistema publico de
aguas residuais, sem que ocorra qualquer descarga no meio hidrico. Com a implementacdo do projeto
complementar da ETAR, os lixiviados passarao pelo sistema de tratamento antes da descarga no coletor.

Atualmente, a RIMA dispGe de programa de monitorizacdo, quer das aguas pluviais da lagoa de pluviais, quer
das aguas da linha de talvegue que, em parte, atravessa o local da nova célula.
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Os dados da monitorizacdo efetuada, apresentados nos capitulos 3.2.4.3 e 4.4.3 deste relatério, nao
identificaram que o funcionamento do Aterro da RIMA induza impactes sobre o meio hidrico, nomeadamente
ao nivel dos objetivos de qualidade minima.

Os valores elevados verificados em alguns parametros, nomeadamente, Azoto amoniacal, CBOs, cloretos,
cobre, crdmio e zinco, foram obtidos na linha de talvegue no ponto a montante do local de atividade da
RIMA, indiciando como origem outra fonte de contaminacgao.

A monitorizacdo efetuada pela RIMA as aguas pluviais que drenam para a bacia de pluviais, identificou
excedéncias pontuais nos teores determinados para os parametros Azoto Amoniacal em 2025, crdmio em
2023, cobre e pH em 2024. De acordo com a informacgado de projeto, ndo ocorre descarga de agua pluvial da
lagoa no meio recetor.

No ambito da caracterizagdo da situagdo atual dos recursos hidricos superficiais (capitulo 4.4.3), em fevereiro
de 2026 foram realizadas amostragens adicionais nos dois pontos ja contemplados no programa de
monitorizacdo e em dois pontos adicionais localizados mais a jusante do Aterro.

Os resultados obtidos reforgam os dados obtidos da monitorizacdo que vem sendo realizada ao longo dos
anos na linha de talvegue, os quais indiciam que a contaminac¢do da linha de talvegue terd origem a montante
do Aterro da RIMA. Na generalidade, os resultados determinados a montante do Aterro da RIMA sdo
superiores aos resultados obtidos no ponto a jusante. A Unica excec¢do verifica-se no teor em Aluminio que
foi ligeiramente superior no ponto a jusante.

Na amostra de dgua recolhida na linha de dgua localizada na proximidade da Capela de Santa Agueda e S3o
Cristovao, ou seja, a jusante da area de implantacdo do Aterro da RIMA, ndo se verificou qualquer
ultrapassagem dos limiares de qualidade estabelecidos nos anexos XVI e XXI do DL n2 236/98. De salientar
gue este local se encontra a jusante da confluéncia de varias linhas de dgua que tém origem na proximidade
do Aterro, fazendo com que a linha de dgua amostrada apresentasse o maior caudal e a maior limpidez
guando comparada com os outros pontos de recolha.

A andlise efetuada permite concluir que, mantendo-se a forma de operagio/gestdo do Aterro, ao nivel das
aguas pluviais e impermeabilizagdes na nova célula, ndo serdo esperados quaisquer impactes sobre a
qualidade das aguas superficiais causados pelo projeto. Acresce, ainda, que por imposicao legal relativamente
a tipologia de residuos a rececionar, a que o projeto se adaptou, a ndo deposicdo de residuos biodegradaveis
previne a emissdo de carga poluente nos lixiviados associada a esse tipo de residuos.

Relativamente a drenagem superficial, atualmente, a dgua oriunda da precipitacdo que ocorre na area da
célula tem tendéncia a infiltrar se no terreno, sendo a escorréncia superficial muito limitada, pelo que ndo
sera expectavel uma diminuicdo da drenagem superficial/afluéncias as linhas de dgua a jusante do Aterro em
relacdo a situacdo atual. Contudo, colocando a hipdtese, de uma eventual reducdo dos caudais afluentes as
linhas de agua a jusante do Aterro, a acontecer, o impacte serd negativo, direto, permanente, restrito, de
intensidade muito baixa e magnitude moderada, e insignificante.

De referir, no entanto, que a medida que a frente de Aterro for sendo selada, a agua oriunda da precipitacdo
passara a ser drenada para a bacia de pluviais.
5.5.2.3 Fase de desativagdo

A fase de desativagdo, no contexto da persente avaliacdo, corresponde as etapas de encerramento e pds-
encerramento do Aterro. No encerramento sera efetuada a cobertura final dos residuos com a colocagdo das
camadas de protecdo/impermeabilizacdo, solos de cobertura e revestimento vegetal para enquadramento
paisagistico. Esta fase ndo tera qualquer impacte sobre as aguas superficiais.

No pés-encerramento, as redes de recolha de lixiviados continuardo a funcionar e a RIMA mantera a
manutencdo do espaco e o autocontrolo e monitorizagdao ambiental.

No Quadro 5.11 apresenta-se uma sintese dos impactes do projeto sobre os recursos hidricos superficiais.
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Quadro 5.11- Significancia dos impactes sobre as dguas superficiais.

Fase Impacte Natureza Magnitude Intensidade Significancia
Construgao Sem Impacte
Funcionamento Sem Impacte
Desativagao Sem Impacte

5.6. Qualidade do Ar
5.6.1 Metodologia

A avaliacdo dos impactes sobre a Qualidade do Ar tem em consideracdo as emissdes dos principais poluentes
atmosféricos passiveis de serem emitidos pelo projeto, nas diversas fases de desenvolvimento, e os
correspondentes impactes sobre a qualidade do ar na regido envolvente. Face as caracteristicas do projeto,
para além da avaliacdo dos poluentes cldssicos, foi ainda realizado um estudo de dispersao de odores cujo
principal objetivo foi avaliar a incomodidade de odores sobre a populacdo presente na drea de estudo.

A legislacdo aplicdvel aos poluentes atmosféricos monitorizados em ar ambiente é o Decreto-Lei
n.2 102/2010, de 23 de setembro (alterado pelo Decreto-Lei n.2 43/2015 de 27 de junho). No Quadro 5.12
apresenta-se um resumo dos valores limite para protecdo da saide humana impostos pelo referido Decreto-
Lei, para os poluentes relevantes para a avaliagdo em curso.

Quadro 5.12 - Resumo dos valores limite de NO2, PM10, PM2.5 e CO impostos no DL n° 102/2010.

Poluente Parametros estatisticos Valor limite

Média (ug/m?3) 40 pg/m3

PM10 ~ R
- o , 50 3, val d de 35
VL diario para prote¢do da saude humana (n?) ug/m?, valor a nao exceder mais de 35 vezes

por ano civil
PM2.5 Média anual (ug/m3) 25 pg/m3
Média anual (ug/m3) 40 pg/m3
N VL horario para prote¢do da saude humana (n2) 200 pg/m?, \:la;:ersapr;?cgszc:i(\:llﬁr mais de 18
co Maximo octo-horario 10 000 pg/m3

No que diz respeito aos odores, ndo existe legislacdo portuguesa que determine limites de exposi¢cdao. Como
resultado, a avaliagdo da incomodidade de odores foi realizada tendo por base a legislagdo alem3, a qual
indica limites de exposi¢cdo para a perce¢do de odores (em % de horas anuais) (Quadro 5.13).

Quadro 5.13 - Valores limite de exposi¢cdo de odores definidos nas diretrizes GOAA — Guideline on Odour in Ambient
Air.

Periodo de Referéncia Valor limite

10% de horas num ano para zonas residenciais e mistas

Anual
15% de horas num ano para zonas industriais

Os impactes negativos sobre a qualidade do ar sdo avaliados de acordo com os seguintes graus de
intensidade:

®= Muito baixa - quando ocorrem incrementos dos niveis de emissdao de poluentes atmosféricos
comparativamente com os niveis sem projeto, mas ndo se prevé incomodidade para a populagdo
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vizinha (com incrementos na concentracdo de poluentes até 10%, mas sem excedéncias da
legislacdo, e frequéncias de percecdo de odores até 5% num ano);

= Baixa — quando ocorrem incrementos dos niveis de emissdo de poluentes atmosféricos
comparativamente com os niveis sem projeto, e se prevé ligeira incomodidade para a populacao
vizinha (com incrementos na concentragdo de poluentes entre 10 e 25%, mas sem excedéncias da
legislacdo, e frequéncias de percecdo de odores entre 5-10% num ano);

= Meédia — quando ocorrem incrementos dos niveis de emissdao de poluentes atmosféricos
comparativamente com os niveis sem projeto, e se prevé incomodidade para a populagao vizinha
(com incrementos na concentracao de poluentes de 25 a 50% ou excedéncias da legislagdo num
poluente, e/ou frequéncias de perce¢do de odores de 10 a 15 % num ano em zonas habitacionais);

= Alta — quando ocorrem incrementos dos niveis de emissdo de poluentes atmosféricos
comparativamente com os niveis sem projeto, se prevé incomodidade para a populagdo vizinha
(com incrementos na concentragdo de poluentes superiores a 50% e excedéncias da legislagdo em
varios poluentes e/ou frequéncias de percecdo de odores acima de 15 % num ano em zonas
habitacionais).

5.6.2 Classificacdo de impactes
5.6.2.1 Fase de construgdo

Na fase de construcdo, os impactes negativos previstos sobre a qualidade do ar estdo essencialmente
associados a emissdo de poluentes resultantes da utilizacdo de maquinaria pesada (gases de combust&o) e a
libertagdo de particulas decorrentes das atividades que envolvem o uso dessa maquinaria, nomeadamente
no decurso das atividades de limpeza do terreno e modelagdo/regularizacdo do fundo da célula. Acresce
ainda a circulagao de veiculos pesados para transporte dos materiais.

O impacte das emissdes de particulas na qualidade do ar depende da quantidade e do tipo de particulas. A
extensdo da dispersdo de particulas na atmosfera é regulada pela sua densidade e dimensdo, pela sua
velocidade de deposigdo terminal, pela turbuléncia atmosférica e velocidade média do vento. As particulas
de menores dimensGes, nomeadamente, as de didmetro aerodindmico igual ou inferior a 10 um (PM10), tém
velocidades de deposi¢do baixas e a sua taxa de deposicdo é normalmente retardada pela turbuléncia
atmosférica, podendo permanecer em suspensdo e serem arrastadas para locais afastados da origem da
emissdo. A emissdo de particulas e a sua posterior deposicdo nas folhas das plantas podera resultar numa
reducdo na atividade fotossintética, originando a queda prematura das folhas, perdas de crescimento e
menor imunidade a doencas e a pragas.

Para além das emissGes de particulas PM10, ocorre também a emissdo de poluentes de combustdo como
NOy, COV e CO, dos escapes dos diversos veiculos e maquinas envolvidos na obra.

De um modo geral, as emissGes associadas a estes poluentes apresentam caracter temporario, ndo se
prevendo que venham a comprometer os niveis de qualidade do ar na drea envolvente, nomeadamente junto
as areas residenciais que se encontram afastadas do local da obra. Adicionalmente, atendendo a localizacédo
da area de intervencdo e ao facto de a maquinaria utilizada se encontrar, maioritariamente, confinada ao
perimetro da obra, considera-se que as emissGes geradas nesta fase sejam pouco significativas quando
comparadas com os valores médios registados no concelho, ndo representando, por conseguinte, risco para
a populagado local.

A circulagdo de camides associada ao transporte de outros materiais para a obra e equipamentos, cujo
numero de veiculos é desconhecido, serd infimo face ao envolvido nas atividades de transporte de terras que
servirdo de base a construcdo da célula.

A gquantificacdo das emissdes associadas ao transporte do volume de terras foi realizada com base em fatores
de emissdo especificos, diferenciados por tipo de combustivel, categoria de veiculos (ligeiros e pesados) e
estrutura etaria do parque automovel do distrito do Porto, em conformidade com a metodologia adaptada
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do EMEP/EEA Air Pollutant Emission Inventory Guidebook 2023 — update 2025. Complementarmente,
recorreram-se a dados estatisticos da ASF (2024) e do INE (2025) para caracterizar o parque automavel
segundo o combustivel utilizado, o ano de matricula e a classe EURO dos veiculos.

Com base nos volumes de trafego previstos (capitulo 3.6), na maior distancia por estrada entre o local do
projeto e o limite do concelho que, no presente caso, corresponde a 14,1 km (28,2 km ida e volta), e nos
fatores de emissdo selecionados, procedeu-se a estimativa das emissdes atmosféricas associadas, cujos
resultados se apresentam no Quadro 5.14.

Quadro 5.14- Emissdes de poluentes atmosféricos geradas pelo volume de trafego afeto a obra.

Poluente Emissdes (t/ano)
co 0,03
COVNM 0,02
NOx 0,12
PM10 0,003

A analise do Quadro 5.14 demonstra que as emissGes atmosféricas associadas ao trafego afeto a obra
apresentam uma magnitude muito reduzida (menos de 0,1 % do total de emissGes provenientes do setor dos
transportes no concelho). Estes resultados indicam que o contributo da fase de construcdo sera residual. O
acréscimo previsto decorrente da implementacdo do projeto ndo tera expressao significativa no contexto da
circulacdo rodovidria existente. Acresce que, considerando a capacidade de dispersdo atmosférica da drea em
estudo, ndo se antecipam alteragdes relevantes na qualidade do ar local decorrentes das emissdes associadas
ao trafego, ndo sendo expectdveis quaisquer ultrapassagens dos valores limite definidos na legislagdo
aplicavel.

Assim, apesar das emissGes que ocorrerdo nesta fase, os acréscimos das concentragdes dos poluentes serdo
pouco expressivos. Assim, o impacte sobre a qualidade do ar resultante das atividades construtivas apesar de
negativos, certos, diretos, temporarios, restritos (na medida em que ocorrem essencialmente na area direta
de intervencdo e area adjacente), de magnitude reduzida e de intensidade muito baixa pelo que no global o
impacte sobre a qualidade do ar sera insignificante.

5.6.2.2 Fase de funcionamento

Durante a fase de funcionamento, as principais atividades do Aterro incluem a recegao, descarga e deposi¢ao
de residuos na célula, recorrendo a equipamentos pesados, como pds carregadoras e compactadores, bem
como a aplicacdo de camadas de cobertura/impermeabilizacdo quando necessério. Inclui ainda a operagdo
continua da célula, com circulacdo de veiculos, controlo e inspegao de cargas e monitorizacgdo ambiental de
lixiviados, biogds e das aguas superficiais e subterraneas, e opera¢do da ETAR destinada ao tratamento dos
lixiviados antes da sua descarga no coletor publico.

Nesta fase, destacam-se como principais fontes de trafego do projeto as desloca¢ées dos trabalhadores e,
sobretudo, o transporte de residuos para deposicdo em aterro. Considerando o numero previsto de
trabalhadores, estimou-se, no cendrio mais desfavoravel, a circulagado didria de 5 veiculos ligeiros, bem como
um trafego anual aproximado de 10 616 veiculos pesados associados a deposi¢do de residuos em Aterro.

Com base nestes dados, foram estimadas as emissGes atmosféricas associadas aos gases de combustdo
provenientes dos veiculos, nomeadamente dxidos de azoto (NOy), mondxido de carbono (CO), particulas e
compostos organicos volateis ndo metanicos (COVNM). A estimativa das emissGes foi efetuada com recurso
a fatores de emissdo especificos, de acordo com a metodologia anteriormente apresentada, considerando o
tipo de veiculo, o combustivel utilizado e as caracteristicas do parque automével.

Tendo por base os volumes de trafego previstos, uma distancia média percorrida de 14,1 km por viatura (até
ao limite do concelho) e os fatores de emissdo constantes do inventario europeu de emissdes atmosféricas,
estimaram-se as emissdes anuais apresentadas no Quadro 5.15.
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Quadro 5.15- Emissdes de poluentes atmosféricos geradas pelo volume de trafego afeto a fase de funcionamento.

Poluente Emissdes (t/ano)
co 0,4
COVNM 0,3
NOx 1,5
PM10 0,04

A avaliacdo das emissGes de poluentes atmosféricos geradas pelo volume de trafego, em comparagdo com o
inventario de emissGes atmosféricas do concelho de Lousada, evidencia que o contributo associado ao
funcionamento da unidade apresenta reduzida expressao a escala municipal. Com efeito, as emissdes de NOy
corresponderdo a cerca de 1 % das emissdes totais do concelho para este poluente, sendo os contributos
relativos ao CO, COVNM e PM10 inferiores a 1 %.

Os volumes de trafego considerados na presente avaliagcdo sdo globalmente comparaveis aos verificados
durante o funcionamento regular da unidade nos anos de 2021 e 2022. Salienta-se que, em 2025, a instalacdao
ndo se encontrava em pleno funcionamento, pelo que os acréscimos de trafego e, consequentemente, das
emissOes atmosféricas associadas ao projeto, assumem reduzida relevancia face a situacao existente.

Tendo ainda em consideracdo as caracteristicas de dispersdao atmosférica da area em estudo, ndo se prevé a
ocorréncia de impactes significativos na qualidade do ar ambiente decorrentes das emissdes atmosféricas
associadas ao projeto, nem se perspetiva a ultrapassagem dos valores limite de qualidade do ar estabelecidos
na legislagdao em vigor.

Considerando as emissdes de poluentes previstas associadas ao trafego, e atendendo aos niveis de
intensidade definidos, prevé-se que o funcionamento da unidade, ao nivel das emissGes de poluentes
associadas ao trafego rodoviario, se traduza num impacte negativo, direto, certo, permanente, restrito, de
magnitude moderada e de intensidade muito baixa, pelo que no global esse impacte sera insignificante.

A operacdo da célula 2 mantem o mesmo modelo de funcionamento e operacao das células anteriores. O
Aterro funcionara da mesma forma, pelo que a avaliacdo de impactes considerou a continuidade das mesmas
condicGes operacionais na nova célula. De salientar que a cobertura e posterior impermeabilizagdo das areas
de Aterro a medida que estas atingiram/atingem as cotas finais € uma ag¢do positiva ao nivel da minimizagdo
da emissdo de odores.

Para determinar o impacte da operac¢do da célula 2, face a operagao da células 1A e 1B atualmente existentes
procedeu-se a:

* modelacdo da dispersdo de odores associados ao funcionamento atual do Aterro (situagdo de
referéncia apresentada no Quadro 5.16), tendo por base as amostragens realizadas na lagoa de
lixiviados e na frente de Aterro;

* modelagdo da dispersdao de odores considerando o funcionamento da célula 2, estando as células 1A
e 1B seladas (impactes apresentados no Quadro 5.16 e na Figura 5.2), tendo por base a localizagdo
da célula 2 e as emissdes determinadas para a situagdo de referéncia.

Salienta-se que a ETAR associada ao sistema anterior é fechada, ndo existindo emissdes de odores associadas.

Por outro lado, ndo se preveem alteragGes relevantes no volume de trafego face ao que é o funcionamento
de um ano de operacao normal do Aterro, pelo que nao sdo avaliadas estas emissdes.

A metodologia de avaliagdo da incomodidade de odores baseia-se na avaliacdo da concentragdo em ar ambiente
dos odores, ou seja, na perce¢do dos odores apds a sua libertagdo para a atmosfera (metodologia utilizada na
avaliacdo da situagdo de referéncia).

Conforme referido anteriormente, ndo existe legislacdo portuguesa que estabeleca limites especificos de
exposicdo a odores. Assim, a avaliacdo da incomodidade associada a percecdo de odores neste estudo
baseou-se na legislagcdo alema, que define limites de exposi¢cdo expressos em percentagem de horas anuais.
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Para avaliar a incomodidade anual de odores da RIMA, através da aplicacdo do modelo de dispersao
AUSTAL2000G, foram utilizados como dados de entrada a emissdao de odores da RIMA apresentados no
Quadro 4.13.

A Figura 5.2 ilustra a distribuicdo da frequéncia de percecado de odores, associada ao funcionamento da RIMA
(célula 2) utilizando uma escala de cores em que se destacam os niveis de 10% (assinalado a laranja) e 15%
(assinalado a rosa), conforme estabelecido pela legislacdo alema.
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Figura 5.2 - Frequéncia de percecdo de odores obtida através da aplicagdo do modelo (Impactes).

A modelagao da dispersao de odores demonstrou que a perce¢ao de odores ocorre em todos os quadrantes
do evento com alguma predominancia a sudeste. A frequéncia de percegao de odores superior a 10% e 15%
concentra-se numa darea muito proxima do Aterro. De referir a populagdo estd presente apenas na area
afetada por frequéncias compreendidas entre 1% e 10%.

Para uma melhor analise dos resultados foi estimada a area afetada e o niumero de pessoas residentes no
dominio de simulacdo em fungdo dos valores de frequéncia de percecdo de odores (Quadro 5.16). O valor da
populacdo foi estimado cruzando a frequéncia de percecdo de odores (dados modelados) com a distribuicdo
da populagao residente no dominio em estudo, tendo por base os dados dos Censos de 2021 (Base geografica
de referenciacdo de informagdo BGRI-subsecdo estatistica) (INE, 2021). De referir, que a unidade estatistica
adotada revela, no territdrio, onde efetivamente existe maior nimero de pessoas, em vez de se considerar o limite
da freguesia (unidade estatistica superior), que pressupde gque a populagdo se encontra distribuida de igual forma
por todo territorio.

Considerando as emissdes de odores associadas ao funcionamento do Aterro, prevé-se um ligeiro aumento
da drea sujeita a frequéncias de percec¢do de odores superiores a 10% e 15% do ano, embora sem qualquer
afetacdo de populagdo residente.
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Para frequéncias de percec¢do de odores superiores a 1% (incluindo os limiares de 10% e 15%), estima-se a
exposicdo de populacdo numa area geografica de aproximadamente 4,24 km? na atual situacdo de referéncia
(funcionamento atual do Aterro) e 4,32 km? no cendrio apds entrada em funcionamento da célula 2,
correspondendo a afetacdo de um total de 291 e 288 habitantes, respetivamente.

Verifica-se, assim, que apesar de se registar um ligeiro aumento da drea potencialmente afetada, ocorre uma
diminuicdo da populacdo exposta, situacdo associada a localizacdo da célula de deposicao.

Quadro 5.16 - Area e populagio afetada por niveis de percecdo de odores a 1, 10 e 15%, com o funcionamento apenas
da RIMA (situagdo de referéncia — Ref. e impactes — Imp.).

Frequéncia de perce¢do Frequéncia de perce¢do Frequéncia de percec¢do

de odores > 1% de odores >10% de odores >15%

Ref. Imp. Ref. Imp. Ref. Imp.

Area (km2) 4,24 4,32 0,75 0,80 0,38 0,42
Populagdo (n2?) 291 288 0 0 0 0

Em suma, apesar do ligeiro aumento da drea potencialmente afetada por frequéncias de percecdo de odores
de 1%, 10% e 15%, verifica-se uma redugdo da populagdo exposta, em resultado da localizagdo da célula.
Assim, ndo se observa agravamento da exposi¢cdo de populagdo nem aumento da incomodidade associada.
Neste ponto importa ainda salientar que, segundo a RIMA, n3do hd registo de qualquer queixa associada ao
funcionamento da unidade.

Nesta analise é ainda importante referir que a ndo deposicao de residuos biodegraddveis previne a emissao
de carga poluente odorifera associada a esse tipo de residuos.

Considerando as emissdes de odores previstas, e atendendo aos niveis de intensidade definidos, prevé-se
gue o funcionamento da unidade, ao nivel dos odores, se traduza num impacte negativo, direto, certo,
permanente, restrito, de magnitude moderada e de intensidade muito baixa, pelo que no global o impacte
da fase de funcionamento sera insignificante.

5.6.2.3 Fase de desativagdo

Na fase de desativacdo identificam-se como principais a¢cdes a movimenta¢do de mdquinas e veiculos
pesados associados a selagem da célula e da integragdo paisagistica da area intervencionada.

Durante esta fase, ocorrera a emissao de poluentes atmosféricos, nomeadamente particulas, NO,, COV e CO,
resultantes dos gases de escape dos veiculos e equipamentos utilizados. Contudo, atendendo a localizacdo
do projeto, afastada de recetores sensiveis, e ao reduzido nimero de veiculos potencialmente envolvidos,
nao se preveem alteragdes significativas dos niveis de qualidade do ar junto da populagédo exposta.

No que respeita aos odores, as atividades associadas a fase de desativacdo ndo sdo, em geral, emissoras de
compostos odoriferos relevantes.

Salienta-se que, de acordo com o regime juridico aplicavel aos aterros de residuos, estabelecido no Decreto-
Lei n.2 102-D/2020, de 10 de dezembro, relativa a deposicdo de residuos em aterro, devera ser garantida a
monitorizagdo ambiental da infraestrutura, incluindo a verificacdo e controlo de eventuais impactes, mesmo
na fase de encerramento e pds-encerramento.

No Quadro 5.17 sintetizam-se os impactes do projeto sobre a Qualidade do Ar.

Quadro 5.17 - Significancia dos impactes negativos sobre a Qualidade do Ar.

Fase Impacte Magnitude Intensidade Significancia

Construgao Reduzida Muito Baixa Insignificante

Alteragdo dos niveis de

Funcionamento Qualidade do Ar

Moderada Muito Baixa Insignificante

Desativagdo Reduzida Muito Baixa Insignificante
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5.7. Ambiente Sonoro
5.7.1 Metodologia

Os critérios de avaliacdo dos impactes para a componente do ambiente sonoro baseiam-se nas regras
estabelecidas para atividades ruidosas no Decreto-Lei n29/2007, de 17 de janeiro.

As operacOes contabilizadas para a fase de construcdo serdo de cardcter temporario e deverdao estar em
conformidade com o Artigo 142 - Atividades Ruidosas Temporarias do Regulamento Geral do Ruido (RGR).

Este artigo refere que é proibido o exercicio de atividades ruidosas temporarias na proximidade de:

a) Edificios de habitacdo, aos sabados, domingos e feriados e nos dias Uteis entre as 20 e as 8 horas;
b) Escolas, durante o respetivo hordrio de funcionamento;

c) Hospitais ou estabelecimentos similares.

O exercicio de atividades ruidosas tempordrias pode ser autorizado, em casos excecionais e devidamente
justificados, mediante emissao de licenca especial de ruido pelo respetivo municipio, que fixa as condicoes
de exercicio da atividade relativas aos aspetos referidos nos nimeros 2, 3,4, 5, 6, 7 e 8 do artigo 152 do RGR.
A licenca especial de ruido, quando emitida por um periodo superior a um més, fica condicionada ao respeito
nos recetores sensiveis do valor limite do indicador Laeq do ruido ambiente exterior de 60 dB(A), no periodo
do entardecer, e de 55 dB(A), no periodo noturno.

Assim, na fase de construcdo, o grau de intensidade de natureza negativa é atribuido da seguinte forma:

= Muito Baixa — quando ndo existe alteracdo dos niveis sonoros existentes na situacdo de referéncia
junto a recetores sensiveis;

= Baixa — quando existe alteracdo dos niveis sonoros existentes na situacdao de referéncia, mas nao
existe ultrapassagem dos critérios de avaliagdo (valor limite do indicador Laeq do ruido ambiente
exterior de 60 dB(A) no periodo do entardecer e de 55 dB(A) no periodo noturno) junto a recetores
sensiveis;

= Meédia — quando existe alteracdo dos niveis sonoros existentes na situacdo de referéncia e
ultrapassagem de um dos critérios de avaliagdo (valor limite do indicador Laeq do ruido ambiente
exterior de 60 dB(A) no periodo do entardecer e de 55 dB(A) no periodo noturno) junto a recetores
sensiveis;

= Alta — quando existe alteragdo dos niveis sonoros existentes na situacdo de referéncia e
ultrapassagem dos 2 critérios de avaliagdo (valor limite do indicador Laeq do ruido ambiente exterior
de 60 dB(A) no periodo do entardecer e de 55 dB(A) no periodo noturno) junto a recetores sensiveis.

Na fase de funcionamento, sempre que uma atividade ruidosa permanente se situe na proximidade de
recetores sensiveis, hd que respeitar simultaneamente os valores limite de exposicdo e o critério de
incomodidade.

A aplicagdo do critério de exposicdo maxima (alinea a) do n.2 1 do artigo 132 do RGR, que remete para o seu
artigo 112 obriga ao cumprimento de valores limite de ruido ambiente exterior para zonas nao classificadas:
valores de Lgen igual ou inferior a 63 dB(A) e L, igual ou inferior a 53 dB(A).

A aplicacdo do critério de incomodidade (alinea b) do n.2 1 do artigo 132 do RGR exige que: a diferenca entre
o valor do indicador Laeq do ruido ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido particular da
atividade ou atividades em avaliagdo e o valor do indicador Laeq do ruido residual, ndo podera exceder 5 dB(A)
no periodo diurno (7h-20h), 4 dB(A) no periodo entardecer (20h-23h) e 3 dB(A) no periodo noturno (23h-7h).

Na fase de funcionamento a analise tem em consideracdo os seguintes graus de intensidade de natureza
negativa:

= Muito Baixa — quando ndo existe alteracdo dos niveis sonoros existentes na situacdo de referéncia
junto a recetores sensiveis;
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= Baixa — quando existe alteracao dos niveis sonoros existentes na situacao de referéncia, mas nao
existe ultrapassagem dos critérios de avaliacdo (valores limite de exposicdo e critério de
incomodidade) junto a recetores sensiveis;

= Meédia — quando existe alteracdo dos niveis sonoros existentes na situacdo de referéncia e
ultrapassagem de um dos critérios de avaliacdo (valores limite de exposicdo ou critério de
incomodidade) junto a recetores sensiveis;

= Alta — quando existe alteracdo dos niveis sonoros existentes na situacdo de referéncia e
ultrapassagem dos 2 critérios de avaliacdo (valores limite de exposicdo ou critério de incomodidade)
junto a recetores sensiveis.

5.7.2 Classificacdo de impactes

5.7.2.1 Fase de constru¢do

Na fase de construcdo os impactes previstos decorrem, essencialmente, do ruido emitido pelas maquinas e
equipamentos utilizados no corte de vegetacdo e na movimentacdo de terras, bem como nas atividades
construtivas/infraestruturagdo. Salienta-se o ruido proveniente da circulagcdo de veiculos, sobretudo veiculos
pesados, que tém como ponto de partida ou de chegada a prépria obra.

As atividades ruidosas referentes a esta fase sdo especialmente sentidas a pouca distancia devido aos mecanismos
de dispersdo da energia sonora, estando estas perturbagdes limitadas ao local da obra e drea adjacente.

Os niveis sonoros tipicos expressos em Laeq, gerados por operagdes e equipamentos de construgdo encontram-se
indicados no Quadro 5.18.

Quadro 5.18 — Niveis sonoros gerados por operagdes e equipamentos e atenuagdo com a distancia a fonte.
LAeq (dB(A))

Atividades
até 50 m 100 m 1000 m
Movimentagdo de terras e escavacdo 72-75 (30 m) 62-65 40
Cilindro betuminoso 70-75 (20 m) 56-61 42-39
Cilindro betuminoso vibratério 80 (20 m) 66 44
Martelo pneumatico 80-84 (20 m) 66-70 44-48

Fontes: U.S. Department of Transportation, 2006 - Construction Noise Handbook. Research and Innovative Technology Administration.

John A. Volpe National Transportation Systems Center. Environmental Measurement and Modeling Division, Acoustics Facility.

Cambridge, MA 02142; OSHA, 2003 - Kim Nipko, Charlie Shields. OSHA's Approach to Noise Exposure in Construction; European Agency

for Safety and Health at Work, 2005 — Noise in Figures. Risk Observatory.
No que respeita em particular a movimentagao de terras para preparar o fundo da célula, a 100 m de distancia
a fonte, os valores situam-se num intervalo de 62 a 65 dB(A). Este intervalo ndo excedera os 55 dB(A) a partir
dos 500 m de distancia das operagdes e, a cerca de 1 000 m de distancia, os niveis expectaveis ndao excederao
0s 40 dB(A). Os valores referidos referem-se a propagacdo em espaco livre (em linha de vista).

Sendo assim, o ruido associado a fase de construcdo poderia afetar, de forma significativa, apenas os
recetores sensiveis da imediata vizinhanga do local do projeto (distdncias inferiores a 100 m).

Tendo em conta que, os recetores sensiveis mais proximos se localizam a uma distancia de 650 m do local da
célula 2 ndo se prevé existir um incremento relevante dos niveis sonoros junto a esses recetores.

Ndo estando prevista a solicitacdo de licenca especial de ruido, ndo existem limites especificos definidos na
legislagdo para este tipo de operac¢des, devendo, no entanto, ser respeitado o disposto no Artigo 142 do
Regulamento Geral do Ruido relativo a atividades ruidosas temporarias.

Durante a obra, havera circulacdo de veiculos para transporte de terras provenientes das areas de empréstimo
e de materiais de construcdo. Tendo em conta a localizagdo do projeto, é certo que esses veiculos, num buffer
mais alargado ao local de implantacdo do projeto (local da obra) poderdo circular em vias com presencga de
recetores sensiveis. Embora se desconheca o volume de trafego associado a obra, tendo em conta as
caracteristicas da intervencdo e a pequena dimensdo da mesma, esse volume devera ser reduzido, pelo que
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ndo se espera que este acréscimo provoque alteracdes significativas dos niveis sonoros junto a eventuais
recetores sensiveis.

Em suma, prevé-se que os recetores sensiveis localizados quer na adjacéncia da obra quer ao longo das vias
rodovidrias por onde circularao os veiculos afetos ao transporte de materiais, ndo sejam afetados de forma
relevante pelas atividades associadas a obra, nomeadamente pela circulagdo de maquinaria e veiculos, sendo
que, apesar de ser expectavel que as operagdes associadas a construgdo provoquem um impacte negativo,
direto e certo, ele sera temporario, restrito, com magnitude reduzida e de muito baixa intensidade, ndo se
prevendo incumprimento legislativo, pelo que, no global, o impacte sera insignificante.

5.7.2.2 Fase de funcionamento

Na fase de funcionamento, que corresponde a célula 2 em operagdo, as fontes de ruido da instalacdo
prendem-se com a operac¢do da maquinaria utilizada na frente de aterro (escavadora hidraulica, compactador
e retroescavadora) e com a circulagdo de veiculos pesados. O Aterro funcionara 5 dias por semana, das 09:00
e as 18:00 h, tal como atualmente.

Assim, com a implementacdo do projeto de alteracdo, que consiste na reconfiguracdo do Aterro atualmente
existente de modo a otimizar o seu desenvolvimento, ndo sdo esperadas alteracGes relativamente a situacdo atual,
nomeadamente no que diz respeito a maquinaria utilizada e residuos a receber.

Atendendo a distancia do local da célula 2 aos recetores sensiveis, ao enquadramento industrial da area
envolvente e ao facto de, atualmente, se verificar o cumprimento do Regulamento Geral do Ruido (RGR),
conclui-se a operacdo do Aterro através da célula 2 ndo alterard os niveis de ruido junto dos recetores
sensiveis mais proximos, os quais, inclusivamente, se encontram afastados da principal via que permite a
acessibilidade ao local do projeto (a variante a Serra de Campelos).

Além da maquinaria utilizada no Aterro ha ainda a considerar como potencial fonte de ruido o trafego
associado a atividade (transporte dos residuos), o qual, segundo as estimativas apresentadas no capitulo 3.4,
alcancara os niveis referentes aos anos de 2021 e 2022. Contudo, tendo em conta as caracteristicas da rede
rodoviaria envolvente e que a principal acessibilidade ao local do projeto é a variante a serra de Campelos,
nao se antecipam alteraces dos niveis de ruido junto dos recetores sensiveis.

Em suma, prevé-se que os recetores sensiveis localizados na area de estudo ndo sejam afetados de forma
relevante pela opera¢do do Aterro, sendo que, apesar de ser expectavel que as operagdes associadas ao
funcionamento provoquem um impacte negativo, direto, certo, permanente, restrito, com magnitude
moderada esse impacte sera de muito baixa intensidade, ndo se prevendo incumprimento legislativo, pelo
que, no global, o impacte serd insignificante.

5.7.2.3 Fase de desativacdo

A fase de desativagdo, ocorrerd quando célula atingir a cota final de deposi¢cdo prevista no projeto. Nesse
momento procede-se a selagem, através da instalacdo de um sistema de cobertura final e da sua integracdo
paisagistica. A essas atividades associa-se o trafego de veiculos para transporte dos materiais para a selagem.

Nesta fase a principal fonte de ruido serd, mais uma vez, a maquinaria e os veiculos a utilizar para o transporte
dos materiais. Face a localizacdo do estabelecimento, afastado de recetores sensiveis, ndo sdo expectaveis
alteragGes dos niveis sonoros diferentes das que ocorreram na fase de construcdo.

No Quadro 5.19 apresenta-se uma sintese dos impactes do projeto sobre o ambiente sonoro.

Quadro 5.19 — Significancia dos impactes negativos sobre o ambiente sonoro.

Fase Impacte Magnitude Intensidade Significancia
Construgao Reduzida Muito Baixa Insignificante
Funcionamento Alteragdo dos niveis sonoros Moderada Muito Baixa Insignificante
Desativagdo Reduzida Muito Baixa Insignificante
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5.8. Solos e Uso do Solo
5.8.1 Metodologia

Sao considerados impactes sobre os solos e respetivos usos as modificacdes relevantes a situacao de
referéncia e perspetivas de evolugao futura, direta ou indiretamente associadas a implementag¢do do projeto.

Para a avaliacdo de impactes nos solos e respetivo uso considera-se o tipo de solo e a respetiva aptiddo para
a agricultura, bem como a prdépria afetacdo das suas funcionalidades ecossistémicas, valorizando-se os solos
com aptiddo agricola e/ou que suportam comunidades florestais indigenas.

No que respeita ao uso do solo propriamente dito, a avaliacdo é efetuada com base nas altera¢des previstas
no uso e ocupacao atual do solo, podendo-se considerar negativo quando ocorre uma artificializacao da area
a ocupar e positivo quando se prevé uma requalificacdo de uma drea degradada.

A avaliacdo da intensidade dos impactes negativos baseia-se nos critérios de seguida apresentados:

= Muito baixa — Quando apesar de poderem ocorrer alterages as caracteristicas morfoldgicas do solo, o
seu perfil natural ndo é alterado; sem alteracdo do uso, ou podendo ocorrer uma alteracdo do uso, a
artificializacdo sera menor que 1 ha ndo sendo afetados solos com aptiddo agricola ou com area
florestal indigena; possibilidade de contamina¢do em solos sem aptidao para uso agricola;

= Baixa — Quando ocorrem alteracdes ao perfil de um solo que ndo possui qualquer aptidao agricola.
Ocorre uma artificializacdo do local de intervenc¢do maior que 1 ha, mas sem ocupar solos com aptidao
agricola ou com drea florestal indigena. Possibilidade de contaminacdo em solos com aptiddo agricola
marginal;

= Meédia — Quando ocorre a destruicdo do perfil de um solo com aptiddo agricola. Ocorre uma

artificializacdo do local de intervencdo em solos com aptiddo agricola ou a artificializacdo <20 ha de
area florestal indigena. Possibilidade de contaminacdo em solos com aptiddo agricola;

= Alta — Quando ocorre a destruicao do perfil de um solo inserido na RAN. Ocorre a artificializagdo de
areas de RAN ou a artificializagdo > 20 ha de area florestal indigena; possibilidade de contaminag¢do em
solos de RAN.

5.8.2 Classificacdao de impactes

5.8.2.1 Fase de construgdio

Na fase de constru¢do os impactes sobre os solos resultam sobretudo das atividades de desmatacdo, de
movimentacdo de terras e da circulacdo de maquinas, culminando com a artificializacdo da area. Neste
ambito, os impactes sobre os solos e respetivo uso fazem-se sentir da seguinte forma:

= Desmatacado e limpeza do terreno a qual envolve a remocgao da vegetacao e a decapagem do solo, neste
caso até um maximo de 0,5 m de profundidade;

= Modelagdo e regularizagao do fundo da célula com escavagao maxima de 0,5 m;
* |mpermeabiliza¢cdo do fundo da célula;

= Construcdo do telheiro para implantacdo da ETAR (projeto complementar) — A construcdo do telheiro
culmina com a impermeabilizacdo definitiva do solo em 710 m? alterando a sua funcionalidade e uso,
devido a artificializacdo dai resultante;

= (Circulagdo de maquinas — Para a realizagdo da obra, e, em especial durante a fase de preparac¢do do
terreno (limpeza e movimentagdes de terras) sera utilizada maquinaria pesada (escavadoras,
niveladoras e camides basculantes).

Face ao descrito, a desmata¢do e a movimentagao de terras serdo as agées mais impactantes ao nivel dos
solos na medida em que dai resultard a destruicdo definitiva do perfil do solo e das suas fungGes. Estas
atividades traduzem-se na destruicdo do valor pedoldgico dos solos, reduzindo o potencial e a funcdo da
respetiva estrutura pedoldgica, nomeadamente, a capacidade de suporte do solo como um ecossistema.
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Serdo afetados regossolos Umbricos. Do ponto de vista agricola, os solos aqui presentes inserem-se na classe
F — ‘Classe Ndo Agricola’, sendo assim vocacionados para o uso florestal e silvo-pastoril, incluindo espécies
florestais de crescimento rapido.

Do ponto de vista das caracteristicas morfoldgicas/aptidado dos solos, tendo em conta as atuais caracteristicas
da area, e as atividades de limpeza do terreno e movimentacao de terras que serdo desenvolvidas sobre esses
solos, considera-se que os impactes, nomeadamente no que respeita as suas funcdes ecossistémicas, serdao
negativos, diretos, certos, permanentes, isolados e de magnitude moderada, sendo de intensidade baixa,
pelo que no global serdo pouco significativos.

Do ponto de vista do uso, a implementacdo da célula 2 culminard com a artificializacdo dessa area a qual,
segundo a nomenclatura das megaclasses da Carta de Ocupacao do Solo da DGT, deixara de estar abrangida
pela classe ‘Matos’ e passara a estar inserida na classe ‘Aterros’ considerando-se que esta artificializacdo, no
ambito do local onde ocorre, constitui um impacte negativo, direto, certo, permanente, isolado e de
magnitude moderada, sendo de intensidade baixa e pouco significativo.

Apesar de existir o risco de ocorrerem contaminagdes pontuais dos solos devido a perdas de
Oleos/combustiveis a partir de incidentes com a maquinaria utilizada na operacdo de preparacdo da célula,
este impacte ndo se revela relevante, na medida em que a area passard a constituir uma 4drea
artificializada/impermeabilizada, deixando de fornecer os servigos ecossistémicos que um determinado grau
de contaminacdo poderia afetar.

5.8.2.2 Fase de funcionamento

Os impactes relacionados com os solos e respetivo uso tornam-se permanentes com a finalizacdo da obra.
Dessa forma, a fase de funcionamento, correspondendo a presenca fisica da célula 2 em operagdo assume
como ponto de partida os impactes permanentes do final da fase de construgdo, nomeadamente a
impermeabilizagcdo. A operagdao em si, considerando os sistemas de gestdo dos lixiviados existentes, ndo
constituira impactes sobre as caracteristicas morfoldgicas ou fisico-quimicas dos solos presentes na area de
estudo.

5.8.2.3 Fase de desativagdo

A fase de desativacdo, ocorrerd quando a célula atingir a cota final de deposi¢do prevista no projeto, e nesse
momento se proceder a selagem da célula, através da instalagdo de um sistema de cobertura final e da sua
integracdo paisagistica. A essas atividades associa-se o trafego de veiculos para transporte dos materiais para
a selagem. Nesta fase ndo sdo esperados quaisquer impactes sobre os solos da area de estudo.

No Quadro 5.20 apresenta-se a significancia dos impactes do projeto sobre os solos.

Quadro 5.20 — Significancia dos impactes negativos sobre os solos.

Fase Impacte Magnitude Intensidade Significancia

Destruicdo das caracteristicas
Construgdo morfoldgicas/aptiddo dos solos Moderada Baixa Pouco Significativo
Artificializagdo dos solos

Funcionamento (Sem Impacte)

Desativagdo (Sem Impacte)
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5.9. Ordenamento do Territorio
5.9.1 Metodologia

A avaliacdo dos impactes é feita qualitativamente com base na articulacdo das caracteristicas do projeto da
célula 2 do Aterro da RIMA com as estratégias preconizadas nos instrumentos de gestao territorial referidos
na situacao de referéncia e nos efeitos sobre a dindmica urbana e territorial.

Neste contexto, os impactes poderdo ser positivos, quando ocorre uma integracido e/ou compatibilidade do
projeto com as estratégias preconizadas e/ou serviddes administrativas/restricdes de utilidade publica
presentes na area, ou negativos, quando ndo se verifica uma integracdo e/ou compatibilidade com as
estratégias preconizadas e/ou serviddes administrativas/restricbes de utilidade publica presentes na area.

5.9.2 Classificacdo de impactes
Ordenamento

Ao abrigo do PDM de Lousada, e do ponto de vista da qualificacdo do solo para efeitos de ocupacdo, uso e
transformacdo do solo, a area da implanta¢do da Célula 2 encontra-se classificada como ‘Espago de Uso
Especial’ do ‘Solo Urbanizavel’ da categoria de ‘Solo Urbano’.

De acordo com o regulamento do PDM ‘Os espacos de uso especial correspondem a dreas destinadas a
equipamentos ou infraestruturas estruturantes ou a outros usos especificos, nomeadamente de recreio, lazer
e turismo.” Contudo, segundo o ponto 2 do artigo 31.2, ‘As suas funcbes mencionadas na planta de
ordenamento podem ser alteradas desde que seja mantida a finalidade genérica da sua utilizagdo com
equipamento ou infraestruturas estruturantes de interesse publico e se de tal facto néGo resultar agravamento
das condigées ambientais e urbanisticas existentes, nem prejuizo do valor histdrico, arquitetdnico ou
paisagistico do patrimdnio em presenga, caso este deva ser salvaguardado.’

Atendendo a que o Aterro da RIMA, alvo do presente projeto de alteragdo, iniciou atividade em 22 de abril
de 2009 com a emissdo da licenca de exploragdo n.2 4/2009/DOGR, e que o mesmo se encontra devidamente
licenciado, o projeto agora em avaliagdo é compativel com o PDM de Lousada.

Condicionantes

De acordo com a planta de condicionantes, constata-se que, a area de implantagao da célula 2 do Aterro da
RIMA nao interfere com areas de RAN e REN, nem com serviddes administrativas. Neste sentido o projeto
encontra-se em conformidade com a planta de condicionantes.

5.10. Biodiversidade
5.2.3 Metodologia

A avalia¢do da importancia dos impactes sobre a biodiversidade é realizada com base no grau de afetacdo da
fauna e flora locais, considerando para o efeito o seu valor conservacionista determinado na situacdo de
referéncia, e as expectativas de evolugdo dos valores naturais ai presentes. Para tal, teve-se em consideracao,
essencialmente, o valor e funcionalidade dos diversos habitats e a importancia da area de implanta¢do do
projeto para a conservacdo dos habitats e das populagGes de espécies com interesse conservacionista
(ameacadas e/ou constantes nas Diretivas Aves e/ou Habitats).

O grau de intensidade de natureza negativa é atribuido com base nos seguintes critérios:

= Muito Baixa — Quando, apesar de ocorrer destruicdo de comunidades vegetais e/ou afetacdo de
popula¢des de espécies, estas mantém, sensivelmente, a abundancia e drea de ocorréncia local. Ndo
existe afetacdo de habitats e/ou espécies com estatuto de ameaca;

= Baixo — Quando ha um efeito prejudicial ao nivel dos habitats/espécies que resulta numa reducio da
sua abundancia ou da area de ocorréncia local, ndo sendo, no entanto, afetados de forma relevante
espécies/habitats com especial interesse conservacionista;
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= Médio — Quando ha um efeito prejudicial ao nivel dos habitats/espécies que resulta na reducdo da
abundéancia ou da area de ocorréncia de espécies/habitats com especial interesse conservacionista;

= Alta — Quando ha um efeito prejudicial ao nivel dos habitats/espécies que resulta na reducgdo da
abundancia ou da 4rea de ocorréncia de espécies/habitats considerados prioritarios no dmbito das
Diretivas Habitats ou Aves.

Qualquer efeito antagdnico aos critérios acima descritos, ou seja, acdo que contribua para a
expansdo/conservacao de espécies e/ou habitats é entendido como um impacte de natureza positiva.

5.2.4 Classificagao de impactes

Previamente a andlise que de seguida se apresenta é de ressalvar que, face a localizagdo e condi¢des de
funcionamento do projeto, ndo ocorrera a afetacdo de quaisquer areas de reconhecido interesse
conservacionista, nomeadamente qualquer area do sistema nacional de areas classificadas (SNAC). As areas
classificadas mais préximas (Paisagem Protegida Regional do Parque das Serras do Porto, Zona Especial de
Conservacao (ZEC) ‘Valongo’ e ZEC Marao) localizam-se a mais de 25 km de distancia, estando assim fora da
area de influéncia do local de implantacao do projeto, tal como representado na Figura 4.39 do Capitulo 4.9.

5.2.4.1 Flora e Vegetacdo

Na fase de construcdo os impactes sobre a flora e vegetacdo resultam, sobretudo, da atividade de
desmatacdo/limpeza do terreno, a qual afeta direta e permanentemente as comunidades vegetais ai
presentes.

A area de intervengdo, quer da célula 2 quer do local de implantacdo da ETAR (projeto complementar), é
atualmente ocupada por vegetacdo arbustiva, sendo que no caso da area da célula 2 essa vegetagao
(sobretudo giestas) foi cortada no &mbito da prevencdo de incéndios.

Segundo a caracterizagdo apresentada no subcapitulo 4.9, nesta drea ndo ocorrem quaisquer espécies de
flora de interesse de conservacdo nem habitats inscritos no Anexo | da Diretiva Habitats. Desta forma, tendo
em conta a vegetagdo em presenca e o enquadramento dos locais de intervencdo face a drea envolvente,
com uma clara predominancia de vegetacdo arbustiva comum na regido, considera-se que a desmatacao
dessas areas, constituindo uma atividade de destruicdo direta da vegetacdo presente, representa um impacte
negativo, direto, certo e permanente (na medida em que, depois da desmatacao, a area sera artificializada).
Contudo, trata-se de um impacte isolado, de magnitude moderada e de muito baixa intensidade, pelo que,
no global, o impacte sobre a flora e vegetacao sera insignificante.

ApOs a retirada da vegetacdo, segue-se a mobilizacdo de terras (modelagdo do fundo da célula) com recurso
a maquinaria pesada. Um aspeto que poderd ocorrer durante a atividade da movimentacgdo de terras e até
mesmo da desmatacgao, devido a circulacdo de maquinaria pesada na area de obra, serd a ressuspensao de
poeiras (sobretudo se a atividade decorrer em periodos secos). Essas poeiras tenderdo a depositar-se na
vegetacdo adjacente a area de intervencgao, traduzindo-se numa reducdo da taxa fotossintética das plantas,
perdas de crescimento, queda prematura das folhas e menor imunidade a doengas. Contudo, tendo em conta
o isolamento/afastamento da célula 2 a vegetacdo da area envolvente e a importancia conservacionista da
vegetacdo em causa, considera-se que este impacte, embora negativo, é indireto, possivel, temporario,
restrito, de magnitude reduzida e de muito baixa intensidade, pelo que no global é insignificante.

Na fase de funcionamento, a qual corresponde a operac¢do da célula, ndo sdo esperados quaisquer impactes
negativos sobre a flora e vegetacdo da area envolvente, uma vez que a mesma nao é afetada pela atividade.

Na fase de desativacdo, a qual correspondera a selagem da célula, ndo serd afetada qualquer area com
presenca de vegetacdo.

5.2.4.2 Fauna

Na fase de construcdo os principais impactes da obra sobre a fauna encontram-se associados as atividades
de desmatacdo/limpeza do terreno, modela¢do do fundo da célula e circulagdo de maquinas na adrea de
intervengao.
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As etapas relacionadas com a preparacgdo do terreno, nomeadamente no que se relaciona com a desmatacdo e a
subsequente modelacdo do fundo da célula, provocam a destruicdo de habitat, morte de individuos que estdo
alojados nos seus abrigos (enterrados/abrigados em galerias no solo), sobretudo espécies de menores dimensdes
e com menor capacidade de mobilidade que encontram abrigo ao nivel do solo e que ndo conseguirdo fugir a
tempo (herpetofauna e micromamiferos). As aves e os mamiferos de maior porte tenderdo a afastar-se de
imediato procurando abrigo na area envolvente em que o biétopo em presenca (arbustivo) é semelhante.

Na drea de estudo, segundo o levantamento realizado, e apresentado no subcapitulo 4.9, ocorrem potencialmente
10 espécies da fauna de vertebrados com interesse conservacionista (espécies do Anexo | da Diretiva Aves, espécies
dos Anexos II/IV da Diretiva Habitats e espécies com estatudo de conservacdo desfavoravel). Face as caracteristicas
da area de estudo e da comunidade ai presente, a interveng¢ao proposta ndo colocara em causa a conservacao de
espécies com especial interesse conservacionista nesta area. Todas as espécies que ocorrem no local de
intervencgdo direta, ocorrem também na area envolvente que n3o sera intervencionada. Além do mais, todas estas
espécies apresentam uma distribuicdo generalizada em grande parte do territério, nomeadamente na regido norte.

Com o desenrolar das obras a maior parte destas espécies deixara de marcar presenca na area de intervengao
direta. Considerando as caracteristicas do biétopo atualmente presente na drea de intervengado (arbustivo bastante
degradado devido a desmatacdo habitualmente realizada como forma de prevencdo de incéndios), o qual
apresenta continuidade com a drea imediatamente adjacente, é de esperar que as espécies com maior capacidade
de movimento (aves e mamiferos) procurem essas areas para se refugiarem e procurarem alimento

Tendo em conta as caracteristicas do biétopos presente na drea de intervencdo direta e as espécies que serdo
afetadas pela obra, estes impactes, durante a fase de construcdo, sdo considerados negativos, diretos, certos,
temporarios e restritos (magnitude reduzida) no que respeita a perturbacdo da fauna e permanentes e isolados
(magnitude moderada) no que respeita a destruicdo do habitat dessas espécies. Embora com a existéncia de
episddios de mortalidade no decurso da obra (sobretudo de herpetofauna), a prazo, ndo sdo expectaveis alteragoes
relevantes de abundancia e/ou da area de ocorréncia das espécies na drea em causa pelo que o impacte deverd
ser de intensidade muito baixa e insignificante.

A fase de funcionamento corresponde a célula 2 em operacdo (processo de enchimento/rececdo e deposi¢do de
residuos), ocorrendo ai a circulacdo de veiculos pesados com as respetivas operagdes de descarga e operagdo dos
equipamentos (magquinaria) que, constituido uma perturbacdo permanente sobre as espécies de fauna presentes
na area adjacente, ndo serd diferente da que atualmente ocorre com a operacdo da atual célula. Face a atividade
ja desenvolvida, as espécies de fauna que atualmente ocorrem na area de estudo ja se encontram adaptadas a este
tipo de atividade. Neste contexto, durante a fase de operacgdo da célula 2 ndo sdo esperados quaisquer impactes
sobre a fauna.

Na fase de desativacdo, a qual corresponde a selagem da célula, através da instalacdo de um sistema de
cobertura final e da sua integracdo paisagistica ndo sdo esperados quaisquer impactes sobre a flora nem
sobre a fauna.

No Quadro 5.21 apresenta-se uma sintese dos impactes do projeto sobre a biodiversidade.

Quadro 5.21 - Significancia dos impactes negativos sobre a biodiversidade.

Fase Impacte Magnitude Intensidade Significancia
Destruicdo da flora Moderada Muito Baixa Insignificante
Destruicdo de habitat da fauna Moderada Muito Baixa Insignificante
Construgao Mortalidade de espécimes Reduzida Muito Baixa Insignificante
Lr;cpr:cr?eir}gt;e?foF;eerteuxlkizsgg sobre as Reduzida Muito Baixa Insignificante
Funcionamento (sem impacte)
Desativagdo (sem impacte)
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5.11. Paisagem
5.11.1 Metodologia

Os impactes na paisagem foram descritos e avaliados tendo como base as a¢des do projeto que introduzem
alteracdes ao nivel da composicao, estrutura e carater da paisagem na area do projeto e na sua zona de
influéncia (area de estudo/ bacia visual), sendo, por isso, geradoras de perturbacdes ao nivel visual.

A introducdo de novos elementos na paisagem implica alterages na sua estrutura, cuja magnitude depende
da capacidade da paisagem em absorver as componentes do projeto, em funcdo da forma como estas se
integram no territdrio existente (constituindo ou ndo uma intrusdo visual) e da existéncia de barreiras fisicas
capazes de limitar o alcance visual do projeto.

Com base nestes principios, foi aplicada uma metodologia de avaliagdo dos impactes visuais decorrentes da
implementacdo do projeto que se desenvolveu nas seguintes fases:

= Definigcdo das bacias visuais, através de simulagGes da visibilidade das principais componentes do
projeto;

= Analise dos observadores sensiveis existentes nas bacias visuais das componentes do projeto;

= Verificacdo das areas de elevada qualidade visual (QVP) e de sensibilidade visual da paisagem (SVP)
abrangidas pelas bacias visuais na fase de funcionamento, o que permite analisar a afetacdo direta
do projeto em areas consideradas com menor capacidade em acolher alteragdes a sua estrutura,
sem alterar a qualidade sensorial/ visual;

= A presenca de outras dreas artificiais, nomeadamente, estruturas semelhantes ao projeto,
condicionando a sensibilidade visual dos observadores e consequentemente o potencial impacte
visual originado pelo projeto em andlise.

Para obter as bacias visuais das componentes do projeto foi realizada uma analise da visibilidade do projeto,
gue consistiu na simulagdo da area na qual o mesmo é potencialmente visivel. A visibilidade é obtida através
da analise tridimensional do terreno, utilizando o mdédulo Visibility analysis do software QGIS, que permite a
identificagdo das dreas que potencialmente veem e sdo vistas por estas.

Esta simulagdo visual tem em consideragdo apenas o modelo digital do terreno (MDT) da area de estudo para
a paisagem, sem ter em consideragdo o uso atual do solo. Deste modo, é obtido o “pior cendrio”, em que ndo
é considerado o efeito barreira exercido por alguns usos na envolvente, nomeadamente o uso florestal e a
presencga de areas construidas.

No caso do projeto em andlise, foram definidas as bacias visuais da area afeta ao Aterro, nomeadamente as
areas das células 1A e 1B (licenciadas) e da célula 2 (projeto em analise), bem como a area total com a
implantacao total do Aterro.

Para esta analise foram considerados pontos cotados com da modelacgdo final do Aterro na sua totalidade.

A avaliacdo do impacte na paisagem, depende também da “tolerancia” dos observadores as estruturas e
acGes do projeto, a qual esta relacionada com os seguintes fatores:

= A distancia a que os observadores se encontram do projeto, o que afeta a perce¢do do que é visto,
aumentando ou diminuindo a sua sensibilidade ao impacte visual. Foram definidos raios com 1 km
de equidistancia em relagdo as areas de intervencdo, tendo sido considerados os seguintes critérios:

o Inferior a 1 km - grande visibilidade para todos os elementos do projeto;

o Entrela2km-apesar de serem visiveis todos os elementos do projeto, alguns deles passam
a estar menos percetiveis;

o 2 a 3km - perde-se a nitidez da maioria das componentes do projeto e alguns dos seus
elementos deixam mesmo de ser percetiveis.
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= O contraste visual é dado pela diferenca existente entre as cores da estrutura em causa e o "pano de
fundo" contra a qual é observada. Quanto maior for o contraste, mais o objeto se destacara na
paisagem.

= Presenca de outros usos artificiais.

A avaliacdo de impactes segue a metodologia geral apresentada no subcapitulo 5.1, nomeadamente no que
respeita as caracteristicas do impacte, sendo que o grau de intensidade de natureza negativa é atribuido
considerando os seguintes critérios:

= Muito baixa — alteracdo reduzida da estrutura do terreno sem alterar a qualidade visual da area,
mediante a conservacdo parcial das formas de relevo naturais e/ou afetagdo numa 4drea ja
previamente artificializada. As intervengGes praticamente ndo afetam observadores sensiveis (menos
de 5% da drea com observadores sensiveis — povoag¢des (C0S2023) com potencial visibilidade para o
projeto);

= Baixa — ligeira diminuicdo da qualidade visual da drea do projeto devido a alteracdo da estrutura do
terreno, decorrente da destruicdo de formas de relevo naturais com alturas de escavagao ou aterro
inferiores a 5 m. As intervengdes afetam observadores sensiveis (5 a 25% da area com observadores
sensiveis com potencial visibilidade para o projeto);

= Média — alteracdo significativa da qualidade visual da area do projeto pela afetacdo da estrutura do
terreno através da destruicdo de formas de relevo naturais com alturas de escavacdo ou aterro entre
5 a 10 m. As intervengGes afetam observadores sensiveis (25 a 50% da area com observadores
sensiveis com potencial visibilidade para o projeto);

= Alta —grande diminuicao da qualidade visual causada pela alteragao da estrutura do terreno na drea
de implanta¢do do projeto, devido a destruicdo de formas de relevo naturais com alturas de
escavacgao ou aterro superiores a 10 m. As intervengGes afetam observadores sensiveis (mais de 50%
da area com observadores sensiveis com potencial visibilidade para o projeto).

5.11.2 Analise de Impactes

A andlise dos impactes na paisagem centra-se no Aterro de residuos, mais concretamente na célula 2, uma
vez que as células 1A e 1B encontram-se licenciadas, sendo a sua andlise de enquadramento ao projeto. Em
relacdo ao centro de triagem, como ndo apresenta alteracOes, apenas é considerada a construcdo de uma
ETAR como projeto complementar.

Andlise das bacias visuais do Aterro

A simulacdo visual considerou a totalidade da drea de intervencdo do projeto do Aterro, tendo sido definidos
pontos de observacdo (“viewpoints”), de acordo com as cotas que serdo obtidas com o Aterro final. No total,
foram considerados 207 pontos (192 para as células 1A e 1B e 66 para a area da célula 2). Neste caso, foi
considerado o pior cendrio, que corresponde a diferenca de cotas entre a drea atual (MDT de 2025) e a area
do Aterro final. Os pontos considerados para a célula 1A correspondem as cotas no terreno atual e os da
célula 1B sdo muito semelhantes, pois esta célula, apesar de se encontrar em funcionamento, encontra-se
proximo do limite da sua capacidade. Os pontos para a célula 2 correspondem aos do projeto a licenciar.

Com base na simulagao da visibilidade, obtiveram-se as bacias visuais apresentadas na Carta 9 no Anexo XX
(Volume lIl), verificando-se que o projeto tem visibilidade apenas para a parte oeste da area de estudo, uma
vez que se situa numa encosta alta junto a um festo principal. Assim, a drea a leste ndo tem visibilidade para
0 projeto.

A bacia visual da fase com o Aterro atual/ licenciado (células 1A e 1B) corresponde a 23% da area de estudo
(Quadro 5.22). Com o projeto, a célula 2 terd potencialmente visibilidade para 18% da area de estudo,
enquanto a area total do Aterro tera visibilidade para 24% da area de estudo, valores muito préoximos dos
obtidos para as células 1A e 1B.
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Quadro 5.22- Area com potencial visibilidade para o projeto.

Visibilidade
Area (ha) % da area de estudo
Bacia visual das células 1A e 1B 795,3 22,7
Bacia visual da célula 2 621,5 17,7
Bacia visual do Aterro (total) 826,9 23,6

Os resultados obtidos evidenciam que a célula 2, por si s6, apresenta uma area de exposicdo visual menor do
que as células 1A e 1B, ja existentes, verificando-se, assim, que as células 1A e 1B exercem efeito barreira
sobre a célula 2.

Andlise das bacias visuais em relacdo as subunidades da paisagem

Em relacdo as subunidades da paisagem (SUP), é possivel verificar que grande parte da exposic¢do visual do
Aterro (superior a 70% da bacia visual) afeta a SUP3 - zona rural oeste e sul (Lustosa, Raimonda e Sousela),
na parte oeste da drea de estudo. As SUP1 e 2, tém visibilidade para o Aterro, apenas na sua envolvente mais
proxima.

Quadro 5.23- Area com potencial visibilidade para o projeto em relagdo as SUP.

Bacia visual das Bacia visual da Bacia visual do
células 1A e 1B célula 2 Aterro total
() 1 0, H 0, 1
Area (ha) % d.a bacia Area (ha) i d? bacia Area (ha) % d.a bacia
visual visual visual
SUP1 — espaco florestal e matos 181,1 22,8 134,0 21,6 196,8 23,8
SUP2 — area industrial 43,1 5,4 38,1 6,1 44,2 5,3
P3 - | I (L

SUP3 — zona rural oeste e sul (Lustosa, 5711 718 4493 723 585,9 70,9

Raimonda e Sousela)

A SUP4 - zona rural nordeste (Barrosas) e a SUP5 - rural sudeste (Alvarenga), localizadas na parte este da area
de estudo, ndo tém visibilidade para a area do Aterro.

Andlise das bacias visuais em relacdo aos recetores sensiveis

Na area de estudo existem 76 povoagles, que ocupam 15% dessa area. Destas, apenas 27 tém potencial
visibilidade para o Aterro, correspondendo a 36% da area das povoagdes com visibilidade para as células 1A
e 1B, 29% para a célula 2 e 37% da area das povoagbes irdo observar o aterro (Quadro 5.24 e Carta 10 no
Anexo XX do Volume ).

Quadro 5.24- Povoac¢Bes com potencial visibilidade para o projeto, por bacia visual.

. Povoagbes com visibilidade
N.2 de povoagGes

com visibilidade Area (ha) % da drea das povoagdes na drea de
estudo
Bacia visual das células 1A e 1B 25 186,1 35,7
Bacia visual da célula 2 23 151,5 29,0
Bacia visual do Aterro (total) 27 192,1 36,8

O Quadro 5.25 apresenta uma analise mais detalhada da afeta¢do das povoagBes com potencial visibilidade
para o projeto. As povoagGes mais proximas do projeto, situadas a menos de 1 km, sdo: Cachadinhas, Lustosa
e Secos. A povoagao de Secos, tem a totalidade da sua area (9,5 ha, correspondendo a 100%) com visibilidade
para o projeto em todas as células analisadas. Lustosa, embora com percentagem de exposicdo inferior, é a
povoagao com maior area absoluta exposta (42 a 44 ha), assumindo, por isso, particular relevancia.
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Quadro 5.25- Povoagdes com potencial visibilidade para o projeto.

A H A H 0, 0, [V)
PO\{o.agEtfes com Dlstan.aa ao Area (ha) % daN AEl % da~ Area (ha) % daN
visibilidade projeto povoacao povoacao povoagao
Agra la3km 5,7 96,6 5,9 100 5,9 100
Aldeia la2km 1,8 90,0 2,0 100 2,0 100
Aldeia Nova 2a3km 9,2 69,7 i i 9,2 69,7
Amparo 2a3km 1,7 100 1,7 100 1,7 100
Boa Vista la2km 2,1 32,3 i i 2,1 32,3
Cachadinhas <1km 2,5 26,9 2,6 28,0 2,7 29,0
Carvalhido 2a3km 8,1 85,3 8,2 86,3 8,2 86,3
Carvalho la2km - - . i 0,0 0,0
Cavadas la2km 0,3 12,0 . i 0,3 12,0
Cobraceira 2a3km 6,0 63,8 6,8 72,3 7,5 79,8
Corujeira la3km 56 21,7 6,0 23,3 6,2 24,0
Covas 2a3km 4,1 34,5 2,1 17,6 4,3 36,1
Forte la2km 2,2 100 0,3 13,6 2,2 100
Groufe la3km 16,6 67,5 15,7 63,8 16,7 67,9
Loureiro la3km 1,3 10,6 1,6 13,0 1,7 13,8
Lustosa <la2km 42,2 54,7 43,1 55,9 43,7 56,7
Moimenta la2km 1,2 50,0 1,3 54,2 1,3 54,2
Monte Parada 2a3km 12,0 70,2 3,9 22,8 12,0 70,2
Parada de Baixo 2a3km 1,0 100 1,0 100 1,0 100
Pinheiro la2km 53 100 53 100 53 100
Raimonda 2a3km 31,6 78,8 19,7 49,1 31,7 79,1
Reguendo 2a3km 1,1 100 1,1 100 1,1 100
S. Mamede 2a3km - - 0,6 7,0 0,6 7,0
Secos <la2km 9,5 100 9,5 100 9,5 100
Soutelinhos la3km 4,2 35,9 4,4 37,6 4,4 37,6
Soutelo de Baixo 2a3km 2,4 100 2,3 95,8 2,4 100
Soutelo de Cima 2a3km 6,5 100 6,4 98,5 6,5 100
186,1 151,5 192,1
Total - (N=25) 59,2 o3 50,7 (N=27) 59,2

No que respeita a variacdo de exposicdo entre as células 1A e 1B e a célula 2, verifica-se que a maioria das
povoacdes regista um aumento da drea exposta com a entrada em funcionamento da célula 2, ainda que,
geralmente, de forma reduzida a moderada. E o caso de Agra (de 97% para 100%), Aldeia (de 90% para 100%),
Cobraceira (de 64% para 72%), Corujeira (de 22% para 23%), Loureiro (de 11% para 13%) e Moimenta (de
50% para 54%).

Por outro lado, existem povoacGes com uma diminuicdo da exposicdo com a célula 2, o que sugere que as
proprias estruturas do Aterro funcionam como elemento de ocultagdo parcial para algumas perspetivas. Os
casos mais expressivos desta reducao sdao Monte Parada, Forte e Raimonda. Aldeia Nova, Boa Vista, Carvalho
e Cavadas ndo registam qualquer visibilidade para a célula 2, estando a sua exposicdo confinada as células 1A
e 1B.
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Das 27 povoacdes com visibilidade identificada, dez apresentam a totalidade da sua area (100%) com
visibilidade ao projeto, nomeadamente, Agra, Aldeia, Amparo, Forte, Parada de Baixo, Pinheiro, Reguendo,
Secos, Soutelo de Baixo e Soutelo de Cima. Estas povoacdes constituem os recetores mais sensiveis em
termos de impacte visual, uma vez que nenhuma parte da sua area edificada beneficia de protecao visual
face ao projeto. No caso de Forte, a exposicdo total ao projeto decorre exclusivamente da visibilidade para as
células 1A e 1B, sendo que a célula 2 ndo é visivel a partir da generalidade desta povoacao.

Andlise das bacias visuais em relacdo as areas com QVP e SVP alta

Relativamente as areas com QVP e SVP alta, consideradas como tendo maior sensibilidade a alteracdo da
paisagem, as areas incluidas nas bacias visuais analisadas estdo representadas na Carta 11 no Anexo XX
(Volume Ill) e quantificadas no Quadro 5.26.

No que se refere a QVP, a bacia visual das células 1A e 1B sobrepde-se a 18,2 ha de area com QVP alta, o que
representa 14% da totalidade das dreas com essa classificagdo na drea de estudo. A bacia visual da célula 2
apresenta uma sobreposicdo inferior, correspondendo a 8% das areas com QVP alta. Considerando a bacia
visual total do projeto, a sobreposigdo com areas de QVP alta representa 14% da area, um valor semelhante
ao das células 1A e 1B, o que confirma que a célula 2 ndo apresenta um acréscimo da exposicdo visual
significativa.

Relativamente a SVP, a bacia visual das células 1A e 1B sobrepde-se a 16,3 ha de areas com SVP alta, o que
corresponde a 26% do total dessas areas na area de estudo. A bacia visual da célula 2 tém uma sobreposicao
em 17% das 4reas de SVP alta. A bacia visual do Aterro total corresponde igualmente a 26%, coincidente com
o valor apurado para as células 1A e 1B, o que indica que a célula 2 n3do introduz exposicao adicional sobre
estas areas.

Quadro 5.26 - Areas de elevada QVP e SVP com potencial visibilidade para o projeto, por bacia visual.

Areas de QVP alta Areas de SVP alta
Bacia - P
Area (ha) % da area de QVP alta Area (ha) % da area de SVP alta
Bacia visual das células 1A e 1B 18,2 13,7 16,3 26,3
Bacia visual da célula 2 10,7 8,0 10,8 17,4
Bacia visual do Aterro (total) 18,3 13,7 16,3 26,3

Nota: Na area de estudo, a area de QVP alta é de 133,1 ha (3,8% da drea de estudo) e a de SVP alta é de 62,0 ha (1,8% da area de estudo).

5.11.2.1 Fase de construgéio

A fase de construcgdo é sobretudo uma etapa de desorganiza¢do espacial e funcional do territério, com uma
duracgdo prevista de 6 meses, que afetard a totalidade da drea de intervencdo do projeto, referente a célula 2,
com 3,2 ha, a qual ja se encontra desmatada (tendo sido removido o giestal existente). Também foi realizada
parte da regularizacdo do fundo, com escavac¢do da rocha a uma profundidade de cerca de 0,5 m, faltando
realizar a impermeabilizagdo do fundo da célula. O projeto traduz-se, portanto, na ampliacdo da
artificializa¢do do uso do solo associada a presenga do Aterro de residuos e na alteragdao do tipo de relevo
existente na drea do projeto. No entanto, ndo constitui um elemento “estranho” na paisagem onde se insere,
onde ja se encontram as células 1A e 1B a oeste, bem como o Aterro da Ambisousa a nascente.

A fase de construgdo tera uma baixa exposi¢do visual, uma vez que se trata de uma intervencdo realizada ao
nivel do solo. Os recetores sensiveis, associados aos aglomerados populacionais, estardo maioritariamente a
uma distancia superior a 1 km e a uma cota mais baixa. Além disso, estes ja tém visibilidade para estruturas
desta natureza, atualmente a cota superior.

Na proximidade do centro de triagem sera construida uma ETAR para tratamento de lixiviados, que ocupara
710 m? e serd coberta por um telheiro, com 128 m? e uma altura de 4,7 m. Esta ETAR serd construida junto a
um arruamento interno. A fase de construcao tem uma duracdo prevista de 3 meses. Apesar dos impactes
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visuais inerentes a obras desta natureza, considera-se que este sera pouco relevante dado o contexto em que
se insere (no interior da area afeta a RIMA).

A fase de construcdo da célula 2 é considerada uma fase de desorganizacdo do territdrio, mas restringida ao
nivel do solo, para a preparagdo da célula, traduzindo-se num impacte negativo, direto, certo, temporario
(apesar das alteracOes afetas a essa fase no que respeita a intervencdo no fundo da célula serem
permanentes) e restrito a area com potencial visibilidade para a obra (que serd muito reduzida), com
magnitude reduzida. A intensidade é considerada muito baixa tendo em consideracdo as alteracgoes ja
existentes na sua envolvente, o facto de nesta fase ocorrer uma baixa afetacdo do relevo (sem a constituicao
de aterros) e a reduzida exposi¢do visual as povoacdes, que ndo se situam na envolvente mais proxima.

Considera-se, assim, que o impacte sobre a paisagem no decurso da fase de construgao, sera insignificante.

5.11.2.2 Fase de funcionamento

A célula 2 ocupard uma area de 3,2 ha, com uma cota maxima de 545 m. Esta célula constitui um
prolongamento da atividade existente na area da RIMA, nomeadamente, da atual célula 1B atualmente em
exploracdo (3,3 ha, com uma cota maxima de 527,5 m), bem como na envolvente mais préxima, onde ocorre
o Aterro da Ambisousa.

As células 1A e 1B foram reconfiguradas em relacdo ao anteriormente previsto, com uma alteracdo na
interligacdo dos taludes, o que permitiu sem alterar a drea de deposicdao, um maior volume de encaixe. A
célula 2 tera uma area de afetagdo mais reduzida que a anterior célula 3 (designagdo do processo de
licenciamento), uma vez que no projeto inicial o Aterro se prolongava para nordeste, o que iria criar uma
maior area de exposi¢cdo. Assim, a area afeta ao Aterro inicialmente previsto era de 12,4 ha. Com esta
alteragao, que se pretende licenciar, a drea passara a ser de 8,9 ha.

A cota do Aterro, na célula 2, ird progressivamente aumentar com a deposi¢ao de residuos, atingindo uma
cota maxima de 545 m no final. Trata-se da continuag¢do de uma atividade existente na envolvente, que ird
prolongar-se no maximo por 10 anos (podendo ser antecipada, caso a capacidade da célula seja atingida). No
entanto, salienta-se que este projeto constitui uma redugao da drea inicialmente prevista constituindo por
isso uma diminuicdo da area artificial prevista para a atividade do Aterro.

Os impactes visuais introduzidos nesta fase, afetardo, ndo so a area destinada ao funcionamento da célula 2,
mas também a sua envolvente, ou seja, toda a area com visibilidade para o projeto (ver analises no ponto
anterior).

A area do projeto, por se localizar numa area de encosta junto a um festo principal, apresenta uma baixa
exposicdo visual na parte leste da drea de estudo. Além disso, a sua envolvente ja se encontra em grande
parte afeta a estruturas da mesma natureza, nomeadamente a drea da célula 1A, bem como parte da célula
1B e do Aterro existente da Ambisousa, que funcionam como barreira visual para a nova célula 2 (Figuras 5.3
e 5.4).

Celula-29

< —-

Aterro-Ambisousa¥ - -

Células-1A-e-1BY

I

Figura 5.3 - Vista para a area do projeto e do Aterro da Ambisousa, a partir da EM562.
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Figura 5.4 - Vista para a area do projeto e para o Aterro da Ambisousa, aparﬁr da variante da Serra de Campelo.

No projeto da célula 2, a drea de residuos exposta serd reduzida, uma vez que a cobertura do
Aterro/impermeabilizacdo serd realizada a medida que este atinge as cotas finais. Esta gestdo implicara que
a area de exposicdo de residuos nunca ultrapasse os 8 116 m2. Por conseguinte, a drea ocupada pelas
atividades do Aterro sera minimizada, bem como o impacte visual associado.

Também a selagem das células 1A (ja selada) e, em breve, da célula 1B mitiga dos impactes ao nivel da
paisagem.

A presenca da ETAR para o tratamento de lixiviados, préximo do centro de triagem nao terd implicagdes na
fase de funcionamento, dado o contexto em que se insere.

Acresce referir que, na envolvente mais proxima, os observadores sensiveis permanentes (povoagoes e
habitacGes isoladas), sdo muito reduzidos. Os aglomerados populacionais mais préximos do projeto estdo
localizados a uma distancia superior a 1 km (Carta 9 e 10 do Anexo XX no Volume lll), pelo que os elementos
artificiais associados ao projeto ndo serdo totalmente percetiveis (ver andlise da visibilidade no ponto
anterior).

E ainda de salientar que na Planta de Ordenamento do PDM de Lousada, o uso programado na area do projeto
é considerado um “Espaco de uso especial — At) aterro sanitdrio”, o qual permite a existéncia de aterros. Trata-
se de uma darea planeada para este uso, independentemente do proponente ou do projeto. A presenca do
projeto ndo altera a delimitagcdo da subunidade da paisagem SUP 2 — area industrial, onde se encontra
inserido, uma vez que constitui um prolongamento da tipologia dos usos existentes na envolvente.

Na SUP2, predomina uma QVP baixa, uma CAVP alta e uma SVP considerada baixa. A classificagdo paisagistica
atribuida a esta SUP manter-se-a com a implementacdo do projeto, sendo, por isso, uma area com baixa
sensibilidade a alteragdo paisagistica.

Na fase final, apds a selagem definitiva, serd colocada uma camada de terra de cobertura e realizada uma
hidrosementeira. Deste modo, estas areas irdo adquirir uma cromatica verde e colorida na época de floragao,
em consonancia com a envolvente, permitindo dissimular o impacte associado a presencga do Aterro.

Nesta fase, devido a presenga do projeto e ao seu funcionamento, é esperado um impacte negativo, certo,
permanente, restrito a drea com visibilidade para as alteragGes paisagisticas, sendo a sua magnitude
moderada. A intensidade é baixa, por se considerar que tem pouca exposi¢cdo visual e os observadores
sensiveis permanentes se localizarem predominantemente a mais de 1 km. Apesar de se tratar de um Aterro
de residuos com mais de 20 m de altura, alterando a cota do terreno atual, o relevo dai resultante estara
integrado com a envolvente, e o acréscimo da visibilidade é muito reduzido, tendo em consideragdo a
existéncia das células 1A e 1B. Adicionalmente, trata-se de uma darea ja com intrusdes visuais (Aterro da
Ambisousa a cota superior), pelo que se o impacte na paisagem na fase de funcionamento é considerado
pouco significativo.
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Acresce ainda que, em comparagdao com o projeto inicialmente previsto, com uma area de intervencao
superior, a cota maxima de deposicdo na globalidade do Aterro mantém-se nos 545 m (inicialmente previstos
para a célula 1B a qual, com o projeto de alteragdo baixa para os 527,5 m), ndo existindo assim qualquer
alteracdo da cota maxima prevista no projeto inicial, pelo que a exposicdo visual do Aterro como um todo nao
é incrementada.

5.11.2.3 Fase de desativagdo

Com a selagem definitiva ird ocorrer a estabilizacdo do Aterro. Apesar de se tratar de uma area artificial, com
relevo artificial, mas com taludes harmonizados, assumindo um caracter mais natural, acrescido do facto do
crescimento da vegetacdo herbdcea e das urzes, a area do Aterro ird adquirir uma cromatica verde, e colorida
na época da floragdo, em consonancia com a sua envolvente, permitindo dissimular os impactes associados
a sua presenca.

Trata-se, por isso, de um impacte negativo, direto, certo, permanente, restrito, de magnitude moderada,
com intensidade baixa, sendo considerado pouco significativo.

No Quadro 5.27 apresenta-se uma sintese dos impactes do projeto sobre a paisagem.

Quadro 5.27- Significancia dos impactes negativos sobre a Paisagem.

Fase Impacte Magnitude Intensidade Significancia

Construgdo Reduzida Muito Baixa Insignificante

Afetacdo da qualidade visual

Funcionamento .
da paisagem

Moderada Baixa Pouco significativo

Desativagdo Moderada Baixa Pouco significativo

5.12. Patrimdnio Arqueoldgico, Arquitetdnico e Etnografico
5.12.1 Metodologia

Com base no estudo de caracterizagdo realizado foi estabelecido o potencial patrimonial da area de incidéncia
do projeto, que contribuiu para definir eventuais areas de maior sensibilidade e determinar o grau de risco
considerando a presenca/auséncia de vestigios arqueoldgicos.

A analise do significado do impacte, para além da natureza do mesmo, deve analisar a importancia especifica
dos elementos patrimoniais. Esta importancia é determinada a partir de uma valoragdo dos elementos
patrimoniais estipulada de acordo com os seguintes critérios:

=  Potencial cientifico;

= Significado histérico-cultural;

= |nteresse publico;

= Raridade / singularidade;

= Antiguidade;

= Dimensdo / monumentalidade;
= Padrdo estético;

= Estado de conservagao;

= |nsercdo paisagistica.

A partir destes critérios, foram definidos trés patamares de valor atribuiveis que se traduzem na intensidade
do impacte caso ocorra:
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= Reduzido — Contempla as ocorréncias com fracos indicios de valor patrimonial, elementos de valor
etnografico muito frequentes e, os sitios arqueolégicos definidos por achados isolados ou os sitios
escavados nos quais foi verificado um interesse muito limitado;

= Meédio — Atribuido a sitios e estruturas com grandes potencialidades de revelar pertinéncia
cientifica, sem que tenham sido alvo de investigacdo profunda e a vestigios de vias de comunica¢do
enguanto estruturantes do povoamento;

= Elevado — Atribuido ao patriménio classificado, ao patrimdnio construido de valor arquiteténico e
etnografico e aos sitios arqueoldgicos Unicos.

Para avaliar os potenciais impactes do projeto, para além do valor atribuido aos elementos patrimoniais, que
determinam a magnitude do impacte, sdo ainda consideradas as distancias relativamente aos limites do
projeto definindo a probabilidade de ocorréncia dos impactes, a qual é tanto maior quanto menor for a
distancia.
Definiu-se assim uma matriz de avaliacdo de impactes tendo por base estes parametros e as seguintes escalas
de gradacao:
= Magnitude do Impacte:
o Valor patrimonial reduzido — Reduzido (1);
o Valor patrimonial médio — Média (3);
o Valor patrimonial elevado — Elevada (5).
=  Probabilidade:
0 m (area do projecto) — Impacte certo (5);
0 m a 25 m — Impacte provaével (3);

25 m a 50 m — Impacte pouco provavel (2);

o O O O

Superior 50 m — Impacte anuldvel (0).
A significancia dos impactes é obtida pelo produto dos parametros definidos:

=  Muito pouco significativos — Quando Magnitude x Probabilidade < 3;
=  Pouco significativos — Quando Magnitude x Probabilidade 23 e < 9;
= Significativos — Quando Magnitude x Probabilidade > 9 e <25;

=  Muito significativos — Quando Magnitude x Probabilidade > 25.

5.12.2 Classificagdo de impactes

As principais acOes geradoras de impacte, no ambito do patrimdnio, sdo todas as a¢des intrusivas no terreno.
Destacam-se a desmatacao, a intrusdo no solo e subsolo, nomeadamente a movimentagao e revolvimento de
terras, escavagdes, abertura de valas e fundacgdes.

Com base nos dados disponiveis e apresentados no subcapitulo 4.11 do presente relatdrio, assim como no
Anexo XXI do Volume Ill, considera-se que estas a¢des ndo apresentam impactes sobre elementos de valor
patrimonial conhecidos, passiveis de afetacdo. Embora se trate de uma area onde se encontram inventariados
inumeros sitios arqueoldgicos, os trabalhos realizados na fase anterior do Aterro permitiram a minimizagao
de eventuais impactes, tendo mesmo sido atestado que as manifesta¢des de arte consideradas como sitios
resultaram de fendmenos naturais e ndo antrépicos.

Deve, no entanto, ser considerado um eventual impacte negativo, sobre ocorréncias que possam vir a ser
identificadas no decurso da obra, nomeadamente nos locais onde ainda se preserva alguma superficie
original, cuja significancia é considerada indeterminada.
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5.13. Socioeconomia

5.13.1 Metodologia

A avaliacdo dos impactes do projeto tem por base o conhecimento da situacdo existente e da tendéncia de
evolucdo com a implantacdo do projeto nas vertentes do emprego e tecido empresarial, mas também na
afetacdo da populacdo préxima ao local de implantacao do empreendimento.

A presente avaliacdo procura identificar, por um lado, os impactes relevantes das mudancas provaveis
resultantes da fase de construcdo e, por outro, da fase de funcionamento.

Para a fase de construcao, tendo em conta as atividades associadas ao projeto, a andlise dos impactes centra-
se nos seguintes aspetos:

= Emprego e atividades econdmicas: Influéncia das atividades construtivas no emprego e na economia
local;

» Areas urbanas e mobilidade: Afetacdo do bem-estar dos habitantes locais devido as atividades
construtivas e a perturbacdo nas acessibilidades e circulacdes locais.

Para a fase de funcionamento a analise dos impactes considera os seguintes aspetos:

= Emprego e atividades econémicas: Influéncia do funcionamento do empreendimento no emprego e nas
atividades econdmicas;

= Mobilidade local e regional.

De referir que os impactes decorrentes das operagdes de construcdo estdo relacionados com os indicadores
socioecondmicos, mas também com outras componentes ambientais que poderdo condicionar o bem-estar
da populagdo local, mais concretamente a qualidade do ar e o ambiente sonoro, cujos impactes estdo
devidamente analisados nos capitulos proprios (capitulos 5.6 e 5.7, respetivamente).

A determinagdo da natureza dos impactes do projeto podera ter dois sentidos: negativo ou positivo. Os
impactes positivos resultam da importancia que o projeto tem na diminui¢cao do nimero de desempregados
e na dinamizagdo da atividade econdmica. Os impactes negativos resultam dos efeitos sobre as condi¢des de
circulagdo dos residentes locais devido ao acréscimo de veiculos associados ao projeto e aos potenciais efeitos
adversos sobre o bem-estar da populagao.

Os impactes de natureza positiva sdo classificados segundo a seguinte escala de intensidade:

= Muito Baixa — O projeto ndo tem interferéncia na taxa de desemprego. A atividade desenvolvida
tem efeitos residuais na atividade econdmica;

= Baixa — O projeto contribui para diminuir a taxa de desemprego do concelho até 0,1% inclusive. A
atividade desenvolvida tem efeitos pouco importantes na atividade econdémica;

= Média — O projeto contribui para diminuir a taxa de desemprego entre 0,1% e 1%. A atividade
desenvolvida tem efeitos importantes na atividade econdémica;

= Alta - O projeto contribui para diminuir a taxa de desemprego em mais de 1%. A atividade
desenvolvida tem efeitos muito importantes na atividade econdmica.

Os impactes de natureza negativa sdo classificados de acordo com as seguintes classes de intensidade:

= Muito Baixa - Quando o volume de trafego gerado ndo provoca sobrecarga na rede rodoviaria. A
alteracdo do bem-estar de populagcdo é pouco percetivel, ou seja, os impactes associados as
alteragOes da qualidade do ar e ambiente sonoro sdo insignificantes;

= Baixa - Quando o volume de trafego gerado provoca uma ligeira sobrecarga na rede rodoviaria, mas
nado coloca em causa a liberdade de circulagao da populagdo local. A alteracdo do bem-estar de
populacdo é percetivel, mas os impactes devido as altera¢des da qualidade do ar e ambiente sonoro
sdo pouco significativos;
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= Média - Quando o volume de trafego gerado provoca uma sobrecarga da rede de infraestruturas
rodovidrias colocando em causa a liberdade de circulacdo da populacdo local. O bem-estar de
populacdo é alterado pelo facto dos impactes decorrentes de alteracdes da qualidade do ar e
ambiente sonoro serem significativos;

= Alta - Quando o volume de trafego gerado provoca uma sobrecarga significativa da rede rodovidria
provocando diminui¢do da capacidade de circulagdo da via, constituindo um obstdaculo a circulagao
da populacdo local. O bem-estar da populacao é alterado pelo facto dos impactes decorrentes de
alteracdes da qualidade do ar e ambiente sonoro serem muito significativos.

5.13.2 Classificacdao de impactes

5.13.2.1 Fase de construgdo

Na fase de construcdo, os impactes ao nivel da componente socioecondmica resultam da realizagcdo de um
conjunto de atividades de obra entre as quais se destacam a desmatacao e limpeza do terreno, a circulagao
de maquinas e veiculos envolvidos na modelacdao e regularizacdo do fundo da célula, e as atividades
construtivas e infraestruturacao.

Emprego e atividades econdmicas

As atividades de construcdo estdo confinadas ao interior do perimetro da RIMA. Estas atividades, ao
envolverem mao-de-obra e aquisicdo de materiais e equipamentos, gerardo certamente impactes positivos
ao nivel do emprego e das atividades econdmicas. No que respeita ao emprego, a intensidade do impacte
dependerad da entidade responsdvel pela obra, nomeadamente dos empreiteiros e das suas politicas de
recrutamento de pessoal.

A construgdo do projeto em avaliagdo consiste na reconfiguracao do Aterro ja licenciado e em operagao,
procedendo-se a algumas altera¢des ao projeto inicial de exploragdao, tendo como objetivo otimizar o
desenvolvimento do Aterro, sem que tal implique qualquer desvio aos objetivos iniciais, ou alteragao de cotas
de topo ou de fundo ja licenciadas.

No ambito do licenciamento da célula 2 serad necessdrio proceder a realiza¢do de operagbes de desmatagao,
decapagem e movimentagao de terras, colocagdo de barreiras de contengdo de residuos e protegao
ambiental, e instalar o sistema de drenagem e rede de incéndios.

Para a execugdo destas atividades serd necessario recorrer a um conjunto diversificado de operadores de
equipamentos e especialidades, nomeadamente, motoristas, condutores manobradores, serventes e
operadores de maquinas.

De referir, no entanto, que, se por um lado, o numero de trabalhadores a envolver pelo
empreiteiro/empreiteiros é desconhecido, por outro, ndo é possivel afirmar que a totalidade desses
trabalhadores correspondam a novos empregos, pois parte deles pertencerdo aos quadros efetivos das
empresas contratadas. Considerando que se trata de uma obra de pequena dimensdo, o impacte da fase de
construcdo sobre o emprego, embora positivo, direto, certo e temporario, podendo ser abrangente, na
medida em que a mado-de-obra podera provir de uma area territorial mais alargada, nomeadamente de
concelhos vizinhos, sera de magnitude moderada e de baixa intensidade, resultando num impacte pouco
significativo.

Ao nivel do tecido empresarial, e tendo em conta a caracterizagdo da situagao atual, constatou-se que o ramo
da construgao civil é pouco importante, em termos de emprego da populagdo ativa. Assim, a execugao das
atividades da fase de construcdo contribuird para fomentar o ramo da construgao civil, bem como na
ocupacgao da mao-de-obra associada, embora que temporaria (limitada a fase de construgdo).

Por outro lado, a presenca de trabalhadores afetos a obra podera ter um impacte positivo nas atividades
econdmicas a nivel local, nomeadamente ao nivel do comércio e restauragao local, por forca da presenca de
um numero adicional de trabalhadores, e a nivel regional/nacional por forca das subcontratacdes e,
sobretudo, fornecimento de materiais de construcdo e equipamentos. Desta forma o impacte da fase de
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construcdo nas atividades econdmicas sera positivo, direto, certo, temporario, de extensdo abrangente,
magnitude moderada e de baixa intensidade resultando num impacte pouco significativo.

Areas urbanas e mobilidade

Habitualmente, as atividades construtivas podem levar ao surgimento de impactes negativos sobre as areas
urbanas adjacentes, devido essencialmente:

= 3 emissdo de ruido e/ou substincias poluentes, nomeadamente poeiras que perturbem/causem algum
tipo de incomodidade junto das populagdes;

= a circulagdo de veiculos pesados, com consequéncias na seguranca e perturbagdo da circulagdo ao
longo das vias que atravessam areas urbanas e habitacionais proximas;

= avisibilidade da obra por parte das populacoes.

Embora alguns destes aspetos sejam analisados no ambito de outras componentes, conforme referido na
metodologia, eles fazem-se sentir de uma forma conjunta e sinergética, pelo que devem ser perspetivados
do ponto de vista do bem-estar das populagoes.

Neste enquadramento, importa referir que o aglomerado populacional mais préximo ao local da obra é o
aglomerado de Lustosa, situado a 1,2 km a noroeste. De acordo com os dados dos ultimos censos, em 2021,
na unidade territorial de menor dimensdo (subsec¢do estatistica) onde a instalacdo da RIMA se encontra
instalada, ndo hda populacdo residente. As habitacGes mais préximas localizam-se a norte, a cerca de 450 m
de distancia.

Face a este enquadramento, e ao facto de o local de realizacdo da obra decorrer no seio das instalac¢oes ja
existentes RIMA, as quais continuardao a funcionar normalmente, ndo é expectdvel que as atividades
construtivas a realizar na célula 2 ou para construgdo do telheiro para implanta¢do da ETAR, contribuam para
causar quaisquer efeitos negativos sobre a populagdo presente na area envolvente, tal como ja mencionado
nos descritores de qualidade do ar e ambiente sonoro.

Os efeitos sobre a populagao poderdo fazer-se sentir com mais acuidade durante a circulagdo de camides
aquando do transporte de terras para servir de base a impermeabilizagdo da célula 2, oriundas de area de
empréstimo, bem como de todos os materiais de construgdo para a instalagdo do sistema de drenagem, da
rede de incéndios e rede de biogas.

Embora a circulagdo de um numero adicional de camides contribua para uma potencial degradacdo das
condigdes de circulacdo locais e, inclusivamente, perturbacdo das populacdes que utilizam essas vias e/ou
residem a sua face, tendo em conta o posicionamento do projeto face a rede rodoviaria e auséncia de
residentes na envolvente préxima, essa afetacdo sera diminuta. Isto porque o trafego envolvido utilizard
maioritariamente a Variante a Serra de Campelos, a qual foi construida apds 2010 por forma a facilitar um
acesso facil e seguro a esta area.

Nesse sentido, o impacte da circulacdo de veiculos pesados associado a fase de construcdo sobre as condi¢es
de circulacdo das vias rodoviarias, podendo ser negativo, certo, temporario, de extensao restrita, de
maghnitude reduzida, sera de baixa intensidade e insignificante.

5.13.2.2 Fase de funcionamento

Na fase de funcionamento, os impactes na componente socioecondmica tém potencial para se refletir, por
um lado, ao nivel do emprego e atividades econdmicas e, por outro, ao nivel do bem-estar da populacdo
residente, nomeadamente devido a eventual incomodidade causada pela opera¢do continua do Aterro e
trafego associado.

Emprego e atividades econdmicas

Em matéria de emprego, a entrada em operacdo da célula 2 apesar de ndo gerar novos postos de trabalho
direto, contribui para a manutencao dos postos de trabalho existentes.
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Dado que a envolvente é uma regidao com significa implantacao da industria transformadora e do comércio,
na qual existem muitas empresas com producdes de residuos significativas, as quais terdo de recorrer a um
aterro para encaminhar os seus residuos nao reciclaveis e ndo biodegradaveis, a entrada em funcionamento
da célula 2 do Aterro da RIMA ajuda a resolver esse problema, tornando menos onerosa a gestao dos residuos
dessas empresas, contribuindo, assim, para o desenvolvimento econdémico da regido.

Areas urbanas e mobilidade

Em teoria, quaisquer alteracdes da qualidade ambiental que se facam sentir sobre as areas urbanas
localizadas na area envolvente (emissdes de cargas poluentes, sobretudo se visiveis através de fumos e/ou
poeiras, emissdo de ruidos incomodativos, incremento acentuado de trafego/congestionamento das vias de
circulagao) tém elevado potencial para afetar o bem-estar da populagdo local, com implica¢des sociais
negativas. Os impactes negativos da circulacdo de camides prendem-se com a potencial sobrecarga da rede
rodoviaria condicionando a liberdade de circulagdo de veiculos e pedes.

Com a entrada em funcionamento da célula 2 é expectavel que o trafego se aproxime dos valores registados
nos anos 2021 e 2022 quando o Aterro em funcionamento ainda possuia alguma capacidade. Estima-se assim
uma circulagdo anual de cerca de 10 616 veiculos o que corresponde a 40 veiculos/dia. Este trafego, na
aproximacdo ao local do projeto, utilizard maioritariamente a Variante a Serra de Campelos, a qual foi
construida apds 2010 por forma a facilitar um acesso facil e seguro a esta area, a partir das autoestradas A1l
e A42, consideradas vias de grande capacidade.

Assim, embora a circulacdo destes veiculos contribua para uma potencial degradacdo das condicdes de
circulacdo locais e, inclusivamente, perturbacdo das populagdes que utilizam essas vias e/ou residem a sua
face, tendo em conta o posicionamento do projeto face a rede rodovidria e a auséncia de residentes na
envolvente préxima, essa afetagdo sera diminuta, além de que ndo altera a situagdo observada em 2021 e
2022.

Tendo em conta a auséncia de ocupagao urbana na envolvente ao Aterro da RIMA, que a média de duragao
das deslocagdes pendulares da populagao residente é de cerca de 15 minutos, e que o trafego envolvido
utilizard a Variante a Serra de Campelos, que permite o acesso ao né da A42, o impacte da circulagdo de
camides, apesar de negativo, certo, permanente tera uma extensao restrita fazendo-se sentir sobretudo na
Variante a Serra de Campelos, de magnitude moderada e uma intensidade baixa pelo que no global o
impacte do projeto sobre a rede de infraestruturas rodovidrias e mobilidade sera pouco significativo.

A operacdo do Aterro, nomeadamente no que respeita a deposicdo de residuos, em teoria, tem potencial
para afetar o bem-estar da comunidade residente na area envolvente, sobretudo devido a potencial emissdo
de odores emanados dos residuos e lixiviados, e de ruido, resultante das operacdes de deposicdo com recurso
a maquinaria pesada. Contudo, tal com explanado nos subcapitulos 5.6 e 5.7 ndo sdo esperadas alteracoes
relevantes a atual situacdo de referéncia, seja ao nivel do ruido, junto a recetores sensiveis, seja ao nivel da
populacdo potencialmente afetada pela emissdo de odores. Ao nivel dos odores, salienta-se que as
frequéncias mais altas de percec¢do de odor se concentram no interior e adjacéncia imediata do Aterro ndo
afetando a populagdo. No ambito da presente avaliagao importa relevar, que tendo por base o histérico de
funcionamento do Aterro (células 1A e 1B), ndo se registaram reclamacgbes de terceiros decorrentes da
atividade nos ultimos anos. Desta forma, tendo por base essa situa¢do de referencia, os dados constantes da
avaliacdo realizada nos capitulos 5.6 e 5.7, e que a operac¢do da célula 2 seguird os mesmos principios de
gestdao das células anteriores, os impactes da operagao do Aterro ao nivel do bem-estar da comunidade,
apesar de potencialmente negativos e diretos serdo permanentes, restritos, com magnitude moderada e de
muito baixa intensidade, pelo que, no global, serdo insignificantes.

5.13.2.3 Fase de desativagdo

A fase de desativagdo corresponderd ao encerramento da célula 2 através da sua selagem (instalagdo de um
sistema de cobertura final) e posterior integracdo paisagistica. Estas atividades, face ao descrito nas fases de
construcdo e funcionamento, ndo apresentam impactes relevantes ao nivel da componente socioecondmica.
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No Quadro 5.28 apresenta-se a significancia dos impactes sobre a socioeconomia.

Quadro 5.28 — Significancia dos impactes sobre a socioeconomia.

Fase Impacte Efeito Magnitude Intensidade Significancia
Fomento do emprego + Moderada Baixa Pouco significativo
Construgdo Dlnart1|z§gao da atividade + Moderada Baixa Pouco significativo
econdmica
Perturb.agoes N no tr,afego - Reduzida Baixa Insignificante
(obra/circulagdo veiculos
AfetagaoN do  bem-estar da - Moderada Muito Baixa Insignificante
. populagdo
Funcionamento P —
Afetacdo  das  condices  de - Moderada Baixa Pouco significativo

circulagao

5.14. Saude Humana
5.14.1 Metodologia

Ao nivel da saude humana, a “Organizacdo Mundial de Saude” (OMS) define a saide como “um estado de
completo bem-estar fisico, mental e social e ndo somente auséncia de afecdes e enfermidades”.

A Avaliacdo de Impactes na Saude (AIS) pretende identificar de que modo o projeto induz altera¢des nao
intencionais nos determinantes da saude e as consequentes altera¢cdes nos resultados em saude (Quigley et
al., 2006). A AIS estabelece a base para uma apreciacdo pré-ativa dos riscos associados aos perigos para a
saude, bem como oportunidades de melhoria para a saude geradas pelos processos de desenvolvimento. Os
perigos, riscos e oportunidades para a saude podem ainda ser explicitamente considerados na avaliagcdo
ambiental.

Para facilitar a compreensdo dos determinantes da saude, tem sido frequente agrupa-los nas seguintes
categorias: fixos ou biolégicos (idade, sexo, fatores genéticos); sociais e econdmicos (pobreza, emprego,
posicdo socioecondmica, exclusdo social); ambientais (habitat, qualidade do ar, qualidade da agua, ambiente
social); estilos de vida (alimentacdo, atividade fisica, tabagismo, alcool, comportamento sexual); acesso aos
servicos (educagdo, saude, servigos sociais, transportes, lazer). Todos os determinantes mencionados
influenciam, num ou noutro sentido, o estado de saude individual, familiar ou comunitario.

Existem dois modelos complementares de saide: um modelo bioquimico focado na doenga, e nos seus
mecanismos causais, e um modelo social, ou socioambiental, que incide sobre os determinantes que
influenciam a saude e o bem-estar.

A metodologia utilizada no presente estudo para identificar e triar (screening) os potenciais impactes de um
projeto sobre a saude baseiam-se no cruzamento entre as varias areas de saude ambiental e as alteragdes
nos ecossistemas induzidas pelo projeto, tendo presente os servicos providenciados por esses mesmos
ecossistemas.

As areas de saude ambiental a considerar na avaliagdo de impactes sao elencadas no Quadro 5.29.

Quadro 5.29 — Areas de salide ambiental e determinantes sociais.

Doengas relacionadas com  Maldria, esquistossomose, dengue, oncocercose, filariose linfatica, febre amarela,

1
vetores (DRVs) entre outras

N QuestBes habitacionais e InfegBes respiratdrias agudas (bacterianas e virais), pneumonias, tuberculose; Efeitos
respiratorias da habitagdo, superlotagao e inflagdo dos custos com habitagado
Medicina veterinaria e . . . .

3 Brucelose, raiva, tuberculose bovina, gripe aviaria, entre outras

zoonoses
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4 Doencas transmissiveis VIH/SIDA, sifilis, gonorreia, clamidia, hepatite B
sexualmente (DTS) ’ ) 8 ) , hep

Doengas relacionais com

5 L. Giardiase, vermes, acesso e qualidade da agua, gestdo de esgotos e de residuos
saneamento basico e solos
N . Atraso no crescimento, desperdicio, anemia, doengas micronutrientes (incluindo
Quest&es relacionadas A T . - .
6 com os alimentos e deficiéncias de vitaminas, ferro, iodo); mudangas nas praticas agricolas, de caga,
i oA . . . . -
nutricio pesca e coleta de subsisténcia; gastroenterite (bacteriana e viral); inflagdo dos
utri .
¢ produtos alimentares
. . Trafego rodoviario, cheias e derramamentos, construgdo (relacionada com a
7 Acidentes e ferimentos s i
habitagdo e com o projeto) e afogamentos
Pesticidas, fertilizantes, poeiras rodoviarias, poluicdo do ar (interior e exterior,
s L relacionados com veiculos, cozimento, aquecimento ou outras formas de combustao
Exposicdo a substancias . N . L ~ .
8 ou incineragdo), recargas de aterro ou cinzas de incineragdo e quaisquer outros

potencialmente perigosas . , . . .
solventes, tintas, éleos ou produtos de limpeza relacionados com os projetos,

subprodutos ou descargas ambientais

Incluindo: psicossocial, depressdo; violéncia e preocupagées de seguranca; abuso de

. . substancias (drogas, alcool, tabagismo); mudangas na coesdo social; produgdo social
Determinantes sociais de e . , o . .

9 de doengas, politica econdmica de saude e questdes socioecondmicas como

saude o " . ~ .
reassentamento ou deslocalizagdo; questées de género, educagdo, rendimento
econdmico, emprego, classe social, raca ou etnia; entre outros tépicos

L. . , Papel da medicina tradicional, medicamentos indigenas e praticas culturais de satude
10 Praticas culturais de saude |, .
Unicas
Infraestrutura o Infraestrutura fisica, niveis de pessoal e de competéncias, capacidades técnicas das
) . instalagGes locais de salide; competéncias de gestdo de programas e coordenagdo e
11 capacidade dos servigos . . , . ,
de satide alinhamento do projeto ao nivel nacional e local com os programas de salde
existentes e os planos futuros
12 Doengas ndao Hipertensdo arterial, diabetes, acidente vascular cerebral, disturbios
transmissiveis cardiovasculares, cancro e saide mental

A selecdo das questdes de saude consideradas como relevantes no ambito da presente avaliagdo foi
estruturada considerando as atividades de projeto suscetiveis de influenciar os determinantes da salde.
Considerou-se, igualmente, a identificagdo e analise de impactes em outras componentes ambientais que
constituem também determinantes da saude (p.e., qualidade do ar, ruido), bem como a avaliacdo dos efeitos
potenciais na saude da populacdo afetada. Nesse contexto, surgem como particularmente relevantes para
analise as seguintes areas:

= Acidentes e ferimentos;

= Exposicdo a substdncias potencialmente perigosas (com potenciais efeitos em doencas nao
transmissiveis).

Os impactes negativos sobre a populagdo e saude humana sdo avaliados de acordo com os seguintes graus
de intensidade:

* Muito baixa - Quando se prevé um acréscimo muito limitado da exposicdo a fatores de risco (p.e.,
emissOes atmosféricas, ruido, vibragdes, odores, entre outros), relativamente aos niveis sem projeto,
sem efeitos mensurdveis na saude publica, mantendo-se as alteragdes dentro dos niveis da legislacdo
e/ou de referéncia nacionais ou internacionais, e sem influéncia significativa na perce¢do de bem-estar
ou conforto da populagdo;

= Baixa - Quando ocorrem altera¢des pontuais na exposi¢ao a fatores de risco, suscetiveis de causar
ligeiro desconforto ou percecdo de incémodo em grupos sensiveis (p.e., criangas, idosos ou doentes
crénicos), comparativamente com os hiveis sem projeto, mantendo-se as alteracGes dentro dos niveis
da legislagdo e/ou de referéncia nacionais ou internacionais e sem originar efeitos adversos
comprovados na saude;
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= Meédia - Quando se verifica um aumento significativo da exposicdo a agentes fisicos, quimicos,
bioldgicos ou de natureza psicossocial com potencial para causar efeitos adversos leves a moderados
na saude (p.e., agravamento de sintomas respiratérios, stress ou transtornos do sono),
comparativamente com os niveis sem projeto, e com possivel incumprimento pontual da legislacdo
e/ou dos niveis de referéncia nacionais ou internacionais associados a qualidade ambiental ou a saude
humana;

= Alta - Quando as alterag¢des induzidas, relativamente aos niveis sem projeto, conduzem a exposicao
prolongada ou generalizada da populagdo a fatores/niveis de risco superiores aos limites legais ou de
referéncia, podendo originar efeitos adversos graves na saude (p.e., aumento da morbilidade, risco
acrescido de doencas crdnicas ou degradacao significativa da qualidade de vida);

5.14.2 Classificagdo de Impactes

Relativamente aos potenciais efeitos do projeto sobre a saide humana, o screening realizado tem em
consideracdo, entre outros, as acdes de projeto suscetiveis de afetar a salde humana e a localizacdo dos
recetores sensiveis face ao projeto, nomeadamente, as habitacGes na envolvente a area de implantacdo da
célula 2.

No ambito da fase de construcdo, as dreas de saude ambiental potencialmente afetadas relacionam-se com:

= Acidentes

o Trafego rodoviario — O trafego podera interferir com o risco de acidentes rodovidrios. No
decurso da obra ocorrerd naturalmente um incremento do trafego rodoviario, o qual
corresponde, essencialmente, ao transporte de trabalhadores, ao transporte de terras para
impermeabilizagdo do fundo da célula e ao transporte dos materiais de construgdo e
equipamentos. Nesta fase desconhece-se o numero total de veiculos pesados envolvidos no
transporte de todos os materiais. Contudo, face a pequena dimensdo da obra, tratar-se-a de um
ndmero pouco relevante no contexto do trafego rodovidrio local. Enfatiza-se o facto de ndo ocorrer
transporte de terras para o exterior da area da RIMA uma vez que os volumes de terras gerados para
atingir a cotas de fundo da célula 2, serdo utilizados no préprio Aterro. Neste sentido ndo é expectavel
gue venham a ocorrer alteragdes relevantes ao nivel da sinistralidade rodoviaria nas vias adjacentes;

= Exposicdo a substancias potencialmente perigosas, das quais se destacam neste contexto:

o Emissdo de poeiras devido a movimentagao de terras e de poluentes atmosféricos a partir do
trafego —Tal como avaliado na componente de qualidade do ar, verificou-se que face a dimensao
do projeto, poluentes em causa e localizagdo dos principais recetores sensiveis (afastados do
local da intervencdo), as alteracdes ao nivel da qualidade do ar serdo pouco relevantes, pelo que
nao sera expectavel que ocorra uma alteracdo dos dados estatisticos referentes as doencas do
aparelho respiratério, geralmente associadas a este tipo de substancias;

o Eventuais descargas de poluentes para o meio hidrico ou para os solos - Neste ambito existe a
possibilidade de, na sequéncia de acidentes, ocorrerem derrames de 6leos para o solo a partir
da maquinaria utilizada em obra. No entanto, a acontecer, serdo episédios pontuais ndo se
perspetivando alteragGes ao nivel da qualidade da agua (superficial ou subterranea) na zona de
estudo. Ao nivel dos solos esses derrames ficardo contidos no local da prépria célula podendo
ser recolhidos de imediato. N3o serdo afetados quaisquer solos com uso agricola, ou
diretamente utilizados pelas populagdes. Neste contexto, ndo se espera que ocorram reflexos
negativos na salde da popula¢do da area envolvente, pelo que a este nivel ndo se esperam
quaisquer impactes.

Desta forma, os impactes potenciais sobre a saide humana durante a fase de construcdo sao classificados
como negativos, diretos, possiveis, temporarios, restritos, de magnitude reduzida, apresentando uma
intensidade muito baixa uma vez que nao se prevé um acréscimo relevante da exposicdo a fatores de risco
(p.e., ruido, emissdes atmosféricas, alteracdo da qualidade ambiental ou a acidentes), relativamente aos
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niveis existentes sem projeto. Assim, o efeito na salde sera muito limitado e sem consequéncias mensuraveis
pelo que o impacte serd insignificante.

No decurso da fase de funcionamento existe a possibilidade de ocorrerem determinados fenédmenos que
poderdo induzir riscos em termos de salude ambiental e determinantes sociais, associados a: acidentes e
exposicdo a substancias potencialmente perigosas. Contudo, é importante referir que, neste caso, a
operacao da célula 2 ndo sera distinta da operacdo que atualmente ocorre na célula 1B, ndo existindo assim
qualquer acréscimo em relacdo a situacdo de referéncia:

= Acidentes:

o Aumento do trafego rodovidrio — com o funcionamento da célula 2, o trafego rodoviario atingird
niveis idénticos aos dos anos 2021 e 2022 quando o Aterro existente ainda possuia capacidade
de deposicdo relevante. Desta forma, ndo é expetdvel que ocorra um aumento do risco de
ocorréncia de acidentes, até porque a circulagao desses veiculos se realiza diretamente através
da Variante a Serra de Campelos, a qual permite o acesso ao né da A42. Estas vias possuem uma
grande capacidade e encontram-se em boas condi¢Ges de circulagdo. Acresce ainda que nao
possuem ocupac¢do urbana a face da via. Desta forma ndo é expectavel que venham a ocorrer
alteragGes relevantes ao nivel da sinistralidade rodoviaria nas vias adjacentes;

= Exposicdo a substancias potencialmente perigosas:

o Exposicdo a poluentes oriundos dos veiculos (poluicdo rodovidria) - A circulagdo de veiculos tem
potencial para provocar efeitos negativos sobre as popula¢des que residem nos aglomerados
populacionais atravessados pelas vias rodovidrias, devido a emissdo de poluentes atmosféricos
provenientes dos escapes, com destaque para as particulas, bem como, eventualmente, dos
niveis sonoros, que poderdo provocar incomodidade ao nivel dos recetores sensiveis existentes
na proximidade das estradas. Contudo, segundo a analise realizada nos subcapitulos da
‘qualidade do ar’ e do ‘ambiente sonoro’, ndo se perspetivam alteragGes relevantes a este nivel,
pelo que os veiculos a circular nas vias rodoviarias da area envolvente ndo deverdo causar
alteragdes na salde da populagdo por efeito do incremento da emissdo de poluentes
atmosféricos ou do incremento do ruido a partir dos escapes dos veiculos. Neste contexto
importa relevar o facto do trafego, em geral, ndo atravessar diretamente os aglomerados
populacionais existentes na drea envolvente ao local do projeto, utilizando sobretudo a Variante
a Serra de Campelos;

o Exposicdo a emissdes atmosféricas da célula 2 — nesta vertente importa analisar a exposicdo a
odores na medida em que a existéncia de odor podera ser, dependendo do tipo, frequéncia e
nivel de perce¢do, um fator indutor de afetacdo do bem-estar humano e, por ineréncia, da
saude. Tendo por base a informacdo constante no Capitulo 5.6 (qualidade do ar), verifica-se que
apesar de se registar um ligeiro aumento da area potencialmente afetada, a populacdo exposta
serd menor, situacdo que se deve a localizagdo da célula de deposi¢do face as células atuais.
Acresce que a operacgdo da célula 2, apenas representa uma percegao de odor superior a 10%
na area muito proxima da célula, pelo que ndo afeta qualquer populagdo. Acresce, que a ndo
deposicdo de residuos biodegraddveis e a cobertura dos residuos previne a emissdo de carga
poluente odorifera associada a operagao de gestdo.

Face ao exposto, na fase de funcionamento, é expectavel que a exposi¢do da populagdo a fatores de risco se
mantenha semelhante a situagdo atualmente existente. Embora exista a suscetibilidade de ocorrer ligeiro
desconforto ou perce¢do de incobmodo em grupos sensiveis (p.e., criancas, idosos ou doentes crénicos),
sobretudo ao nivel dos odores (comparativamente com os niveis sem projeto), as alteragdes manter-se-do
dentro dos niveis da legislagdo e/ou de referéncia nacionais ou internacionais e sem originar efeitos adversos
relevantes na saude. Nesse sentido, os potenciais efeitos sobre a salde apesar de potencialmente negativos,
diretos, possiveis, permanentes, restritos, de magnitude moderada, serdo de intensidade baixa pelo que
no global serdo considerados pouco significativos.
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Na fase de desativacao, a qual corresponde ao encerramento do Aterro, selagem e recuperagdo paisagistica,
os impactes sobre a saide humana sao insignificantes, tal como sucede na fase de construcdo. Acresce que
nessa fase, de acordo com a legislacdo em vigor, devera ser garantida a monitorizacdo ambiental da
infraestrutura, incluindo a verificacdo e controlo de eventuais impactes, mesmo na fase de encerramento e
pds-encerramento.

No Quadro 5.30 apresenta-se a significancia dos impactes sobre a saide humana.

Quadro 5.30 - Significancia dos impactes negativos sobre a saude humana.

Fase Impacte Magnitude Intensidade Significancia
Construgdo Reduzida Muito Baixa Insignificante
———— Doengas ndo transmissiveis associadas a
Funcionamento  determinantes ambientais / lesdes e mortes Moderada Baixa Pouco Significativo
ndo naturais (por acidentes rodoviarios)
Desativagdo Reduzida Muito Baixa Insignificante

5.15. Residuos
5.15.1 Enquadramento

O presente capitulo tem como objetivo sistematizar os potenciais impactes da gestao de residuos sobre o
ambiente local. Esta avaliacdo tem em consideracao a tipologia dos residuos rececionados, os processos de
gestdo implementados, as solucdes de confinamento e protecdo ambiental associadas ao projeto (descritas
no Capitulo 3), bem como as caracteristicas e sensibilidade ambiental da drea de estudo (descritas no
Capitulo 4). De forma geral, a gestdo de residuos constitui uma atividade potencialmente geradora de
pressdes ambientais, cuja magnitude e significado dependem das caracteristicas dos residuos envolvidos e
das condigdes de exploracdo da instalagdo, podendo refletir-se sobre diferentes componentes ambientais,
designadamente o clima, os recursos hidricos, o solo, a qualidade do ar, os ecossistemas, a paisagem e, em
determinadas circunstancias, a saide humana (Quadro 5.31)

Quadro 5.31 -Tipos de impactes associados a gestdo/presenca de residuos.

Componente

Potencial Im resultan raca a
ambiental afetada otencial Impacte resultante da operacao de gestido

Clima Contribuicdo para o efeito de estufa através da emissdo de GEE

Recursos hidricos Poluigdo por lixiviados provenientes dos residuos

Ar Emissdo de poluentes atmosféricos

Solo Contaminacdo/degradacdo do solo devido a infiltracdo de lixiviados, acumulagdo de
metais pesados

Paisagem Degradagdo visual devido a deposigdo

Alteracdo dos padrdes de morbilidade: doengas respiratdrias, efeitos psicoldgicos,

Saude Humana . .
exposi¢do a agentes patogénicos

Importa referir que os residuos ndo sdo considerados, no ambito do presente EIA, como um fator ambiental
auténomo. Constituem antes o objeto da atividade desenvolvida e uma potencial fonte de pressdes
ambientais, cujos efeitos se manifestam através dos diversos descritores ambientais avaliados. Assim, a
presente andlise incide especificamente sobre os impactes resultantes da presenca, deposicdo e
confinamento dos residuos na instalacdo, avaliando de que forma estes podem influenciar a qualidade
ambiental do territdrio envolvente. Esta avalia¢do foi realizada nos diversos fatores ambientais em avaliagdo
passando-se de seguida a apresentar uma sistematizagao.

De relevar, no entanto, que o projeto em avaliacdo tem como objetivo o tratamento de residuos industriais
nao perigosos através da sua deposicdo em aterro. O confinamento de residuos industriais ndo perigosos ndo
passiveis de valorizacdo constitui a ultima etapa da hierarquia de gestdo de residuos, assumindo-se como
uma solugdo necessaria para os materiais residuais que ndo dispdem de alternativas técnica, ambiental ou
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economicamente vidveis de valorizacdo. Neste contexto, independentemente dos impactes associados a
construcdo ou a presenca fisica das infraestruturas, a gestao dos residuos apresenta potencial para originar
impactes ambientais que decorrem essencialmente da interagao da massa de residuos com as diferentes
componentes ambientais. Estes impactes relacionam-se sobretudo com a potencial producado de lixiviados,
a eventual libertacdo de emissdes gasosas/odores, a possivel afetacdo da qualidade dos solos e dos recursos
hidricos e os potenciais efeitos indiretos sobre a saude humana, traduzindo as principais pressées ambientais
normalmente associadas a atividade de deposicdo de residuos em aterro.

Por outro lado, a existéncia de uma infraestrutura licenciada e tecnicamente preparada para a recegao e
deposicdo controlada de residuos industriais ndo perigosos constitui igualmente um fator de protecdo
ambiental. Com efeito, a disponibilidade de capacidade de deposicdo para residuos ndo passiveis de
valorizacdo contribui para assegurar o adequado funcionamento do sistema de gestdo de residuos, reduzindo
o risco de encaminhamento para solu¢cdes ambientalmente inadequadas ou mesmo para situagdes de
abandono e deposicdo ilegal.

Nestas circunstancias, os potenciais impactes identificados para a gestdo controlada dos residuos tenderiam
a assumir uma expressdao substancialmente distinta. Na auséncia de mecanismos de confinamento,
impermeabilizacdo, drenagem, monitorizacdo e controlo operacional, as pressdes exercidas sobre os
recursos hidricos, o solo, a qualidade do ar, os ecossistemas e a salde humana poderiam atingir magnitudes
significativamente superiores, variando entre significativas e muito significativas, em funcdo das caracteristicas dos
residuos, volumes envolvidos e dos locais afetados. Acresce que, em cendrios de deposicdo nao controlada, os
impactes deixam frequentemente de se restringir a componentes ambientais especificas, passando a refletir-se
sobre o territério no seu todo, através da degradacdo da qualidade ambiental, da afetacdo dos usos do solo e da
reducdo das condi¢des de salubridade e seguranca ambiental.

Tal como descrito no Capitulo 3, a deposicdo dos residuos sera efetuada de forma controlada, apds um processo
de admissao e verificagdo da admissibilidade dos residuos, sendo o confinamento realizado na Célula 2 do aterro.
Esta célula sera construida em conformidade com os requisitos legais e regulamentares aplicaveis a deposi¢cdo de
residuos em aterro, incorporando sistemas de impermeabilizagdo de fundo e taludes, redes de drenagem e recolha
de lixiviados, sistemas de gestao de dguas pluviais e mecanismos de monitorizacdo ambiental destinados a prevenir
ou minimizar a interagdo dos residuos com os meios recetores.

No ambito da presente avaliagdo, relevam-se, exclusivamente, os impactes que decorrem da presenca e
confinamento dos residuos industriais ndo perigosos no aterro, ndo sendo considerados os efeitos associados a
construcgdo das infraestruturas, a ocupacao fisica do territdrio ou, posteriormente, ao transporte dos residuos para
o local de deposicdo. Essa avaliagdo ja consta de forma transversal nos diferemntes fatores ambientais avaliados.
O enfoque da presente analise incide, assim, nas potenciais interagcdes entre a massa de residuos confinada e as
componentes ambientais e humanas suscetiveis de serem afetados ao longo da fase de exploracdo e pos-
encerramento da instalacao.

5.15.2 Identificacdo dos impactes

Tendo em conta que as células 1A e 1B ja ndo possuem capacidade de recec¢do, durante a fase de construcdo
da célula 2/infraestruturac¢do, ndo ocorrera qualquer rececdo de residuos pelo que esta fase ndo se aplica ao
objetivo da presente avaliagao.

5.15.2.1 Fase de funcionamento

Clima e alteracdes climaticas

A presenca de residuos em aterro pode originar a produc¢do de gases com efeito de estufa, particularmente
metano e diéxido de carbono, os quais resultam da degradacdo bioldgica da matéria organica presente nos
residuos depositados. Contudo, o projeto em avaliagcdo exclui do processo de gestdo os residuos com os
codigos LER com caracter biodegradavel, em conformidade com a definicdo de residuo biodegradavel
constante do artigo 3.2, alinea h), do Anexo Il do Decreto-Lei n.2 102-D/2020, de 10 de dezembro. Os restantes
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codigos constantes da listagem correspondem a residuos de natureza ndo biodegradavel (mineral, metalica,
sintética ou inerte).

Os dados de exploracdao e monitorizacao atualmente existentes das células 1A e1B indicam a inexisténcia de
producdo relevante de biogds, circunstancia que levou a que a rede de captacdo inicialmente prevista nao
tenha sido necessaria até a presente data. Assim, com a implementacao do projeto de alteracao, o qual ndo
receberd residuos biodegradaveis, ndao é esperada a emissao de gases com efeito de estufa resultantes da
deposicdo de residuos. Os fases com efeito de estufa emitidos relacionam-se apenas com o consumo de
combustiveis fésseis pela maquinaria da frente de Aterro. Neste caso o impacte identificado e avaliado co
Capitulo 5.2, embora negativo, é pouco significativo.

Recursos hidricos

A principal pressdao ambiental associada a presencga dos residuos resulta do potencial contacto entre a agua
e a massa de residuos, conduzindo a formacgao de lixiviados. Os lixiviados apresentam concentracdes elevadas
de compostos azotados, matéria organica e alguns metais, pelo que, caso atingissem os meios hidricos,
poderiam afetar a qualidade das dguas superficiais e subterraneas. Contudo, o Aterro incorpora sistemas de
impermeabilizacdo, drenagem, retencdo, tratamento e monitorizacao, especificamente destinados a evitar o
contacto dos lixiviados com os recursos hidricos. Deste modo, o impacte potencial existe pela propria
natureza dos residuos armazenados, mas encontra-se controlado através das barreiras de confinamento e
dos sistemas de gestdo implementados.

A analise realizada nos subcapitulos 5.4 e 5.5, tendo por base o histérico de funcionamento da células 1A e
1B, concluiu pela inexisténcia de impactes relacionados com a degradacao da qualidade das massas de agua.

Neste contexto, é ainda importante referir que os lixiviados serdo encaminhados, apos retengao temporaria
na bacia de lixiviados e posterior tratamento na ETAR, para o coletor publico.

Qualidade do ar

A presenca de residuos em aterro pode constituir uma fonte potencial de degrada¢do da qualidade do ar
através da emissdo de gases resultantes de fenédmenos de degradac¢do bioldgica, da libertacdo de compostos
odoriferos e da eventual volatilizagdo de alguns compostos presentes nos residuos depositados. Estes
impactes estdo normalmente associados a presenca de matéria organica biodegradavel e as condi¢bes que
favorecem processos de fermentagdo anaerdbia no interior da massa de residuos.

No caso do Aterro de Residuos Industriais Ndo Perigosos de Lustosa, os residuos admitidos apresentam
reduzido potencial de degradacao bioldgica quando comparados com os residuos urbanos indiferenciados ou
com residuos organicos. Esta circunstancia reflete-se diretamente nos resultados obtidos no decurso dos
trabalhos de realizacdo do EIA que caracterizou o funcionamento das célula 1A e 1B relativamente a esta
matéria, tendo sido realizado um estudo de caracterizagdo das fontes emissoras e da modelagdo da dispersdo
atmosférica dos odores. Os resultados obtidos demonstraram que a influéncia da instalacdo diminui
rapidamente com a distancia a fonte emissora, refletindo quer a natureza dos residuos rececionados quer as
caracteristicas meteoroldgicas e topograficas locais. A reduzida frequéncia de ocorréncia das concentragdes
odoriferas associadas a niveis de incémodo, permitiu concluir que o potencial de afetagdo da populagao
envolvente é reduzido. Esta conclusdo é igualmente consistente com a localizagdo da instalagdo, inserida
numa area predominantemente industrial e florestal, onde os recetores sensiveis se encontram afastados da
frente de deposicao.

Acresce ainda que, com o projeto de alteragao, ndo serdo rececionados residuos com os cédigos LER com
caracter biodegradavel, em conformidade com a defini¢ao de residuo biodegraddvel constante do artigo 3.9,
alinea h), do Anexo Il do Decreto-Lei n.2 102-D/2020, de 10 de dezembro.

Importa ainda referir que a prépria exploracdo do Aterro incorpora medidas que limitam a libertagdo de
odores a partir da massa de residuos, designadamente, a compactacdo dos residuos, a cobertura regular das
frentes de trabalho e a progressiva impermeabilizacdo e selagem das areas ja concluidas. Estas medidas
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reduzem o contacto dos residuos com os agentes atmosféricos e minimizam os fendmenos que favorecem a
libertacdo de compostos odoriferos.

Neste contexto, os estudos realizados no ambito do fator qualidade do ar concluiram que o impacte sera
insignificante.

Solo

O potencial impacte sobre o solo encontra-se relacionado com a eventual libertacao de substancias presentes
nos residuos e a sua migracao para os terrenos envolventes. Todavia, os residuos encontram-se confinados
em células impermeabilizadas, concebidas precisamente para impedir qualquer contacto direto entre a
massa de residuos e o solo natural. Assim, embora a presenca de residuos constitua uma potencial fonte de
contaminacdo, as caracteristicas construtivas do aterro eliminam praticamente os mecanismos que poderiam
conduzir a afetacdo direta dos solos.

Paisagem

Considerando exclusivamente os residuos enquanto elemento ambientalmente relevante, ndo se identificam
impactes paisagisticos auténomos decorrentes da sua natureza ou composicdo. Os eventuais impactes
identificados ao nivel da paisagem resultam da presenca fisica do Aterro, enquanto infraestrutura, e da
alteracdo da morfologia do terreno a medida que a deposicdo vai ocorrendo (volume de residuos), e ndo dos
residuos em si mesmos. Nesta perspetiva, a natureza dos residuos ndo constitui fonte direta de impacte
paisagistico auténomo.

Saude humana

Os potenciais impactes da gestdo dos residuos sobre a saude humana encontram-se essencialmente
relacionados com a eventual exposi¢do das populagdes a contaminantes gerados pela massa de residuos,
nomeadamente através da emissdo de gases/compostos odoriferos ou da eventual degradacdo da qualidade
ambiental dos meios envolventes (poluicdo das aguas e dos solos). Contudo, os dados apresentados nos
tdépicos anteriores demonstram que os mecanismos de exposi¢do associados aos residuos depositados
apresentam reduzida relevancia no contexto especifico do projeto.

A avaliagdo da incomodidade odorifera e a modelagdo da dispersdo de odores realizada (capitulo 5.6)
concluiram que os niveis previstos de exposicdo nas areas habitadas envolventes sdo reduzidos, ndo se
estimando situagbes de incdmodo com significado relevante para a populagdo. Esta conclusdo assume
particular importancia para a saide humana, uma vez que os odores constituem frequentemente o principal
fator de percecdo de risco e de desconforto associado as instalagdes de deposicdo de residuos.

Importa ainda referir que os residuos depositados correspondem exclusivamente a residuos industriais ndo
perigosos sujeitos a procedimentos de caracterizacdo, controlo e verificacdo de admissibilidade, o que reduz
significativamente a possibilidade de ocorréncia de emissGes associadas a substancias perigosas ou capazes
de gerar efeitos adversos relevantes para a salde publica. Paralelamente, a existéncia de sistemas de
impermeabilizacdo, drenagem e monitorizacdo ambiental contribui para evitar a exposicdo humana através
de outras vias ambientais, nomeadamente a contaminacdo das dguas ou dos solos.

Face ao exposto, conclui-se que a presenga dos residuos no Aterro ndo determina impactes significativos
sobre a saude humana (tal como analisado no subcapitulo 5.14). Os potenciais efeitos identificados
encontram-se essencialmente relacionados com a eventual emissdo de odores. Considerando as
caracteristicas dos residuos rececionados, os resultados da modelagdo efetuada e os sistemas de controlo
implementados, a probabilidade de ocorréncia de efeitos relevantes sobre a populacdo é reduzida. Acresce,
gue a nao deposicdo de residuos biodegraddveis na célula 2 previne a emissdao de carga poluente odorifera
associada a presenca desse tipo de residuos. Assim, o impacte da gestdo dos residuos sobre a saide humana
é considerado negativo, mas de reduzida magnitude e pouco significativo.
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Sintese

A analise efetuada demonstra que, durante a operacao do Aterro, os potenciais impactes associados aos
residuos depositados decorrem do potencial de geracao de lixiviados e da producdao de emissdes gasosas.
Contudo, as caracteristicas dos residuos rececionados — residuos industriais ndo perigosos com reduzido teor
de matéria organica biodegradavel -, conjugadas com os sistemas de confinamento, impermeabilizacao,
drenagem e monitorizagao existentes, fazem com que os efeitos ambientais associados a prépria presenga
dos residuos se apresentem globalmente reduzidos e controlados.

5.15.2.2 Fase de desativagdo

Com o encerramento da célula e a conclusdo das operacGes de deposicdo, deixam de ocorrer atividades
associadas a rececdo e descarga de residuos. Nesta fase, os residuos permanecerao confinados no interior da
célula, devidamente selados através da cobertura final prevista para o Aterro.

Atendendo a que os residuos admitidos no Aterro ndo apresentam carater biodegradavel, ndo é expectavel a
producdo de biogas nem a ocorréncia de emissdes gasosas relevantes associadas a degradagdo dos residuos.
De igual modo, a cobertura final contribuira para limitar a infiltracdo de dguas pluviais na massa de residuos
e, consequentemente, reduzir a formacdo de lixiviados.

Os potenciais impactes sobre os recursos hidricos e os solos mantém-se associados a eventual libertacdo de
contaminantes a partir da massa de residuos. Contudo, a existéncia dos sistemas de impermeabilizacdo,
drenagem e monitorizacdo ambiental, conjugada com a selagem definitiva da célula, assegura o controlo
destes riscos, ndo sendo expectdveis efeitos negativos significativos.

Ao nivel da qualidade do ar e da saude humana, a cessa¢do das operagdes de exploragdo e a auséncia de
residuos biodegraddveis reduzem substancialmente o potencial de ocorréncia de odores ou de outras
emissdes suscetiveis de causar incomodo as populagdes. Assim, nao se preveem impactes relevantes nestes
fatores ambientais.

Relativamente a paisagem, a fase de desativagao corresponde a consolidacao da configuragao final do aterro
e a implementagdao das medidas de integragdo paisagistica previstas, traduzindo-se numa melhoria gradual
da sua integragdo na envolvente.

Em sintese, durante a fase de desativacdo, correspondente as fases de encerramento e pds-encerramento do
Aterro, os impactes associados a presenca dos residuos serdo de muito baixa intensidade e permanecem
controlados pelos sistemas de confinamento, impermeabilizacdo e monitorizacdo implementados, ndo se
prevendo a ocorréncia de impactes ambientais significativos.
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5.16. Impactes cumulativos
5.15.3 Metodologia

Entende-se por efeitos cumulativos as alteracdes causadas pelo projeto em combinagdao com outras agoes
humanas, passadas, presentes ou futuras. Trata-se de impactes de natureza aditiva, iterativa, sinergética ou
irregular (imprevisivel), gerados por agdes individualmente insignificantes, mas coletivamente significativas
gue se acumulam no espago e no tempo.

A metodologia aplicada na avaliacdo dos efeitos cumulativos baseia-se em 6 passos (Canter & Ross, 2008):

= Selecdo das componentes ambientais significativas que se encontram ja degradadas ou
potencialmente em stress, nas quais também se incluem as questdes socioecondmicas;

= |dentificacdo das acOes passadas, presentes e razoavelmente previsiveis no futuro que possam
contribuir para efeitos cumulativos numa dessas componentes;

= Recolha de informac¢do da componente ambiental significativa;

= Relacionar os efeitos do projeto com os provocados por outras a¢des para cada componente
ambiental significativa;

= Avaliacdo da significancia dos efeitos cumulativos.

5.15.4 Avaliagcdo dos efeitos cumulativos

Seguindo a sequéncia de passos proposta na metodologia, a avaliagdo dos efeitos cumulativos de um projeto
inicia-se com a identificacdo das componentes ambientais significativas presentes no territorio.

5.15.4.1 Selecdo das componentes ambientais significativas

As componentes ambientais significativas sdao selecionadas tendo em conta os aspetos ambientais ja
degradados ou que se prevejam em stress, a existéncia de espécies ou habitats protegidos e as atividades
humanas presentes ou previstas que afetem essas mesmas componentes.

Assim, de acordo com as caracteristicas ambientais da area de implantagao do projeto, descritas e avaliadas
nos capitulos anteriores, e tendo em conta a natureza do préprio projeto, identificam-se as seguintes
componentes ambientais significativas:

= Recursos Hidricos (subterraneos e superficiais) - qualidade;
= Qualidade do ar: odores;
= Socioeconomia: Bem-estar da populagdo;

= Paisagem.

5.15.4.2 Identificagdo de a¢des

Nesta avaliacdo ha que ter em conta a identificacdo das a¢des passadas, presentes e razoavelmente
previsiveis no futuro que contribuiram ou possam vir a contribuir para a ocorréncia de efeitos cumulativos
significativos ao nivel das componentes ambientais consideradas significativas no ambito da presente
avaliacao.

Tendo em atencdo a natureza da atividade do Aterro de residuos ndo perigosos da RIMA, ha a considerar os
potenciais efeitos cumulativos deste com o Aterro da Ambisousa, localizado em area imediatamente
adjacente.

O Aterro da Ambisousa foi inicialmente previsto para um tempo de vida util de 10 anos, com capacidade de
encaixe de 420000 toneladas de residuos sdlidos urbanos. Contudo, em fevereiro de 2004 atingiu
precocemente a sua capacidade. Em novembro de 2004 foi construido um novo alvéolo com um tempo de
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vida previsto em 3 anos, e uma capacidade de encaixe de 220 000 toneladas, tendo sofrido ao longo destes
anos varias reengenharias e aumentos de capacidade, continuando a sua laboracdo até hoje.

A Ambisousa assumiu a gestao deste Aterro em novembro de 2004, iniciando a exploracao do novo alvéolo.

Os lixiviados produzidos sdao conduzidos para as lagoas de armazenamento onde sofrem homogeneizacao e
onde é introduzido O, para remocgao dos odores. Posteriormente, sao ligados ao coletor municipal, devendo
para o efeito cumprir com os limites de descarga impostos pela entidade gestora.

O Aterro da Ambisousa possui TUA n.2 20190306000099, valido até 05 de dezembro de 2028.

A capacidade instalada é de 1110260 m® e a area total da instalacdo é 101 700 m? (Licenca de operac3o
n.2 1/2014 de 1 de julho).

O abastecimento de agua é assegurado através da rede publica e de duas captagGes (agua para rega).
A unidade possui sistema de captacdo, de drenagem e de queima de biogas.

Os projetos/acdoes com efeitos cumulativos ja existentes e que continuardo a causar pressdo nas
componentes ambientais consideradas significativas na drea de estudo, relacionam-se, sobretudo, com o
Aterro da Ambisousa e, em segundo Plano, com a presenca da zona industrial adjacente. E ainda considerada, na
presente avaliacdo, apesar de integrar o projeto do Aterro em Avaliacdo, o projetoda ETAR (projeto complementar).

Quadro 5.32 - A¢des com efeitos cumulativos na drea de estudo.

Projetos/A¢des Passada Presente Futura
Aterro da Ambisousa v v v
Aterro da RIMA (deposic&o de residuos) v v v
Aterro da RIMA (ETAR) v
Unidades industriais da zona industrial v v v
5.154.3 Caracterizagdo das componentes ambientais significativas

Recursos Hidricos subterrdneos

Embora a massa de agua subterranea do Sistema Aquifero do Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Douro
esteja globalmente classificado como ‘bom’ (APA, 2023), esta massa de dgua encontra-se em risco de ndo atingir
os objetivos ambientais qualitativos definidos, devido aos parametros 2,4-D (produto fitofarmacéutico acido 2,4-
diclorofenoxiacético-sais e éteres), azoto amoniacal e fdésforo total, sendo os seus incrementos nas aguas
promovidos pela agricultura (APA, 2023). Acresce, que, de acordo com os dados disponiveis para o local do projeto
(dados referentes ao histérico de monitorizacdo realizado pela RIMA), tem-se verificado ultrapassagem, em pelo
menos uma das campanhas de amostragem, dos valores maximos recomenddveis (VMR) para aguas de rega
(Decreto-Lei 236/98), designadamente para o Mn (piezdmetros 2, 3 e 5), o Cu e os nitratos (furo de rega), enquanto
o pH exibe, em vérias campanhas e em todos os pontos de dgua subterrdnea analisados, valores que se situam fora
do intervalo de VMR, ou mesmo dos valores maximos admissiveis - VMA (piezémetros 2, 3 e 5).

Nao obstante, importa salientar que o Aterro da RIMA n3o parece ter um efeito na qualidade quimica das aguas,
uma vez que:

® ndo ha variagbes acentuadas dos parametros entre campanhas, e

= no caso do pH e do Mn os valores que ultrapassam os limiares estabelecidos para aguas de rega, ja se
verificavam ou apenas se verificou na situagdo de referéncia (campanha de 2009).

No caso particular da fonte de S3o Cristévao, localizada a jusante, no sentido do escoamento, tratando-se de
uma agua fornecida por fontanario ndo ligado a rede de distribuicdo, a andlise realizada no ambito do
presente estudo, identifica o pH, com um valor de 5,3 (VP: 6.5-9,0) e as bactérias coliformes, com um valor

Pag. 220 de 269 Relatério Sintese



IDAD

INSTITUTO DO AMBIENTE
E DESENVOLVIMENTO

de 3 /100 ml (VP = 0) como ndo cumprindo o valor paramétrico (VP) estipulado pela legislacdo para aguas
destinadas ao consumo humano.

Recursos Hidricos Superficiais

No que respeita as dguas superficiais, a massa de dgua na qual o projeto se enquadra é a massa de agua ‘rio
Mézio’ cujo estado global é ‘Inferior a Bom’ (APA, 2023).

O local do projeto é atravessado por uma linha de talvegue, atualmente entubada, que tem origem na zona
adjacente ao Aterro da Ambisousa. Segundo os dados de qualidade que resultam do histérico de varios anos de
monitorizacdo realizada pela RIMA a essa linha de talvegue, bem como dos dados recolhidos no ambito dos
trabalhos do presente EIA, verifica-se a ultrapassagem de varios valores regulamentares relativamente aos
objetivos de qualidade minimos para as aguas superficiais, estipulados pelo Decreto-Lei n? 236/98 de 1 de agosto,
nomeadamente no que respeita aos parametros azoto amoniacal, CBOs, cloretos, cobre, crémio e zinco, o que
indicia uma fonte de contaminag¢do da mesma.

Tendo em conta que um dos pontos de amostragem se localiza a montante do Aterro da RIMA (a jusante da
Ambisousa) a origem desta contaminacdo ndo tem origem no Aterro em operagdo da RIMA (células 1A e 1B).

No subcapitulo 4.4.3 é apresentado em detalhe a caracterizacdo das aguas superficiais.

Qualidade do ar: odores

Na contextualizacdo da presente analise importa salientar que, na drea de estudo ja existe uma unidade de
deposicdo de residuos (a Ambisousa) a qual constitui uma fonte de emissdo de odores. Face a natureza da
atividade do projeto, os odores sdo um dos aspetos que ganha especial relevancia na presente avaliacao,
podendo-se assumir mesmo como um fator critico.

Segundo a caracterizacdo da situagdo de referéncia (Capitulo 4.5), em 2025, na sequéncia da modelagdo
realizada, verifica-se que cerca de 341 pessoas (huma &rea de 4,8 km?) terdo percecionado o odor
proveniente das duas unidades de deposi¢do de residuos existentes na area de estudo (Aterro da RIMA e
Aterro da Ambisousa), com uma frequéncia de percegdo superior a 1 % mas inferior a 10% das horas do ano.
Considerando o conjunto dos dois aterros em operagao, ndo se identifica qualquer populagdo residente exposta a
frequéncias de percegao de odores superiores a 10% ou 15% do ano.

Acresce ainda que na prépria zona industrial existem outas fontes de emissdo de odor. Trata-se no entanto
de emissdes mais pontuais que nao se dispersam muito para la do local de emissao.

Socio-economia: bem-estar da populacdo

A consideracdo destes VEC esta diretamente relacionado com o VEC anterior e com o ambiente sonoro da
area de estudo.

Face a natureza da atividade do projeto, os odores sdo um dos aspetos que ganha especial relevancia na
afetacdo do bem-estar da populagdo local. Nesse sentido importa avaliar a dimensdo da populagao
potencialmente afetada pela emissdo de odores provenientes da RIMA. Essa andlise consta do tépico anterior.

Relativamente ao ambiente sonoro, de acordo com as medig¢des realizadas no ambito do EIA verifica-se que
os valores de Lgen € Ly do ruido ambiente ultrapassam os limites de 65 dB(A) e 55 dB(A) considerados na
legislagao. Contudo, tal como descrito no subcapitulo 4.6, o Aterro na RIMA ndo influencia essas excedéncias.
Esta situagdo indica que os niveis sonoros medidos sdao dominados por fontes de ruido exteriores a instalagao,
nomeadamente o ruido de fundo caracteristico da envolvente (atividades industriais, trafego).

Paisagem

A drea de implantacdo do projeto, localizada na serra de Campelos, encontra-se rodeada por um conjunto de
infrestruturas que no seu conjunto constituem elementos dissonantes da paisagem, nomeadamente toda a area
industrial adjacente, o Aterro da Ambisousa, assim como o préprio Aterro da RIMA ja existente (Células 1A e 1B),
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pelo que a subunidade de paisagem em causa (definida no ambito do presente estudo — ver subcapitulo 4.10), em
geral, apresenta uma Qualidade Visual muito baixa, enquanto que a generalidade da area envolvente possui uma
qualidade visual maioritariamente média.

5.15.4.4 Avaliagdo dos efeitos cumulativos

No Quadro 5.33 apresenta-se a relacdo entre as acdes consideradas na avaliacdo e as componentes
ambientais significativas. Verifica-se que o projeto da ETAR, face as suas caracteristicas de implantagao, ndo
apresenta quaisquer efeitos cumulativos com a maior parte dos VECs considerados.

Quadro 5.33 - A¢des com potenciais efeitos cumulativos na drea de estudo.

Recursos . . .
. o . Qualidade do  Socioeconomia .
Projetos/Acdes Hidricos - Paisagem
. ar: odores Bem-estar

qualidade
Aterro da Ambisousa 4 v 4 v
Aterro da RIMA (deposi¢do de residuos) v v v v
Aterro da RIMA (ETAR) v
Unidades industriais da zona industrial v v v v

Recursos Hidricos

Tal como analisado nos subcapitulos 5.4 e 5.5 ndo é expectdvel que o funcionamento da nova célula, em
condi¢des normais, cause impactes negativos ao nivel da qualidade dos recursos hidricos.

A célula serd impermeabilizada de acordo com as exigéncias regulamentares, os lixiviados recolhidos serdo
encaminhados para a bacia de lixiviados e desta para o coletor municipal (apds tratamento na ETAR), ndo
existindo descarga de lixiviados nem no solo nem no meio hidrico superficial.

Neste contexto, apesar dos niveis de qualidade da d4gua atualmente existentes (ultrapassagens
regulamentares em alguns parametros), ndo é expectavel que a construcdo e opera¢do da célula 2,
mantendo-se a estabilidade das camadas impermeabilizantes e o modus operandi descrito no Capitulo 3 do
presente relatério, cause quaisquer efeitos cumulativos ao nivel da qualidade dos recursos hidricos locais.

Qualidade do ar: odores

De forma a avaliar os efeitos cumulativos na componente da qualidade do ar considerou-se o funcionamento
simultaneo das duas unidades de deposicdo de residuos (Ambisousa e RIMA) procedendo-se a reavaliacdo
da incomodidade de odores. A metodologia assenta na modelagdo de odores em ar ambiente, utilizando os
dados de emissdo de odores das duas unidades. Os resultados, apresentados na Figura 5.5 sdo comparados
com os limites de percec¢do de odor definidos na legislagao alema.

A modelagdo da dispersdao atmosférica de odores, considerando o funcionamento simultaneo das duas
unidades, evidencia que a distribuicdo espacial da frequéncia de percecao de odores esta fortemente
condicionada pelo regime de ventos dominante na regido, refletindo-se nos varios quadrantes do vento com
a diregdo prevalecente no quadrante sudeste.

Os resultados obtidos permitem concluir que, no cendrio combinado de funcionamento das duas unidades,
ndo se verificam frequéncias de percecao de odores superiores a 10 e 15 % do tempo anual junto a
populacdo, valores que correspondem aos limiares definidos pela legislacdo alemad como indicadores de
incomodidade de odores significativa.

No Quadro 5.34 apresenta-se a area e a populagdo afetada por niveis de perce¢do de odores superior a 1%,
10%, e 15 %, considerando o funcionamento em simultaneo da Ambisousa e RIMA apds a entrada em
operacdo da célula 2.
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Figura 5.5 — Frequéncia de perce¢do de odores obtida através da aplicacdo do modelo — impacte cumulativo
(Ambisousa e RIMA).

Quadro 5.34 - Area e populac3o afetada por niveis de percecdo de odores superiores a 1 %, 10 % e 15 %, ap6s entrada
em funcionamento da célula 2 (impactes cumulativos).

Frequéncia de perce¢do  Frequéncia de percecao de Frequéncia de percec¢do de

de odores > 1% odores >10% odores >15%
Area (km2) 4,8 1,7 1,0
Populagdo (n9) 339 0 0

A frequéncia de percegdo de odores superior aos limiares de 10% e 15% do tempo anual ndo devera afetar
os residentes na area envolvente. Para frequéncias superiores a 1% do ano (onde se incluem os limiares de
10% e 15%), a area potencialmente afetada corresponde a 4,8 km?, abrangendo uma populacdo estimada de
339 habitantes. Acresce que, relativamente a situagdo de referéncia, se verifica uma ligeira diminuigdo da
populagdo exposta a frequéncias superiores a 1% do ano (de 341 para 339 habitantes).

Considerando os dois Aterros, verifica-se um incremento da populagao afetada de 288 para 339 habitantes
(drea afetada de 4,32 km? para 4,8 km?). Contudo, essa afetacdo ocorre na frequéncia de percecdo inferior a
10% (limite da legislacdo alemad). No que respeita as frequéncias de percegdo superiores a 10% e 15% nao se
perspetiva a afetacdo da populagdo, embora a drea na qual o odor ocorre mais que duplica em cada um dos
casos. Trata-se, no entanto, de locais na envolvente préxima dos Aterros onde nao existe populagdo residente.

Em sintese, no cenario de funcionamento simultaneo das duas unidades, as simula¢des anuais de dispersao
indicam frequéncias de percecdo de odores inferiores aos limiares normativos de referéncia, sendo
expectavel que os odores emitidos ndo constituam um impacte significativo sobre a populagao residente na
envolvente, pelo que o impacte cumulativo é pouco significativo.

De ressalvar, ainda, que a ndo deposicdo de residuos biodegradaveis previne a emissao de carga poluente
odorifera associada a esse tipo de residuos, seja através dos lixiviados seja na frente de aterro.
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Socio-economia: bem-estar da populacdo

Os efeitos cumulativos ao nivel do bem-estar da populacdo, no presente caso, estdo implicitamente
relacionados com a emissdao de odores a partir dos Aterros. O detalhe desta afetacdo consta do tépico
anterior, verificando-se que no cenario de funcionamento simultaneo das duas unidades de gestao de
residuos, as simula¢des anuais de dispersdo indicam frequéncias de percecdo de odores inferiores aos
limiares normativos de referéncia, sendo expectavel que os odores emitidos ndo constituam um impacte
significativo sobre a populacdo residente na envolvente, pelo que o impacte cumulativo é pouco significativo.

De ressalvar, ainda, que o projeto em avaliacdo ndo recebera residuos biodegraddveis, o que previne a
emissdo de carga poluente odorifera associada a esse tipo de residuos, seja através dos lixiviados seja na
frente de aterro.

No que ao ruido diz respeito, tal como demonstrado na caracteriza¢do da situacdo de referéncia, a operacado
do Aterro (Células 1A/1B) ndo influencia os niveis de ruido junto aos recetores sensiveis considerados. Com
a implementacdo do projeto (célula 2) tendo em conta que o modus operandi sera idéntico ao que ocorria
nas células 1A e 1B, com recurso a mesma magquinaria na frente de aterro, o contributo do projeto do ponto
de vista dos impactes cumulativos sera insignificante. Os impactes cumulativos que se traduzem nos niveis
de ruido junto aos recetores em causa serdo as atividades industriais vizinhas e o préprio trafego associado.

Paisagem

A célula 2 constitui um prolongamento da atividade ja existente na area de estudo (quer no perimetro da
propria RIMA quer na area envolvente na qual se destaca o Aterro da Ambisousa).

O conjunto destas areas introduziram, e continuardo a introduzir nesta drea, uma alteragao ao relevo natural,
sendo estas infraestruturas, no seu todo, visiveis a partir de diversos aglomerados populacionais presentes
na area envolvente, sobretudo na drea a norte e poente. Neste caso, destaca-se, sobretudo o Aterro da
Ambisousa, de grande dimensdo (em area e altura), o qual ao se localizar na cumeada da serra ganha
particular destaque. Neste contexto, considera-se existir impactes cumulativos significativos na paisagem, ja
atualmente, caudados pelo conjunto dos dois Aterros a que se somam as diversas unidades industriais
presentes na area industrial ai presente (elemento artificial dissonante em forma e cromatica). No seu
conjunto, estes elementos contribuiram para a definicdo de uma subunidade de paisagem com muito baixa
gualidade visual.

A implementacdo da célula 2, que apds o seu enchimento alcangard um cota de 545 m, ou seja 17,5 m acima
da cota final da célula 1B, mas bastante abaixo da cota do Aterro da Ambisousa, na cumeada, sendo uma
estrutura semelhante em termos visuais acaba por estar integrado com a envolvente, apresentando uma
baixa exposicdo visual, na medida em que as células 1A e 1B reduzem a visibilidade sobre essa célula e os
observadores localizam-se, predominantemente, a mais de 1 km de distancia. Acresce ainda que a qualidade
visual da paisagem neste local é muito baixa e 0 mesmo, face ao ja descrito, apresenta uma capacidade de
absorc¢ao alta a muito alta.

Assim, apesar das infraestruturas ja existentes, no seu conjunto, representarem um impacte cumulativo
significativo ao nivel da paisagem, a nova célula 2 n3o é relevante nesse contexto.

5.15.4.5 Sintese da avaliagdo

De acordo com a avaliagao realizada:

= Apesar das excedéncias existentes ao nivel de alguns parametros de qualidade da agua, ndo se
identificam impactes cumulativos significativos, sendo que o projeto da célula 2, no cenario de
operacdao de normal funcionamento, ndo introduz qualquer impacte que possa cumular com a
situagdo atual;

= Atualmente, ocorre um efeito cumulativo (ainda que pouco significativo), ao nivel da emissdo de
odores, abrangendo uma darea total de aproximadamente 4,8 km? e 341 habitantes. Para este
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contexto, ambos os Aterros sao contribuintes. Contudo, a operacdo a nova célula 2, apesar de
representar um impacte cumulativo face a situacao existente, esse impacte foi avaliado como sendo
pouco significativo;

= Tendo por base o efeito cumulativo associado a emissdo de odores das unidades de gestdo de
residuos presentes na drea de estudo, tendo em conta a area afetada e a frequéncia de percecdo de
odor, o efeito cumulativo ao nivel da afetacdo do bem-estar da populacdo é pouco significativo;

= Verifica-se um efeito cumulativo significativo ao nivel da paisagem devido a presenca dos dois
Aterros e da zona industrial. Contudo, tendo em consideracdo que a célula a licenciar (célula 2) se
implanta entre as células ja existentes da RIMA e o Aterro da Ambisousa (localizado em darea
adjacente a uma cota superior), o local em causa além de apresentar uma reduzida exposi¢do visual
(face a observadores temporarios e permanentes) apresenta uma baixa qualidade visual da
paisagem. Pela anadlise realizada verifica-se que o efeito cumulativo da célula 2 sobre a paisagem é
irrelevante.

No contexto da presente avaliacdo importa ressalvar que o projeto da ETAR (projeto complementar) face a
operacdo, dimensao e localizagdo ndo apresenta efeitos cumulativos relevantes.

Assim, tendo em conta a natureza e localizacdo do projeto em avaliacdo, ndo se identificam efeitos
cumulativos relevantes do projeto de alteracdo com outros projetos/acdes ja existentes no territdrio.

5.17. Sintese dos impactes do projeto

A implementagdo do projeto, durante a fase de obra, introduz um conjunto diversificado de impactes negativos, a
maioria dos quais temporarios, dado que ocorrem apenas enquanto as agdes construtivas estiverem a decorrer.
H4, no entanto, um conjunto de impactes relacionados com as altera¢des fisicas que ocorrerdao no territério,
nomeadamente ao nivel da geomorfologia, solos e vegetacdo/habitat, que serdo permanentes. Os impactes
positivos desta fase estdo associados as questdes do emprego e da atividade econdmica (Quadro 5.35).

Quadro 5.35 — Sintese dos impactes decorrentes da construcdo da célula 2.

Impacte Principais Atividades Duragao Magnitude Intensidade Significancia
Emissdo de gases com efeito Desmatagdo L . . o
& . - ¢ , Tempordario Moderada Muito Baixa Insignificante
de estufa Circulagdo de veiculos
Risco de contaminagdo das . ~ , - . . L
, N ¢ Circulagdo de veiculos Tempordario Reduzida Baixa Insignificante
aguas subterraneas
Diminuicdo da recarga Desmatagdo
¢ & MovimentagGes de terras Temporario Reduzida Muito Baixa Insignificante

aquifera . ~ ,
q Circulagdo de veiculos

Alteragdo dos niveis de

Qualidade do Ar Movimentagdes de terras Tempordrio Reduzida Muito Baixa Insignificante

Circulagdo de veiculos
Atividades construtivas

Alteragdo dos niveis sonoros Tempordrio Reduzida Muito Baixa Insignificante
Destruicdo  caracteristicas -
. i Desmatagao
morfoldgicas/aptiddo  dos . ~ . Pouco
P MovimentagGes de terras Permanentes Moderada Baixa o
solos/artificializagdo dos . ~ , Significativo
Circulagdo de veiculos
solos
Destruigdo da ~ . . N
¢ - Desmatacao Permanentes Moderada Muito Baixa Insignificante
flora/vegetacio
Deposi¢do de poeiras sobre Movimentagdes de terras L. . . . .
pOsIc P ¢ Temporario Reduzida Muito Baixa Insignificante

a vegetagdo Circulagdo de veiculos

Estudo de Impacte Ambiental do projeto de alteragdo do Aterro de residuos industriais ndo perigosos de Lustosa
Pag. 225 de 269



IDAD

INSTITUTO DO AMBIENTE
E DESENVOLVIMENTO

Impacte Principais Atividades Duragao Magnitude Intensidade Significancia
Destruicdo de habitat da - . . L
fauna ¢ Desmatagao Permanente Moderada Muito Baixa Insignificante
Mortalidade de espécimes

Desmatagao
Incremento da perturbacdo Movimentagdes de terras Temporario Reduzida Muito Baixa Insignificante
sobre as espécies/efeito de Circulagdo de veiculos
exclusdo
Afeta(;ao _da qualidade Mo_wmentagoes d? terras Tempordrio Reduzida Muito Baixa Insignificante
visual da paisagem Circulacdo de veiculos
. . ‘. . Pouco
Fomento do emprego Atividades construtivas Temporario Moderada Baixa o
Significativo
Dinamizagdo da atividade .. . - . Pouco
. .c Atividades construtivas Tempordario Moderada Baixa s
econdémica Significativo
PerturbagGes no trafego Circulagdo de veiculos Temporario Reduzida Baixa Insignificante
Incremento de doengas ndo . .
oL . Atividades construtivas L. . . . L
transmissiveis/lesdes e Temporario Reduzida Muito Baixa Insignificante

. ) Circulagdo de veiculos
mortes ndo naturais

Legenda de cores
Impactes positivos insignificantes
Impactes positivos pouco significativos

Impactes positivos significativos
Impactes positivos muito significativos

Impactes negativos insignificantes
Impactes negativos pouco significativos
Impactes negativos significativos

- Impactes negativos muito significativos

No Quadro 3.36 apresenta-se uma sintese dos impactes resultantes da operagdo da célula 2, verificando-se
gue a maioria dos impacte sdo negativos insignificantes ou pouco significativos. Ressalva-se a existéncia de
um impacte muito significativo que se relaciona com a alteracdo/artificializagdo do relevo natural do local da
célula 2, cuja cota do terreno aumentard substancialmente devido a deposi¢do dos residuos, alcangando os

545 m de altitude.

Contudo, se se considerasse o projeto de construcdo do Aterro inicialmente previsto, com uma area de
intervencdo/alteracdo geomorfoldgica superior em 3,5 ha, nessa situagdo, o impacte ao nivel da
geologia/geomorfologia seria superior em extensdo. Por outro lado, ressalva-se que a cota maxima de
deposicdo mantém-se nos 545 m, ndo existindo assim qualquer alteragdo da cota no projeto inicial.

Quadro 5.36 — Sintese dos impactes decorrentes da operac¢do da célula 2.

Impacte Principais Atividades Duragao Magnitude Intensidade Significancia
- . Presencga do Aterro -
Emissdo de gases com efeito de . E , . . Pouco
Deposigdo dos residuos Permanente Elevada Muito Baixa e
estufa . - , Significativo
Circulagdo de veiculos
Alteragdes eoldgicas , Muito
¢ - & gicas/ Deposi¢do dos residuos Permanente Moderada Alta P
geomorfoldgicas Significativo
Lo . . Pouco
Diminui¢do da recarga aquifera Presenca do Aterro Permanente Moderada Baixa e
Significativo

Diminuigdo da  drenagem

. Presenca do Aterro
superficial

Permanente Moderada Muito Baixa

Insignificante

Presenca do Aterro -
Deposigdo dos residuos
Circulagdo de veiculos

Alteragdo dos niveis de
Qualidade do Ar

Permanente Moderada Muito Baixa

Insignificante
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Impacte Principais Atividades Duragao Magnitude Intensidade Significancia
Presencga do Aterro -
Alteragdo dos niveis sonoros Deposi¢do dos residuos Permanente Moderada Muito Baixa Insignificante
Circulagdo de veiculos
Afetagdo da qualidade visual da Presencga do Aterro — . Pouco
. ¢ g ¢ - Permanente Moderada Baixa A
paisagem estrutura fisica Significativo
~ . . ~ , . Pouco
PerturbagGes na mobilidade Circulagdo de veiculos Permanente Moderada Baixa A
Significativo
. Presenca do Aterro - . . L
Manutenc¢do do emprego . E , Permanente Moderada Muito Baixa Insignificante
Deposigdo dos residuos
Afetagdo do bem-estar da Presencga do Aterro - . . L
¢ " . E , Permanente Moderada Muito Baixa Insignificante
populagdo Deposigdo dos residuos
Incremento de doengas ndo Presenca do Aterro -
s ~ Lo . . Pouco
transmissiveis/lesdes e mortes Deposigdo dos residuos Permanente Moderada Baixa A
Significativo

ndo naturais

Circulagdo de veiculos

Legenda de cores

Impactes positivos insignificantes Impactes negativos insignificantes

Impactes positivos pouco significativos

Impactes positivos significativos
Impactes positivos muito significativos

Impactes negativos pouco significativos
Impactes negativos significativos

- Impactes negativos muito significativos

Os impactes da fase de desativa¢do sdo pouco relevantes no contexto da presente avaliacdo sendo da mesma
tipologia dos identificados para a fase de construcdo, mas com menor intensidade e significancia (ndo se
prevendo quaisquer impactes significativos).
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5.18. Comparagao entre o projeto proposto e o projeto inicialmente previsto

No presente subcapitulo, tendo em consideracdo a avaliacdo anteriormente apresentada e as principais
caracteristicas do projeto inicialmente proposto, apresenta-se uma sintese comparativa da avaliacdo dos
impactes do projeto agora em avaliacgdo com o que seriam os impactes do projeto inicial, o qual, embora
possuindo uma menor capacidade de encaixe de residuos, ocuparia uma area superior (mais 3,5 ha).

De forma a facilitar a referida comparacao, na Figura 5.6 apresenta-se o enquadramento das atuais células
1A e 1B, e da futura célula 2 no projeto inicial do Aterro da RIMA. Contextualiza-se, ainda, a RIMA com o
Aterro da Ambisousa, a zona industrial, e os recetores sensiveis mais préximos.

Figura 5.6 — Enquadramento do projeto atual (Célula 2) no projeto inicialmente proposto.

5.18.1 Fase de Construgao

Tendo em conta a localiza¢do da intervencdo, a situagdo ambiental descrita no Capitulo 4 e as atividades
associadas a construgdo da célula 2, em comparagdo com o projeto inicial, no Quadro 5.37 apresenta-se uma
avaliagdo comparativa de impactes relativa a fase de construgao.

Quadro 5.37- Avaliacdo comparativa dos impactes da fase de construcdo.

Comparagao entre o impacte do projeto de alteracdo

Impacte da obra do projeto de alteragao . . L
P proj ¢ e o impacte do projeto inicial

Clima e alteragdes climaticas

A construgdo da célula ndo implica qualquer destruicdo de
vegetacdo com grande capacidade de funcionar como sumidouro
de carbono. A impermeabilizagdo de solos é de pequena extensao.

Tendo em conta que a area total para implantacdo
do Aterro sera menor, o que se traduz numa

menor drea de desmatagdo, menor darea
No decurso da obra ocorrera a emissdo de gases com efeito de  jmpermeabilizada e menor utilizagio de

estufa associados aos veiculos utilizados na limpeza do terrenoe no  maquinaria, as emissdes de gases com efeito de
transporte dos materiais para impermeabilizacdo da célula. O  estufa serdo em menor quantidade.
numero de veiculos sera muito reduzido. Embora ndo se preveja
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Impacte da obra do projeto de alteragao

Comparagao entre o impacte do projeto de alteragao
e o impacte do projeto inicial

qualquer impacte ao nivel do contributo do projeto para o
agravamento dos cenarios climaticos futuros, a emissdo de gases
com efeito de estufa serd um impacte negativo, direto, certo,
temporario, abrangente, de magnitude moderada mas de
intensidade muito baixa, o que se traduz num impacte
insignificante.

Geologia e geomorfologia

Em termos geoldgicos a célula adotara a morfologia do terreno
existente apenas com alguma suavizagao de arestas, pelo que
ndo ocorrerd escavagdo/intervencdo relevante no substrato
geoldgico de natureza granitica. Ndo sdo afetados valores
geoldgicos.

Considera-se assim que o impacte geoldgico sera negativo,
direto, certo, permanente, isolado, de magnitude moderada e
de intensidade muito baixa, o que se traduz num impacte
Insignificante.

Considerando que a darea de implantagdao do
Aterro sera menor, e que, inclusivamente, a area
inicialmente prevista abrangia locais com cota
superior, o que potencialmente exigiria uma maior
intervencdo ao nivel da escavagdo/estabilizacdo,
com o projeto de alteragdo a intervengdo no
substrato geoldgico sera de menor dimensao.

Recursos Hidricos subterraneos

Tendo em conta que no decurso na obra ndo ocorrerdo
escavacoes em profundidade ndo se espera qualquer
interferéncia com o nivel fredtico/escoamento subterréneo.
Eventualmente, o uso de maquinaria podera resultar em
incidentes de emissdo de pingos de dleos/combustiveis, que
sera uma situagdo de risco pontual que ndo colocard em causa
de forma relevante a qualidade do sistema aquifero, nem a
recarga do mesmo uma vez que a area afetada é pequena. Nao
ocorre afetacdo do volume dos recursos disponiveis.

Nesse sentido eventuais impactes negativos sobre as aguas
subterraneas, embora possiveis, serdo temporarios, isolados,
de magnitude reduzida, de intensidade muito baixa a baixa e
insignificantes.

Tendo em conta a natureza da intervencao,
durante a fase de obra, ndo sdo expectaveis
diferencas relevantes entre os projetos, sendo que
0os potenciais impactes sobre as d4guas
subterraneas advirdo do risco de ocorréncia de
pingos de Oleos/combustiveis a partir da
magquinaria utilizada. De referir apenas que o risco
de incidentes sera menor na medida em que a
area a intervencionar também serd menor.

Recursos Hidricos superficiais

No local existe uma linha de talvegue que se inicia na zona do
Aterro da Ambisousa e atravessa a area de implantac¢do da célula
2. Atualmente, essa linha de talvegue encontra-se aquedutada,
acdo que teve parecer favoravel da ARH.

O local de implantagdo da célula 2, na sequéncia das
intervencdes realizadas aquando da construgdo do Aterro,
forma, atualmente, uma bacia ‘fechada’, pelo que, quaisquer
acoes de limpeza/modelagdo que ocorram no seu interior ndo
provocardo quaisquer arrastamentos de solidos associados a
eventuais processos erosivos para o exterior, nomeadamente
para a linha de talvegue externa a RIMA.

Nesse sentido ndo sdo esperados quaisquer impactes sobre os
recursos hidricos superficiais.

Encontrando-se a linha de talvegue aquedutada,
nao sao esperados quaisquer impactes sobre as
aguas superficiais, independentemente da
dimensdo da drea a intervencionar.

Qualidade do Ar

Nesta fase, os impactes negativos previstos sobre a qualidade do ar
referem-se essencialmente a emissdo de poluentes associados a
utilizacdo da maquinaria pesada (gases de combustdo) e poeiras
emitidas devido a mobilizagdo de terras/rochas.

Tendo em conta que a area total para implantacao
do projeto em avaliagdo sera menor, o uso de
magquinas e veiculos afetos, quer as operagdes de
limpeza/construcdo no local, quer de transporte
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Impacte da obra do projeto de alteragao

Comparagao entre o impacte do projeto de alteragao
e o impacte do projeto inicial

Contudo, tendo em conta a curta duragdo da obra e o reduzido
nimero de veiculos/maquinaria que é expectavel ser utilizado, a
emissdo dos poluentes em causa tera um peso pouco relevante no
contexto das emissGes do concelho e nos niveis de qualidade do ar
locais, atualmente considerados bons.

Desta forma as operagBes associadas a fase de construgdo
provocardo um impacte negativo, direto, certo, temporario,
restrito, com magnitude reduzida e de muito baixa intensidade,
pelo que no global o impacte da fase de construgdo sobre a
qualidade do ar sera insignificante.

dos materiais para impermeabilizagdo da célula,
também serd de menor intensidade (menor
numero de veiculos).

Nesse sentido, quer a emissdo de poeiras a partir
do local de obra, quer a emissdo de gases de
combustdo com potencial de contribuir para
alteragBes dos niveis de qualidade do ar também
serao menores.

Ambiente sonoro

Durante esta fase, a emissao de ruido estd associada a circulagdo
de maquinaria pesada e as operagdes de modelagdo do terreno.
Tal como j3 referido, o niumero de veiculos envolvidos sera em
baixo nimero pelo que nao se espera um contributo relevante
para os niveis sonoros na envolvente das vias de acesso.

Localmente, a célula 2 dista 650 m dos recetores sensiveis mais
proximos, os quais se localizam num local envolvido por
industrias e pela EM562, sendo o ambiente sonoro nesse local
influenciado por essas fontes.

Nesse sentido, a obra na célula 2, face a distancia aos recetores
sensiveis, ndo alterara os niveis de ruido junto a esses recetores,
pelo que se considera que o impacte negativo (devido a
alteragdo de niveis sonoros no local de obra) sera temporario,
restrito, com magnitude reduzida e de muito baixa intensidade,
pelo que no global o impacte da fase de construcdo sobre o
ambiente sonoro sera insignificante

Face ao projeto inicialmente previsto, o projeto de
alteragdo encontra-se ligeiramente (cerca de
100 m) mais afastado dos recetores sensiveis.

Contudo, apesar da maior proximidade do projeto
inicial aos recetores sensiveis localizados na
proximidade da EM562, em zona industrial, ndo é
expectavel que mesmo nesse cenario as obras
pudessem causar incumprimentos ao nivel do
ruido.

Nesse sentido ndo se identificam diferencas
relevantes entre ambos os projetos.

Solos e uso do solo

Ao nivel dos solos, trata-se de solos sem aptidado agricola sendo
atualmente ocupados por matos. Além do mais, do ponto de
vista da qualificagdo do uso do solo, de acordo com o PDM, trata-
se de uma area destinada a ‘equipamentos ou infraestruturas
estruturantes ou a outros usos especificos’. A drea a
impermeabilizar pela célula 2 serd de reduzida dimensdo (3,18
ha).

Considerando a qualidade destes solos e a extensdo da drea
afetada, as alteragGes estruturais e funcionais provocadas pela
mobilizacdo da camada superficial e posterior
impermeabilizacdo, embora de impacte negativo, direto, certo,
permanente, serd isolado, de magnitude moderada, de
intensidade baixa e pouco significativo.

Considerando que, face ao projeto inicial, a area
ocupada pelo Aterro sera menor,
independentemente da qualidade e uso dos solos,
a afetacdo destes pelo atual projeto serd menor.
Sera assim possivel manter, no interior da area do
estabelecimento da RIMA uma maior area
naturalizada e permedvel.

Biodiversidade

A construgdo da nova célula implica a remogdo da vegetagao
existente, sendo a espécie dominante a giesta (Cytisus striatus),
ou seja, uma espécie pioneira muito comum. N3o sdo afetados
quaisquer habitats ou espécies de interesse conservacionista.

A remocdo da vegetacdo (giestal) e a circulagdo de maquinaria
no local causa a perturbacdo da comunidade de fauna e
eventualmente a mortalidade de alguns espécimes de
herpetofauna e micromamiferos. Contudo, face a composigdo da

A generalidade da drea afeta ao projeto inicial é
ocupada por matos (giestal), existindo também
um pequeno nucleo de eucaliptos. Essa area ndo
possui especial valor conservacionista. De
qualquer forma, tendo em conta que o projeto de
alteracdo proposto, face ao projeto inicial,
ocupara uma menor area, a afetacdo da
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Impacte da obra do projeto de alteragao

Comparagao entre o impacte do projeto de alteragao
e o impacte do projeto inicial

comunidade presente ndo é colocada em causa a conservagdo
de nenhuma espécie nesta area.

Na area de estudo ndo ocorrem bidtopos conservacionista
(zonas humidas, ribeirinhas, florestais autdctones) nem areas do
sistema nacional de dreas classificadas.

Face ao valor conservacionista desta area considera-se que o
impacte sobre a biodiversidade local embora negativo, sera
temporario, restrito, com magnitude reduzida e de muito baixa
intensidade, pelo que no global serd insignificante

biodiversidade local, ainda que de pouco
significado, também sera menor.

Paisagem

O potencial impacte sobre a paisagem decorre da obra em si
que, localmente, pode causar alguma entropia visual. De referir
gue a obra ndo alterara as caracteristicas geomorfoldgicas locais
(ndo ocorrerdo escavagdes relevantes) e a vegetagdo a remover
sera apenas arbustiva.

A area de intervencdo localiza-se no local, atualmente de cota
mais baixa da darea disponivel do estabelecimento da RIMA,
encaixando-se entre o Aterro em exploracgdo (células 1A e 1B) e
o Aterro da Ambisousa.

Acresce ainda que a subunidade de paisagem em causa
apresenta uma qualidade visual muito baixa, bem como uma
baixa sensibilidade paisagistica nao existindo recetores sensiveis
(observadores) temporarios ou permanentes na area adjacente.
Trata-se assim de um local com baixa exposic¢do visual.

Nesse sentido, um eventual impacte paisagistico prende-se com
o ‘levantamento’ de poeiras no decurso da mobilizagdo de terras
qgue poderdo ser visiveis a partir da area envolvente. Contudo,
tendo em conta a cota dos dois Aterros em exploragdo e a
distancia do local aos potenciais observadores, o impacte
paisagistico associado a obra, embora potencialmente negativo
sera possivel, temporario, restrito, com magnitude reduzida, é
de muito baixa intensidade, pelo que no global serd
insignificante.

O projeto inicialmente previsto, o qual, além de
possuir uma area maior, ocuparia, em parte, uma
cota bastante superior e mais préxima da EM562,
pelo que passaria a apresentar maior visibilidade,
sobretudo por observadores temporarios.

A desorganizagdo espacial associada a esse local
de obra seria assim mais notoria, inclusivamente a
uma distancia superior, sobretudo no que respeita
a situagdes de ressuspensdo de poeiras e
movimentacdo de madaquinas que seriam mais
visiveis, embora contextualizadas ao lado do
Aterro da Ambisousa de cota mais alta, o que
contribuiria para minimizar o impacte de
atividades construtivas desenvolvidas na sua
adjacéncia.

Patriménio

O local de implantacdo do projeto ndo possui qualquer
ocorréncia patrimonial pelo que a intervengdo ndo induz
quaisquer impactes sobre esta componente.

Considerando que no interior da 4area do
estabelecimento da RIMA ndo estdo identificados
elementos patrimoniais, a intervencdo nao induz
quaisquer impactes sobre esta componente.

Socioeconomia

Nesta fase, os impactes negativos ao nivel da socioeconomia
estdo sobretudo relacionados com uma potencial afetagdo do
bem-estar das populagdes vizinhas devido as atividades
construtivas potencialmente emissoras de poeiras e ruido, assim
como do trafego associado a obra que utiliza as vias rodoviarias
locais. Face a dimensdo e localizagdo da obra em relagdo as
populagGes, estas atividades, embora com potencial de provocar
impactes negativos, estes serdo temporarios, de extensao
restrita, de magnitude reduzida, de baixa intensidade e
insignificantes, estando sobretudo associados ao trafego.

Face ao projeto inicialmente previsto, o projeto de
alteragdo encontra-se ligeiramente (cerca de
100 m) mais afastado dos recetores sensiveis.

Contudo, apesar da maior proximidade do projeto
inicial aos recetores sensiveis localizados na
proximidade da EM562, em zona industrial, ndo é
expectavel que mesmo nesse cenario as obras
pudessem causar impactes substancialmente
diferentes dos identificados no persente estudo.
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O projeto permitird, durante a fase de obra um impacte positivo
ao nivel do emprego direto, certo e temporario, podendo ser
abrangente, de magnitude moderada e de baixa intensidade,
resultando num impacte pouco significativo.

Também ao nivel do emprego os impactes seriam
semelhantes.

Saude humana

A obra localiza-se no interior do estabelecimento existente, com
um amplo perimetro na envolvente sem ocupagao populacional,
pelo que nesta fase potenciais impactes sobre a saide humana
serdo insignificantes e estardo associados sobretudo ao risco de
acidentes (lesGes, mortes ndo naturais) causadas pelo trafego
associado a obra (transporte de materiais).

Salienta-se que as habitagdes mais préximas se localizam a
650 m do local da célula 2 e a 450 m do perimetro do
estabelecimento, pelo que ndo é expectavel que junto a essas
habitacdes, as quais ndo apresentam visibilidade para o interior
da célula, se faga sentir qualquer grau de incomodidade, seja ao
nivel do ruido, seja da emissao de poeiras com potencial impacte
na qualidade do ar, e/ou nas vivéncias/atividades desenvolvidas
no local da habita¢do, com potencial afetagdo do bem-estar da
comunidade ou alteragdo dos determinantes ambientais

Os restantes recetores sensiveis concentram-se em aglomerados
populacionais cuja distancia minima é de 900 m, pelo que
também nesses locais ndo ocorrera qualquer impacte
relacionado com a obra.

Face ao projeto inicialmente previsto, o projeto de
alteragdo encontra-se ligeiramente (cerca de
100 m) mais afastado dos recetores sensiveis.

Considera-se que esta diferenca ndo é relevante,
na medida em que também ao nivel do projeto
inicial ndo se prevé que a obra de construgao de
novas células causasse incomodidade junto a
populagdo.

5.18.2 Fase de Funcionamento

Na fase de funcionamento as principais atividades potencialmente geradoras de impacte sdo a presenga da
nova célula, a deposicao e transporte de residuos. De acordo com a avalia¢do realizada, tendo em conta a
localizagdo da intervengdo e a situagdo ambiental descrita no Capitulo 4, ndo sdo esperados quaisquer
impactes significativos sobre as componentes ambientais avaliadas. Por outro lado, e apesar do volume de
deposi¢do de residuos aumentar, tendo em consideragao que a area de deposicdo é menor, o projeto de
alteracdo acaba por ser ambientalmente mais favoravel que o projeto inicial (Quadro 5.38).

Quadro 5.38 - Avaliagdo comparativa de impactes da fase de funcionamento.

Impacte do funcionamento do projeto de alteragao

Comparagao entre o impacte do projeto de alteragao
e o impacte do projeto inicial

Clima e alteragGes climaticas

O controlo atualmente realizado ao Aterro em funcionamento
(células 1A e 1AB) ndo identificaram a emissdo nem de CO; nem de
CHa. As emissOes de gases com efeito de estufa (GEE) associadas ao
funcionamento do Aterro relacionam-se com a combustdo de
combustiveis fosseis pela maquinaria utilizada na frente de Aterro e
pelo consumo de energia elétrica.

O funcionamento do projeto de alteragdo sera em tudo idéntico ao
atualmente existente na frente de trabalho ativa.

Caso a monitorizagdo realizada na frente de trabalho venha a
detetar emissdo de GEE, o projeto contempla a instalacdo de
sistema de recolha e queima do biogas.

Contudo, tendo em conta que a operagao do Aterro retirara da Lista
de Residuos Admissiveis os residuos biodegraddveis, dando

Face ao projeto inicial, o projeto de alteragdo
receberd uma maior quantidade de residuos, pelo
que as emissdes totais de GEE associadas ao
transporte dos residuos e ao seu acondicionamento
com recurso a maquinaria na frente de Aterro,
também serd maior.

Ndo se preveem alteracbes no que respeita as
emissOes diretas de GEE a partir do Aterro.

Tendo em conta que o projeto de alteragdo
apresenta uma extensdo, em area, menor que o
projeto inicial, mantendo a area remanescente um
uso natural, a mesma continuara a funcionar como
sumidouro de carbono. Contudo, tendo em
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seguimento ao previsto na legislacdo, a emissdo destes gases sera
muito pouco provavel.

Importante referir, no entanto, que aumentando o tempo de vida
util do Aterro, temporalmente ocorrera uma maior emissdo de
gases com efeito de estuda associados a maquinaria utilizada na
frente de trabalho, ao transporte dos residuos provenientes dos
produtores e ao consumo de energia elétrica.

O impacte do projeto de alteragdo serd assim negativo, direto,
certo, permanente, abrangente, de magnitude elevada mas de
intensidade muito baixa, o que se traduz num impacte pouco
significativo.

consideragdo que o uso dominante é ‘matos’, ou seja,
com uma baixa capacidade de armazenamento de
carbono, propdem-se como medida mitigadora a
requalificagdo da area remanescente através da
plantacdo de espécies arbdreas autdctones que
contribuam para a mitigagdo do impacte causado
pelo funcionamento do Aterro durante um periodo
mais extenso, e que, a0 mesmo tempo, contribua
para a minimizagdo do risco de incéndio (na vertente
adaptagdo).

Geologia e Geomorfologia

A operacdo do Aterro, a medida que a deposi¢do de residuos
ocorre, traduz-se numa alteragdo a geomorfologia local, que no
final desta fase culmina com uma alteragao de cota superior em
20 m. Contudo, a cota maxima de deposi¢do na globalidade do
Aterro mantém-se nos 545 m (inicialmente previstos para a
célula 1B a qual, com o projeto de alteracdo baixa para os
527,5m), ndo existindo assim qualquer alteracdo da cota
maxima prevista no projeto inicial. Ndo obstante esse facto,
considerando a intervengdo na célula 2 por si sé, considera-se
gque o impacte associado sera negativo, direto, certo,
permanente, isolado, de magnitude moderada e intensidade
alta, resultando num grau de significancia muito significativo.

Face ao projeto inicial, com uma drea de
intervengdo/alteragdo geomorfoldgica superior em
3,5 ha, o impacte ao nivel da geologia/geomorfologia
seria superior na extensdo ocupada.

Acresce, ainda, a relativizagdo do impacte face a
alteragdo geomorfoldgica provocada pelo Aterro da
Ambisousa de cota bastante superior.

Recursos Hidricos subterraneos

Na fase de funcionamento de um Aterro de Residuos, os
impactes sobre as dguas subterraneas estdo sobretudo
associados ao risco de ocorréncia de contaminagdes da agua
devido a eventuais derrames/fugas de lixiviados.

Segundo os dados de monitorizacdo das dguas subterraneas na
area do estabelecimento da RIMA (apresentados nos Capitulos
3 e 4), ndo se identifica qualquer indicio de ocorréncia de
contaminagdo relacionada com o seu funcionamento.

Assim, tendo em conta que o projeto da célula 2 cumprird com
todas as disposi¢Ges de impermeabilizacdo do fundo e taludes
da célula, procedendo a devida recolha de lixiviados, na fase de
funcionamento ndo sdo esperados quaisquer impactes sobre a
qualidade das aguas subterraneas.

Face ao projeto inicial, a drea ocupada pelo Aterro
sera menor. Em termos do funcionamento
propriamente dito, tendo em conta os projetos de
impermeabilizagdo e recolha de lixiviados, ndo sao
esperados quaisquer impactes sobre a qualidade
das aguas subterraneas, independentemente da
dimensado do projeto.

Contudo, com o projeto de alteragao proposto, o
estabelecimento da RIMA dispord de maior area
permeavel, ou seja, Vverificar-se-4 uma
minimizacdo na diminuicdo da taxa de recarga e,
por conseguinte, uma redug¢do no volume de
aguas de escorréncia (aguas pluviais) que seria
necessario gerir.

Recursos Hidricos superficiais

Na fase de funcionamento de um Aterro de Residuos, os
impactes sobre as aguas superficiais estdo sobretudo associados
ao risco de ocorréncia de contamina¢des da agua devido a
eventuais derrames/fugas de lixiviados para o meio hidrico.

Com base no histérico de funcionamento do Aterro atualmente
existente, mantendo-se as mesmas condi¢des de operagdo, ndo
é expectdvel que o licenciamento da nova célula induza
quaisquer tipo de impactes ao nivel da qualidade das aguas
superficiais.

Em termos do funcionamento propriamente dito,
tendo em conta os projetos de impermeabilizacdo
e recolha de lixiviados e pluviais, ndo sdo
esperados quaisquer impactes sobre a qualidade
das aguas superficiais, independentemente da
dimensdo do projeto.

Contudo, com o projeto de alteragdo proposto, a
area total impermeavel, ou seja, a area geradora
de escorréncias pluviais para gerir, sera menor,
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Atualmente, a RIMA dispGe de programa de monitorizagdo, quer
das aguas pluviais da lagoa de pluviais, quer da linha de talvegue
gue, em parte, atravessa o local da nova célula.

Segundo os dados apresentados e analisados nos Capitulos 3 e
4, ndo se identifica que o funcionamento atual do Aterro da
RIMA induza impactes sobre o meio hidrico, nomeadamente ao
nivel dos objetivos de qualidade minima.

Os valores elevados verificados em alguns parametros,
nomeadamente, azoto amoniacal e cloretos, foram obtidos na
linha de talvegue no ponto a montante do local de atividade da
RIMA, indiciando como origem outra fonte de contaminagao.

Nesse sentido, mantendo-se a forma de operac¢do/gestdo ao
nivel das aguas pluviais e impermeabilizacdes na nova célula,
ndo serdo esperados quaisquer impactes sobre a qualidade das
aguas superficiais.

beneficiando a infiltragdo em detrimento do seu
escoamento superficial e gestdo associada.

Qualidade do Ar

Na fase de funcionamento, o aspeto mais relevante ao nivel da
qualidade do ar, estd associado a emissdo de odores.

De acordo com a caracteriza¢do da situagao de referéncia, com
o Aterro da RIMA atualmente em exploragao, verificou-se que a
percecdo de odores ficou maioritariamente circunscrita a area
junto a lagoa de lixiviados e a frente de Aterro.

Com base na modelagdo realizada, estima-se que
aproximadamente 288 pessoas, numa area de 4,32 km?, possam
ser expostas a uma frequéncia de percegao de odores entre 1%
e 10% do ano, ndo excedendo assim os limites legais utilizados
(legislagdo alemd). Ndo ocorrerd afetagdo de populagdo com
frequéncias superiores a 10%.

Desta forma, o impacte previsto para a célula 2 sera negativo,
direto, certo, permanente, restrito, com magnitude moderada
e de muito baixa intensidade, sendo assim insignificante.

Face ao projeto inicialmente previsto, o projeto de
alteragdo encontra-se cerca de 100 m mais
afastado dos recetores sensiveis mais préximos
sendo assim previsivel que o projeto de alteragao
agora analisado cause uma menor incomodidade
de odores a esses recetores (ainda que pouco
expressiva).

Ambiente sonoro

Durante a operagdo do Aterro (célula 2) a emissdo de ruido esta
associada a circulagdo de maquinaria pesada utilizada na frente
de Aterro (escavadora, compactador) e dos veiculos de
mercadorias que transportam os residuos até a frente de Aterro,
tal como atualmente acontece na célula em exploracdo.

Tendo por base as medigGes de ruido analisadas no Capitulo 4,
em que, com a atividade atual do Aterro se verifica o
cumprimento legislativo (critério de incomodidade e valores
limite de exposicdo) junto aos recetores sensiveis, ndo é
expectavel que a exploracdo de uma nova célula, localizada em
local adjacente, altere a situacdo atualmente existente.

Os veiculos de transporte de residuos que acedem ao Aterro,
circulam sobretudo pela variante a Serra de Campelos, a qual
ndo apresenta constrangimentos a circulacdo nem recetores na
sua adjacéncia.

Importante ainda referir que o horario de funcionamento do
Aterro esta circunscrito ao periodo diurno e dias de semana.

Face ao projeto inicialmente previsto, o projeto de
alteracdo encontra-se ligeiramente (cerca de
100 m) mais afastado dos recetores sensiveis.

Contudo, apesar da maior proximidade do projeto
inicial aos recetores sensiveis localizados na
proximidade da EM562, em zona industrial, ndo é
expectavel que o funcionamento do Aterro possa
causar alteracGes nos niveis sonoros ja existentes
junto a esses recetores.

E de prever que a média diria de veiculos que
acederiam ao Aterro seja semelhante a situacdo
descrita para o projeto de alteracdo, até porque a
dimensao da frente de trabalho seria semelhante.

Nesse sentido ndo se identificam diferencas
relevantes entre ambos os projetos.
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Neste contexto, a alteragdo dos niveis sonoros devido a
utilizacdo da maquinaria pesada, no local de deposicdo dos
residuos e ao transporte dos residuos nas vias de acesso da
envolvente serd um impacte negativo, certo, direto,
permanente, restrito, com magnitude moderada e de muito
baixa intensidade, na medida em que n3do sdo afetados
recetores sensiveis, sendo assim o impacte insignificante.

Solos e uso do solo

Os impactes sobre os solos (destruicdo das suas
fungdes/impermeabilizacdo) tornaram-se definitivos com o término
da fase de construgdo da célula.

Tendo em conta que o projeto cumpre com todas as disposi¢oes de
impermeabilizagdo do fundo e taludes da célula, procedendo a
devida recolha de lixiviados, na fase de funcionamento ndo sdo
esperados quaisquer impactes sobre os solos.

Face ao projeto inicial, a drea ocupada pelo Aterro
serd menor. Em termos do funcionamento
propriamente dito, ndo sdo esperados quaisquer
impactes sobre os solos, independentemente da
dimensdo do projeto. Contudo, com o projeto de
alteracdo proposto, o estabelecimento da RIMA
dispora de maior drea permeavel, ou seja, de solos
que continuardo a desempenhar as suas fun¢des
ecoldgicas.

Biodiversidade

Na fase de obra, resultado da remocdo da vegetagdo (giestal) e
da afetacdo/perturbacdo das espécies, tendo em conta a
reduzida dimensdo da area, o baixo valor conservacionista da
mesma e o seu contexto territorial, ocorre um impacte que
sendo negativo e permanente se avalia em como possuindo
uma intensidade muito baixa e insignificante.

Em termos do funcionamento propriamente dito, ndo sao
esperados impactes sobre a biodiversidade.

Face ao projeto inicial, a drea ocupada pelo Aterro
serd menor. Com o projeto de alteragdo proposto,
o estabelecimento da RIMA dispord de maior area
natural (sobretudo matos), ou seja, area que
continuara a servir de habitat para as espécies de
fauna presentes ainda que sejam espécies
comuns.

Paisagem

O Aterro de residuos na célula 2, constitui um prolongamento da
atividade existente na area do projeto ja em atividade,
nomeadamente, na atual célula 1A e 1B. A cota do local ira
progressivamente aumentar com o aterro, passando no final a
ter uma cota de 545 m. Trata-se da continua¢do de uma
atividade existente, que ira prolongar-se por mais 10 anos.

A envolvente imediata ja se encontra em grande parte afeta a
estruturas da mesma natureza, homeadamente, a area da
células 1A e 1B e o Aterro existente da Ambisousa que apresenta
uma cota elevada e que ‘amortiza’ a visibilidade da nova célula.

Na envolvente mais proxima nao existem observadores sensiveis
permanentes (povoacgdes e habitagGes isoladas com visibilidade
para o projeto). A maioria dos aglomerados populacionais mais
préximos do projeto estdo localizados a uma distancia superior
a 1000 m pelo que os elementos artificiais associados ao projeto
n3o serdo totalmente percetiveis.

Acresce que o local em causa ja apresenta uma qualidade visual
da paisagem muito baixa e uma capacidade de absorg¢do visual
alta, caracteristicas que se manterdo com a nova célula em
exploracao.

Nesta fase, é esperado um impacte negativo, certo,
permanente, restrito a area com visibilidade para as alteragGes
paisagisticas decorrentes da presenga do projeto, sendo a

O projeto proposto constitui uma reducdo da area
inicialmente prevista para o Aterro que no global,
passara de 12,4 ha para 8,9 ha.

Observa-se assim uma diminuicdo da area
artificializada e, sobretudo, do global da
volumetria prevista para a atividade do Aterro.

Acresce que a cota maxima se mantém nos 545 m
inicialmente previstos.

No global, face a menor area afetada, o projeto de
alteracdo, em termos paisagisticos, & mais
favoravel que o projeto inicialmente previsto.

Estudo de Impacte Ambiental do projeto de alteragdo do Aterro de residuos industriais ndo perigosos de Lustosa

Pag. 235 de 269



IDAD

INSTITUTO DO AMBIENTE
E DESENVOLVIMENTO

Impacte do funcionamento do projeto de alteragdao

Comparagao entre o impacte do projeto de alteragao
e o impacte do projeto inicial

magnitude moderada. A intensidade é baixa por se considerar
gue tem pouca exposi¢do visual e os observadores sensiveis
permanentes estarem afastados, apesar de ocorrer uma
alteracdo a cota do terreno, mas que estara integrado com a
envolvente imediata que ja apresenta intrusGes visuais. O
impacte na paisagem na fase de funcionamento serd pouco
significativo.

Patrimoénio

Considerando que no interior da drea do estabelecimento da RIMA n3do estdo identificados elementos patrimoniais,
a deposicdo de residuos em Aterro nao induz quaisquer impactes sobre esta componente, independentemente da

area ocupada pelo projeto.

Socioeconomia

Durante a operagdo do Aterro (célula 2) tendo por base o
histérico de funcionamento (células 1A e 1B), os impactes
negativos ao nivel do bem-estar da populagdo, estdo associados,
sobretudo a emissdo de odor. Embora potencialmente negativos
e permanentes, restritos, com magnitude moderada e de muito
baixa intensidade, serdo insignificantes. Nesta fase ha ainda que
considerar o trafego associado ao transporte dos residuos.
Tendo em conta as caracteristicas da rede rodovidria adjacente
ao local do Aterro , o impacte da circulagdo de camides, apesar
de negativo, certo, permanente tera uma extensdo restrita
fazendo-se sentir sobretudo na Variante a Serra de Campelos, de
magnitude moderada e uma intensidade baixa, pelo que no
global o impacte do projeto sobre a rede de infraestruturas
rodovidrias e mobilidade da populagdo serd pouco significativo.
No que ao emprego respeita, serdo mantidos os postos de trabalho
atualmente existentes.

Face ao projeto inicialmente previsto, o projeto de
alteragdo encontra-se ligeiramente (cerca de
100 m) mais afastado dos recetores sensiveis.
Contudo, apesar da maior proximidade do projeto
inicial aos recetores sensiveis localizados na
proximidade da EM562, em zona industrial, ndo é
expectavel que o funcionamento do Aterro possa
causar alteragGes nos niveis sonoros ja existentes
junto a esses recetores.

E de prever que a média diaria de veiculos que
acederiam ao Aterro seja semelhante a situacdo
descrita para o projeto de alteragdo, até porque a
dimensao da frente de trabalho seria semelhante.
A diferenga é que se poderia prolongar mais no
tempo (maior tempo de vida util).

Nesse sentido ndo se identificam diferencas
relevantes entre ambos os projetos.

Saude humana

O funcionamento do projeto de alteragdo é em tudo idéntico ao
funcionamento atual da instalagdo no que respeita as potenciais
atividades/aspetos com impacte sobre a salude humana,
nomeadamente no que respeita a emissao de odores (o principal
aspeto relacionado com o funcionamento de um Aterro).
Contudo ndo existe populagdo exposta a niveis de percegdo
acima dos 10%.

Mantendo a célula 2 em avaliagdo a mesma forma de operacéo,
quer ao nivel a frente de trabalho, quer ao nivel da tipologia de
residuos rececionados, verifica-se que a afetagdo por odores é
muito semelhante ao que atualmente se verifica, ndo ocorrendo
incumprimentos legislativos.

Inclusivamente, verifica-se que a populacdo afetada pelos
odores emitidos pela frente de Aterro diminui ligeiramente, na
medida em que a frente de trabalho do Aterro se desloca para
nascente, afastando-se um pouco mais das areas populacionais.
No entanto, a fonte bacia de lixiviados mantera a posi¢do atual.
Desta forma, o impacte associado ao funcionamento da célula 2
tendera a ser negativo, direto, possivel, permanente, restrito,

Face ao projeto inicialmente previsto, o projeto de
alteracdo encontra-se cerca de 100 m mais
afastado dos recetores sensiveis mais proximos
sendo assim previsivel que o projeto de alteragado
cause uma menor incomodidade de odores a
esses recetores (ainda que pouco expressiva).
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Impacte do funcionamento do projeto de alteragdao

Comparagao entre o impacte do projeto de alteragao
e o impacte do projeto inicial

com magnitude moderada e de baixa intensidade, sendo assim
pouco significativo.

De referir ainda que, tendo em consideragdo a localizagdo do
projeto e as vias rodovidrias que lhe dao acesso, sobretudo a
variante a serra de Campelos, ndo é expectavel que o trafego
associado ao transporte de residuos provoque sobrecarga na
infraestrutura e/ou condicione a liberdade de circulagdo dos
utilizadores ndo sendo expectavel o incremento do risco de
acidentes de onde resultam lesdes (ferimentos) e,
potencialmente, mortes ndo naturais.

5.18.3 Fase de Desativagao

A fase de desativacdo, no contexto da presente avaliacdo, corresponde as etapas de encerramento e pos-
encerramento do Aterro. No encerramento sera efetuada a cobertura final dos residuos com a colocagdo das
camadas de protecdo/impermeabilizacdo, solos de cobertura e revestimento vegetal para enquadramento

paisagistico.

No pds-encerramento, as redes de recolha de lixiviados continuardo a funcionar e a RIMA manterad a
manutencdo do espaco e o autocontrolo e monitorizacdo ambiental.

A drea de intervengao serda menor quando comparada com a area do projeto inicial. Contudo, trata-se de uma
fase sem impactes relevantes, pelo que se considera nao existirem diferencgas relevantes entre projetos.

Estudo de Impacte Ambiental do projeto de alteragdo do Aterro de residuos industriais ndo perigosos de Lustosa
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6. Riscos
A presente seccdo desenvolve a andlise de riscos nas seguintes vertentes:

= |dentificacdo de riscos com origem em fendmenos ou acles externas ao projeto (ndo imputaveis
diretamente a este) com potencial de afetar o projeto;

= |dentificacdo de riscos com origem direta no projeto;

A andlise levada a cabo nesta secao ndao contempla andlises aos riscos na salde e seguranca no trabalho em
fase de construgdo, ou outra, uma vez que estes estao fora do ambito de aplicacdo da avaliacdo de impacte
ambiental apresentando enquadramento em legislacao especifica.

Nesta seccdo teve-se em consideracdo a localizacdo do projeto face aos riscos identificados pelo Plano
Municipal de Emergéncia e Protecdo Civil de Lousada (PMEPCL) e pela ‘Avaliacdo Nacional do Risco’ (ANEPC,
2023), a qual identifica e caracteriza os perigos de génese natural, tecnoldgica ou mista, suscetiveis de afetar
o territério de Portugal Continental, ponderando assim os riscos que poderao ter significado para o projeto.

6.1. Riscos externos ao projeto

A andlise de risco apresentada no ambito da ‘Avaliacdo Nacional de Risco’ abrange 23 riscos para o territdrio
continental. No Quadro 6.1 identificam-se os riscos em causa, apresentando-se um enquadramento da drea
de implantac¢do do projeto na classe de suscetibilidade ao risco tendo em conta a informacgdo constante da
‘Avaliacdo Nacional de Risco’ (ANPEC, 2023). No Quadro 6.1 apresenta-se ainda uma andlise preliminar dos
riscos inseridos nas classes de suscetibilidade nulas ou reduzidas e que, por esse motivo, ndo serdo alvo de
avaliacdo adicional no contexto da presente analise. Os riscos para os quais a drea de estudo se insere nas
classes de suscetibilidade ‘Moderada a Muito Elevada’ serdo alvo de analise mais detalhada a seguir a
apresentacdo do Quadro 6.1.

A analise tem ainda em consideracdo a informacgdo, de maior pormenor, constante do PMEPCL. O PMEPCL foi
elaborado para enfrentar a generalidade das situacGes de emergéncia que se admitem ser possiveis de
ocorrer no concelho de Lousada. Neste contexto, o Plano identifica todos os riscos que apresentam a maior
probabilidade de ocorrer no concelho, agrupando-os em trés categorias distintas:

= Naturais: Movimentos de Massa, Cheias e Inundag¢des, Ondas de Calor e Ondas de Frio;

= Tecnoldgicos: acidentes rodoviarios, acidentes em estabelecimentos de fabrico e armazenagem de
produtos explosivos, Incéndios urbanos, acidentes industriais que envolvam substancias perigosas,
acidentes no transporte terrestre de mercadorias perigosas, colapso de tuneis, pontes e outras
infraestruturas;

=  Mistos: erosdo hidricas dos solos e incéndios rurais.

A metodologia PMEPCL cruza o grau de gravidade com o grau de probabilidade numa matriz de risco que
classifica os riscos em baixo, moderado, elevado e extremo. A gravidade é classificada em residual, reduzida,
moderada, acentuada e critica, como escala das consequéncias negativas de um evento, e a probabilidade é
classificada como baixa, média-baixa, média, média-alta e elevada.

Na Figura 6.1 identificam-se os riscos naturais, mistos e tecnoldgicos do concelho de Lousada de acordo com
o seu grau de gravidade, probabilidade e risco.
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Residual Reduzido Moderado Acentuado Critico

Elevada Erosdo hidrica dos solos.

Médio-alta

Probabilidade

Média

Médio-baixa
Baixa

Figura 6.1 — Hierarquizagdo do grau de risco (gravidade vs probabilidade). Fonte: PMEPC de Lousada.

Quadro 6.1 - Riscos analisados e suscetibilidade da area de estudo ao risco.

Suscetibilidade da area

de estudo
Riscos Avaliagdo Andlise
Nacional de PMEPCL
Risco’
Os nevGes ocorrem com frequéncia nas
Nevies Nula ou _ regides montanhosas de  Portugal
Residual Continental ndo afetando a area de estudo,
localizada junto ao litoral.
Ondas de calor Moderado Elevado (A desenvolver de seguida)
Meteorologia Ondas de frio Elevada Elevado (A desenvolver de seguida)
adversa
Face a tipologia do projeto ndo é previsivel
a necessidade de adaptagdes especiais a
. este risco. Porém, todos os projetos devem
Ventos fortes Reduzido - . proj .
considerar o aumento das ocorréncias de
fendmenos extremos potenciadores, entre
outros, de ventos fortes.
Secas Moderada -- (A desenvolver de seguida)
O local de implantagdo do projeto, face a
. . " rede hidrogréfica presente e orografia, ndo
Naturais Cheias e inundagdes Nula Moderado g P - & .
Hidrologia apresenta qualquer suscetibilidade a riscos
de cheias ou inundagdes.
Inundagdes e .
¢ O local do projeto encontra-se afastado da
galgamentos Nula -- .
. linha de costa.
costeiros
A zona de intervengdo situa-se na zona
sismica D (a menos critica do territdrio
continental), cujo coeficiente de
Sismos Reduzida - sismicidade assume o valor de 0,3. Uma
Qeodlnamlca analise mais detalhada desta componente
interna encontra-se no capitulo de Geologia e
Geomorfologia.
. O local e implantagdo do projeto encontra-
Tsunamis Nula -- P ¢ p )
se afastado da zona costeira.
Geodindmica Movimentos de . .
Existente Moderado (A desenvolver de seguida)
externa massa em vertentes
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Suscetibilidade da area

de estudo
Riscos Avaliacio Analise
Nacional de PMEPCL
Risco’
" . O local e implantag¢do do projeto encontra-
Erosdo Costeira Nula -- P ¢ p .
se afastado da zona costeira.
Acidentes .
L Elevada Extremo (A desenvolver de seguida)
rodovidrios
Acidentes Nulo No local do projeto ndo existe nenhuma
ferroviarios infraestrutura rodoviaria.
. . L Na area de estudo ndo existem vias
Acidentes Acidentes fluviais Nula - .
navegaveis.
graves de
transporte Acidentes aéreos Moderada -- (A desenvolver de seguida)
Acidente no
transporte terrestre
rodoviario de Moderada Extremo (A desenvolver de seguida)
mercadorias
perigosas
Acidentes em
infraestruturas fixas . Na drea de estudo ndo existe nenhum
Reduzida -- . o
o de transporte de gasoduto/oleoduto de grandes dimensdes
Tecnoldgicos produtos perigosos
Apesar de considerado Extremo pelo
Incéndios urbanos Nula Extremo PMEPCL, na area de estudo ndo existem
Infraestruturas aglomerados habitacionais
Colapso de pontes,
tuneis e Existente Elevado (A desenvolver de seguida)
infraestruturas
A drea do projeto nao esta sob influéncia de
Rutura de barragens  Nula - prol
nenhuma barragem.
Apesar de considerado Extremo pelo
. PMEPCL, na drea de estudo ndo existe
L. Acidentes em . ~
Atividade . ~ . nenhuma instalagdo com enquadramento
. . instalagdes fixas . . R .
industrial e a Nula Extremo ao nivel do regime juridico de acidentes
. com substancias N )
comercial erigosas graves envolvendo substancias perigosas
perig (Decreto-Lei n.2 150/2015, de 5 de
agosto)?6-
. Relacionados -
Riscos A . Média a .
. com a Incéndios Rurais Extremo (A desenvolver de seguida)
Mistos Alta
atmosfera

Com base na informagdo anteriormente apresentada consideram-se como potencialmente relevantes para
desenvolvimento de uma analise mais detalhada, todos os riscos que apresentem, para a drea em estudo,
classes de suscetibilidade superior a moderada, nomeadamente:

Ondas de calor;

Ondas de frio;

Secas;

Movimentos de massa;

Acidentes rodoviarios;

26 Estabelecimentos abrangidos | Agéncia Portuguesa do Ambiente (apambiente.pt), consultado em 11 de julho de 2024.
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= Acidentes aéreos;
= Acidente no transporte terrestre de mercadorias perigosas;
= Colapso de pontes e tuneis

= |ncéndios rurais.

Ondas de Calor

As ondas de calor sao fendmenos climaticos comuns e regulares, ocorrendo tipicamente em Portugal
Continental durante o periodo de verdo. De acordo com a ANEPC (2023), as regies mais vulneraveis a este
risco sdo zonas do interior Norte, Centro e Sul, a exce¢do do Algarve. Segundo a carta de suscetibilidade a
ondas de calor (ANEPC, 2023), o local de implantagdo do projeto localiza-se numa zona classificada como
‘risco moderado’. No PMEPCL o risco de ondas de calor estd classificado como ‘moderado’ pela combinagao
de gravidade acentuada com uma probabilidade média-alta de ocorréncia.

Deste tipo de evento resultam essencialmente consequéncias sobre a populacdo, resultando em
complicagbes de salude relacionadas com a exposicdo prolongada ao calor, sobretudo ao nivel da populagao
idosa, criangas e populagdo sem-abrigo.

O projeto em avaliacdo consiste na operacdo de uma nova célula para deposicao de residuos industriais ndo
perigosos. Ndo envolvendo residuos organicos sujeitos a decomposi¢do ndo é de prever que o projeto seja
vulneravel a este risco. Acresce ainda que o projeto ndo contribui para o agravamento do mesmo.

Ondas de Frio

No decorrer de uma onda de frio ocorrem redugdes significativas, por vezes repentinas, das temperaturas
diarias, podendo as temperaturas minimas atingir valores negativos. De acordo com a carta de
suscetibilidade de ondas de frio, o local de implantagdo do projeto encontra-se numa zona de risco elevado.
No PMEPCL o risco de ondas de frio esta classificado como sendo ‘elevado’ pela combinag¢do de gravidade
acentuada com uma probabilidade média-alta de ocorréncia.

Deste tipo de evento resultam, essencialmente, consequéncias sobre a populagdo, resultando em
complicagdes de saude relacionadas com a exposi¢cdo prolongada ao frio, sobretudo ao nivel da populagao
idosa, criangas e populagdo sem-abrigo.

O projeto em avaliagdo ndo é de todo afetado pelas ondas de frio e face ao tipo de atividade de desenvolvida
considera-se que ndo contribui para o agravamento do mesmo.

Secas

As secas sdo acontecimentos climaticos normais e recorrentes com tendéncia de agravamento no cendrio de
alteracdo climatica. Segundo a cartografia de risco de seca disponibilizada na Avaliacdo de Risco (ANEPC,
2023) a area de implantagdo do projeto encontra-se huma zona de suscetibilidade moderada ao risco de
seca, a classificagdo menos gravosa em territdrio nacional. O PMEPCL ndo considera este risco.

Tendo em conta a natureza e modo de operacdo do projeto (ndo consumidor de dgua) conclui-se que o
projeto, além de ndo apresentar vulnerabilidade ao risco de seca também ndo contribui para o seu
agravamento.

Movimentos de massa

Os movimentos de massa designam um conjunto de fendmenos de rutura e movimento de grandes
guantidades de rocha ou de terras, ocorrendo ao longo de um talude ou vertente podendo ter origem em
diversas causas. Segundo a avaliacao nacional de risco as regides com maior suscetibilidade a movimentos
de massa (grau de suscetibilidade elevado) sdo os distritos de Lisboa, Santarém, Coimbra, Guarda, Braga e
Viana do Castelo. O PMEPCL identifica a ocorréncia deste risco com probabilidade elevada e gravidade
moderada.
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A presenca de um Aterro, sobretudo quando de elevada altura, constitui um fator potencial de agravamento
do risco de movimentos de massa, devendo este ser analisado de forma integrada entre o terreno de
implantacdo e a prépria massa de residuos. Por um lado, a sobrecarga progressiva induzida pela deposicdo
de residuos aumenta as tensdes no solo de fundacdo, podendo reduzir a sua capacidade resistente,
particularmente em terrenos com fracas caracteristicas geotécnicas, elevada deformabilidade ou localizados
em encostas. Esta condicdao pode conduzir a instabilizacdo global, envolvendo simultaneamente o terreno
natural e o corpo do Aterro.

Face a localizagdo e natureza do projeto considera-se que este é potencialmente vulneravel a este risco na
medida em que se encontra em area adjacente ao Aterro da Ambisousa que possui uma cota superior. Os
residuos sélidos urbanos constituem um material heterogéneo, com comportamento mecanico varidvel e
evolugdo ao longo do tempo, podendo originar assentamentos diferenciais e reducdo de resisténcia em
determinadas condicOes. Taludes com inclinagdes excessivas, alturas elevadas ou inadequado faseamento
da exploracdo podem comprometer a estabilidade do corpo do Aterro. Adicionalmente, a circulacdo de
lixiviados e a infiltracdo de dguas pluviais podem aumentar a pressao intersticial no interior do macico,
diminuindo a sua resisténcia ao cisalhamento.

O proprio Aterro em avaliacdo pode ser alvo de deslizamento de massa caso a sua gestao nado seja efetuada
de forma adequada, nomeadamente no que respeita a salvaguarda da geometria de projeto (cotas e
inclinacdo dos taludes), gestdo das aguas pluviais e gestdo dos lixiviados. Considera-se, no entanto, que este
risco serd minimo face ao posicionamento da célula 2 em relagdo as células 1A e 1B, a prépria geometria
proposta para o Aterro e estruturas de drenagem propostas. De salientar que em cerca de 25 anos de
funcionamento do Aterro, ndo houve registo de qualquer movimento de massa.

Acidentes rodoviarios

A ocorréncia de acidentes de transito, além dos aspetos relacionados ao comportamento dos condutores e
pedestres, esta relacionada com a quantidade de veiculos na estrada, com as condi¢des do tempo e com a
manutencdo tanto das vias quanto dos veiculos. Os acidentes mais graves geralmente envolvem colisGes em série,
mas também sdo relevantes os incidentes entre veiculos, especialmente os de transporte publico (ANEPC,2023).
No PMEPCL o risco de acidentes rodovidrios estd classificado como ‘extremo’ fruto do cruzamento de uma
probabilidade elevada com uma gravidade critica. Esta classificagdo terd a ver com a densa rede rodovidria do
municipio, nomeadamente com a rede de autoestradas existente.

A sul do local de implantagdo do projeto, encontra-se a A42 e a nascente a A11. Estas vias estdo classificadas como
de suscetibilidade elevada a acidentes rodoviarios, nomeadamente a choques violentos em cadeia envolvendo
elevado nimero de viaturas, podendo afetar quer os condutores/passageiros, quer as prdprias vias e as
infraestruturas associadas (pontes, viadutos e tuneis), que poderdo sofrer danos em caso de acidente. Na A42
localiza-se um nd da autoestrada que facilita a ligacdo destas duas vias com a zona industrial na qual o Aterro da
RIMA se encontra implantado. Assim, verificando o posicionamento deste n6, em caso de acidente nesse trogo é
de esperar que o acesso ao local do projeto, fiqgue temporariamente condicionado.

Adicionalmente, o incremento de trafego, em particular o pesado, associado ao projeto podera ser um fator de
agravamento do risco de acidentes rodoviarios. Neste contexto, para além da questdo de um eventual
impedimento de circulagdo temporario na via, o projeto da RIMA n3o é vulnerdvel a este risco.

Acidentes aéreos

Os acidentes aéreos constituem um risco com potencial para gerar danos criticos ao nivel da populagéo devido ao
elevado nimero de mortos e feridos que podem provocar. No caso dos acidentes aéreos, considera-se que os
elementos expostos sdo os ocupantes das aeronaves, as proprias aeronaves, bem como as populagées, os edificios
e as infraestruturas localizados no solo (ANEPC, 2023). O PMEPCL n&o considera este risco.

No ambito da ‘Avaliacdo Nacional de Risco’ a drea de implantacdo do projeto encontra-se numa zona classificada

N

como de risco moderado de acidentes aéreos. Este risco estd fundamentalmente ligado a proximidade ao
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aeroporto Francisco Sa Carneiro. Embora potencialmente vulneravel a este risco, tal como a generalidade do
territdrio envolvente, o projeto ndo contribui para o agravamento do mesmo.

Transporte terrestre rodoviario de mercadorias perigosas

O transporte terrestre de mercadorias perigosas constitui um risco devido a possibilidade de ocorréncia de
acidentes que envolvam a libertagcdao ndo controlada da mercadoria perigosa transportada sendo que o PMEPC
classifica este risco como ‘extremo’ (tendo gravidade critica e probabilidade elevada). A probabilidade elevada
presume-se ser consequéncia do atravessamento do municipio por vdrias autoestradas.

Nestes acidentes considera-se que os principais elementos expostos sdo os proprios condutores envolvidos
e ainda os aglomerados habitacionais que se localizem na proximidade dos itinerarios utilizados neste tipo
de transporte. A gravidade do acidente dependerd do tipo de substancia transportada nomeadamente se
provoca nuvem tdxica ou ndo.

Contudo, tendo em conta o afastamento do local do projeto as vias em causa nado é de todo expectavel que
um acidente nessas vias que envolva substancias perigosas possa afetar o local do projeto. Acresce ainda que
na envolvente préxima do local do Aterro ndo existe nenhum estabelecimento classificado como SEVESO,
pelo que a probabilidade de circulacdo de veiculos de transporte de grandes quantidades de substancias
desta natureza nas vias rodoviarias adjacentes ao Aterro é muito baixa.

Nesse contexto, considera-se que, para além da questdo de um eventual impedimento de circulagcdo na via,
o projeto da RIMA ndo é vulneravel a este risco. Por outro lado, considerando que o projeto ndo contempla
o transporte de residuos perigosos, também ndo contribui para o agravamento do risco.

Colapso de Pontes e Tuneis

A falha catastréfica de uma infraestrutura de escala macro, como uma ponte, tunel ou viaduto, pode resultar
ndo apenas em danos materiais significativos, mas também em consequéncias severas para a populagdo
circundante, incluindo perda de vidas e ferimentos graves (ANEPC, 2023). O PMEPC classifica este risco como
elevado (tendo gravidade acentuada e probabilidade média).

A infraestrutura a implantar ndo se encontra sob influencia direta de nenhuma ponte ou tunel. Contudo, o
principal acesso ao projeto, a variante a Campelos, atravessa a autoestrada A42 através de uma ponte, a
qual, em caso de colapso, dificultard o acesso ao local do projeto.

Apesar desse colapso ndo provocar qualquer impacte direto no projeto, o acesso a esta drea do municipio
ficara, em parte, condicionado durante algum tempo pelo que se pode assumir que o projeto é vulnerdvel a
esse risco mas nao contribui para o seu agravamento.

Incéndios Rurais

Os incéndios rurais ocorrem ciclicamente todos os anos no territério de Portugal Continental, com particular
incidéncia durante o periodo de verdo (ANEPC, 2023). Acresce ainda que, em cendrio de alteracgdo climatica,
com ocorréncia de eventos extremos, o pais estard mais suscetivel a ocorréncia de incéndios rurais. No
PMEPCL os incéndios rurais estdo classificados como de risco ‘extremo’, face ao cruzamento de uma
probabilidade elevada com uma gravidade critica.

Segundo a carta de perigosidade estrutural de incéndio rural 2020-2030%, verifica-se que a zona de
implantacdo do projeto esta classificada como de perigosidade muito alta tal, como a generalidade da zona
envolvente cujo uso do solo é predominante matos.

A atual drea das células em exploragao, assim como o centro de triagem e o Aterro da Ambisousa, encontram-
se excluidas das classes de perigosidade.

Tendo em conta a localizagdo das intervengdes a realizar no territdrio pelo projeto, verifica-se que este é
potencialmente vulneravel ao risco de incéndio podendo ser afetado por incéndios que tenham origem na
area adjacente. De referir, no entanto, que o estabelecimento da RIMA tem implementado um sistema de

27 https://geocatalogo.icnf.pt/websig/ (consultado em 25 de margo de 2026)
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combate a incéndio em torno do estabelecimento. Este sistema serd ampliado no ambito da implementacao
do projeto da célula 2, permitindo assim acautelar os efeitos de um eventual incéndio. Face as atividades
desenvolvidas, e considerando que a RIMA procede a gestdo do combustivel no interior do perimetro do
estabelecimento ndo é expectdvel que a sua atividade contribua para o agravamento do risco.

O PMEPCL identifica ainda o seguinte risco classificado como ‘extremo’:

= Acidentes em estabelecimentos de fabrico e de armazenagem de produtos explosivos - ndo aplicavel
a drea do projeto pois esta ndo estd sob influéncia de qualquer unidade de fabrico destes produtos.

Sintese

No Quadro 6.2 apresenta-se uma sintese da avaliacdo dos riscos devido a situacGes externas ao projeto.

Quadro 6.2- Sintese dos riscos devido a situagdes externas ao projeto.

Projeto agrava de forma

Risco Projeto é Vulneravel?
relevante o risco existente?

Ondas de Calor Ndo Ndo
Ondas de frio Ndo Ndo
Secas Nao Nao
Movimentos de massa Sim Nao
Acidentes rodovidrios Nao Nao
Acidentes aéreos Sim Nao
Transporte terrestre de mercadorias ~

perigosas Ndo Néo
Colapso de pontes e tuneis Sim Ndo
Incéndios rurais Sim Ndo

6.2. Riscos associados ao projeto

O projeto poderd induzir um conjunto de riscos quer durante a fase de construcdo quer durante a fase de
funcionamento.

No Quadro 6.3 identificam-se os riscos relacionados com o projeto (fases de construcdo e funcionamento) e
0s respetivos riscos.

Quadro 6.3- Riscos associados ao projeto.

Fase Perigos Risco

Acidentes que se traduzem em fuga ou derrames de

Presenga de maquinas e equipamentos A
¢ 9 quip substancias poluentes

Fase de
construgdo Acréscimo de trafego, sobretudo de trafego ) .
Acidentes rodovidrios
pesado
Presenca/deposicdo de residuos Contaminagao de solos e aguas
Fase de Acréscimo de trafego, sobretudo de trafego . e
. Acidentes rodovidrios
funcionamento pesado
Presencga de taludes Deslizamento de massa
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6.2.1 Fase de Construgao

Durante a construcao, os riscos estdo relacionados com eventuais acidentes que envolvam derrame de substancias
perigosas (dleos, combustiveis da maquinaria) e de acidentes relacionados com a presenca de maquinas e
circulacdo de veiculos associados a obra.

A utilizagdo de viaturas e maquinas nas operagdes de construgdo tem o potencial de poder causar pequenos
derrames (6leos e combustiveis). Estes aspetos foram devidamente avaliados nos capitulos referentes aos solos e
recursos hidricos verificando-se que se tratam de situagOes pontuais e de baixa relevancia. Estes aspetos podem
ser acautelados pela ado¢do de boas praticas ambientais em obra (operagdes programadas de manutencdo de
veiculos e maquinaria, existéncia no local de meios que permitam controlar derrames acidentais).

Durante esta fase existira um incremento de trafego pesado nas vias rodovidrias adjacentes, nomeadamente de
trafego de veiculos pesados associados ao transporte das terras e dos materiais de construcdo. Este trafego podera
induzir, pontualmente, a ocorréncia de acidentes rodovidrios ao longo do trajeto a utilizar. Contudo, face ao
reduzido numero de veiculos envolvidos e ao restante trafego ja existente ndo se considera que este risco agrave
de forma relevante as condi¢des de seguranca das vias utilizadas.

6.2.2 Fase de Funcionamento

Contaminacdo de solos e dguas

Tratando-se de um Aterro de residuos, a contaminacao de solos e dguas sao considerados fatores criticos a ter em
consideragdo. Neste contexto, importa enquadrar a situacdo ambiental atual em que o Aterro j& possui duas células
em funcionamento ha mais de 10 anos (células 1A e 1 B), decorrendo desde entdo a monitorizagdo quer das dguas
subterraneas quer superficiais no local do projeto. A analise realizada com base no histérico de dados de
monitorizagdo (apresentados nos capitulos 3 e 4 do EIA) e que contemplaram o ano de 2009, prévio a entrada
em funcionamento do Aterro, ndo identificou problemas de funcionamento, pelo que, mantendo-se o mesmo
modus operandi na operagao da célula 2, a que a acresce a ndo admissao de biorresiduos, face aos elementos
apresentados no estudo, também ndo é expectdvel que venham a ocorrer impactes relevantes associados ao
funcionamento da célula 2.

Acidentes Rodoviarios

Durante esta fase ocorrera a circulagdo de veiculos pesados de transporte de residuos entre a origem e o local do
Aterro. O incremento de trafego, em particular o pesado, associado ao projeto podera ser um fator de agravamento
do risco de acidentes rodoviarios. Contudo, este risco estd em muito relacionado ao comportamento dos
condutores, com as condi¢des do tempo e com a manutengado tanto das vias quanto dos veiculos. O trafego gerado
pela operagao da célula 2 atingird os niveis ja existentes nos anos de 2021 e 2022.

Assim, face ao trafego existente na regido e as boas caracteristicas das vias de acesso proximo do projeto, até
considerando que a via de acesso direto na aproximacdo ao local do Aterro, a Variante a serra de Campelos, ndo
possui habitacGes a face da estrada, ndo é expectavel um incremento relevante do risco de acidentes rodoviarios
imputados ao trafego gerado pelo projeto.

Deslizamento de massa

Durante a fase de operacao ocorrerd a deposicdo de residuos que irdo sendo compactados. A medida que o volume
de residuos é incrementado, aumentando a altura do Aterro, o risco a ocorréncia de deslizamentos de
massa/residuos aumenta. Contudo, a deposi¢do de residuos deverd obedecer ao estipulado pelo projeto,
nomeadamente no que respeita a altura e inclinacdo dos taludes, a criacdo de patamares que visam um aumento
da estabilidade e fixa¢do do solo de cobertura aplicado sobre a camada impermeadvel da superficie, a altura
maxima proposta e a compactacado para estabilizacdo da massa de residuos. Acresce que o projeto contempla a
colocacdo de coberturas temporarias dos residuos minimizando a entrada de aguas pluviais, bem como a
drenagem, quer das 4guas pluviais, quer dos lixiviados, minimizando assim o risco de saturagdo dos materiais, fator
gue pode estar na base do desencadeamento de movimento de massa. A prevenc¢do dos deslizamentos é ainda
salvaguardada pela implementacdao da monitorizagdo da estabilidade identificando eventuais deslocamentos
horizontais, assentamentos e deformacdes, permitindo a atuagdo em tempo Uutil.
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7. Medidas de Mitigacao e Recomendagoes

Segundo os Principios da Melhor Pratica em Avaliacdo de Impacte Ambiental (IAIA/IEA, 19992%8) “o processo
de AIA deve providenciar a mitigacdo e a gestdo de impactes - para estabelecer as medidas necessdrias para
evitar, minimizar ou compensar os impactos adversos previstos e, quando adequado, para incorporar estas
medidas num plano ou num sistema de gestdo ambiental”.

"Mitigagdo" inclui:
= Evitar o impacte através da nado realizacdo de determinada acdo ou partes de uma acgao;
= Minimizar os impactes através da limitacdo do grau ou magnitude da acdo ou da sua concretizacao;
= Retificar o impacte através da reparacdo, reabilitacdo ou restauro do ambiente afetado;

= Reduzir ou eliminar o impacte ao longo do tempo através de operacbes de preservacdo ou
manutencdo durante o tempo de vida da acao;

= Compensar o impacte através da relocalizacdo ou da criacdo de recursos ou ambientes de
substituicdo.

De acordo com esta definicdo, as medidas de mitigacdo incluem medidas preventivas (que pretendem evitar
um impacte), medidas minimizadoras (que pretendem reduzir um impacte) e medidas compensatdrias (que
pretendem compensar um impacte nao evitavel).

Face a avaliacdo de impactes anteriormente realizada, apresenta-se de seguida um conjunto de medidas de
mitigacdo que incluem medidas preventivas e medidas minimizadoras dos impactes negativos identificados.
Realce-se, no entanto, o facto dos impactes identificados, com exce¢do da geomorfologia, serem
considerados pouco significativos e insignificantes, pelo que as medidas de seguida propostas sdo medidas
genéricas de boa pratica ambiental

As medidas preventivas e de minimizagdo serdo apresentadas de acordo com os seguintes tdpicos:
= Construcao;
= Funcionamento;
= Desativagao.
Complementarmente, far-se-a a correspondéncia de cada uma das medidas propostas com o fator ambiental
correspondente.
7.1.1 Construgao

As medidas propostas para a fase de constru¢do devem ser incorporadas no Plano de Acompanhamento
Ambiental da Obra.

* Ao nivel da Arqueologia devem ser implementadas medidas de Nivel 3%° ou seja:

o Deve ser realizado o acompanhamento arqueoldgico, permanente, da atividade de desmatagao
e das etapas de construcdo que consistam na mobilizacdo de sedimentos (escavacdo,
revolvimento) com afetacdo no solo e subsolo;

o Os trabalhos de acompanhamento arqueoldgico devem ser desenvolvidos por um arquedlogo
ou uma equipa devidamente credenciada para o efeito, e com experiéncia comprovada em
trabalhos semelhantes;

28 |AIA — International Association for Impact Assessment / IEA - Institute of Environmental Assessment 1999 Environmental Impact Assessment Best
Practice Principles. Fargo, USA: International Association for Impact Assessment (disponivel em www.iaia.org/). Tradugdo portuguesa disponivel em
www.redeimpactos.org/.

2 Medidas que por principio ndo resultam em condicionantes ao desenvolvimento do projeto, devendo, mesmo assim, ter o devido acompanhamento
arqueoldgico das obras.
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o Deve ser assegurado que a descoberta de quaisquer vestigios arqueoldgicos nas areas de
intervencdo obriga a suspensao imediata dos trabalhos no local e a sua comunicac¢do ao érgao
competente da Tutela e demais autoridades, em conformidade com as disposicdes legais em
vigor. A afetacdo irreversivel de vestigios arqueolégicos implica trabalhos arqueolégicos e de
conservagao complementares.

= Asterras vegetais resultantes da decapagem devem ser armazenadas em pargas no interior da area
da RIMA para posterior reutilizacdao a medida que se procede a selagem da célula. As pargas devem
ter até 2 m de altura, com topo relativamente céncavo, ser implantadas num local plano e bem
drenado. Devem ser colocadas préoximo das dreas de onde foram removidas, mas devidamente
protegidas das restantes atividades da obra. Devem ser protegidas contra a erosao hidrica e edlica
através de uma sementeira de espécies forrageiras de gramineas e, sobretudo, leguminosas
pratenses, de forma a manter/melhorar a sua qualidade. Devem ser protegidam fisicamente de
quaisquer acGes de compacta¢do por maquinas em circulagcdao em obra;

= QOs trabalhos de construcdo e circulacdo de veiculos pesados na area de intervencdo deverdao
decorrer apenas no periodo diurno, das 8 as 20 horas em dias Uteis;

= Garantir a presenga em obra unicamente de equipamentos que apresentem homologac¢do acustica
nos termos da legislacio aplicivel, e que se encontrem em bom estado de
conservagdo/manutencdo;

= Garantir a presenca em obra apenas de veiculos com manutencao e revisdo periddica em dia, de
forma a manter as normais condicdes de funcionamento;

= Caso ocorra um derrame de produtos poluentes devera proceder-se, com a maior brevidade
possivel, a recolha do solo contaminado e ao seu encaminhamento, por operador licenciado, para
destino final adequado;

= Asoperagdes de manutencgdo de veiculos afetos a obra, nomeadamente as operagdes de mudangas
de 6leos devem ser efetuadas em oficinas préprias devidamente licenciadas para o efeito;

= As terras de empréstimo a utilizar no fundo da célula devem provir de area licenciada/autorizada
para o efeito. A decisdo da localizacdo das dreas de empréstimo é frequentemente uma questdo
dubia, nomeadamente ao nivel do momento em que tal origem tera de ser definitiva, quando, em
muitos casos, o proprio empreiteiro que ganhar a empreitada de construcdo podera ter uma area
propria devidamente licenciada. Neste ambito, o que é importante salvaguardar é que quaisquer
origens dos materiais de empréstimo deverdo provir de uma area devidamente licenciada ou de
local autorizado localizado o mais préximo possivel da area de obra;

= QO estaleiro deve dispor de formas/meios de contencdo e remogdo de eventuais derrames (kits de
emergéncia ambiental, constituidos por material absorvente, recipientes, pas) de Odleos,
lubrificantes ou outros produtos perigosos, que possam causar poluicdo dos solos e/ou aguas,
devendo os produtos derramados e/ou utilizados para a recolha dos derrames ser tratados como
residuos;

= Assegurar o destino final adequado para os efluentes domésticos provenientes das instalagées
sanitarias amoviveis a instalar na frente de obra, com reservatdrios estanques e em nimero
adequado ao efetivo de operarios presentes na obra;

= Proceder a uma correta gestdo dos residuos produzidos, no que respeita ao seu armazenamento
tempordrio e destino final, assegurando que sao tratados, valorizados ou eliminados em instalacdes
devidamente licenciadas/autorizadas para o efeito. O armazenamento temporario devera ser feito
em recipientes proprios e em local apropriado no estaleiro, devendo ser prevista a
contencgdo/retengdo de eventuais escorréncias derrames;

= Na area remanescente do perimetro do estabelecimento, que ndo sera ocupada pelo Aterro,
desenvolver e implementar um projeto de plantacdo de espécies arbdreas autdctones (sobreiros e
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medronheiros). As plantagdes devem ser realizadas mantendo uma distancia de seguranca a base
dos taludes do Aterro e do perimetro (vedacdo) do estabelecimento, de forma a mitigar o risco de
incéndio.

Fase de Funcionamento

Para a fase de funcionamento, e sem prejuizo do cumprimento do estipulado pelo Decreto-Lei n.2 102-
D/2020 de 10 de dezembro, o qual aprova o Novo Regime Geral da Gestdo de Residuos, o regime juridico da
deposicdo de residuos em aterro e altera o regime da gestao de fluxos especificos de residuos, devem ser
implementadas as seguintes medidas:

7.13

Elaboracdo e implementacdo de um Plano de Gestdo de Odores o qual devera incluir a identificacdo
das fontes de emissdo difusas de odores em todas as operag¢des/atividades realizadas no
estabelecimento, bem como a sua caracteriza¢do, as técnicas utilizadas/implementadas para a
prevencdo, reducdo e/ou eliminagdo dessas emissdes, com protocolo com medidas e cronogramas
adequados e o protocolo para resposta a ocorréncias de odores incémodos.

Efetuar o acompanhamento sistematico do processo de elaboracdo e aprovacdo do BREF especifico
para aterros (BREF LAN — Landfills), atualmente em desenvolvimento, bem como das respetivas
Conclusées MTD (BAT Conclusions), comprometendo-se a avaliar a sua aplicabilidade a instalacdo
e a introduzir as adaptacbes técnicas e operacionais necessdrias sempre que tal venha a ser
legalmente exigido ou tecnicamente justificavel;

Proceder a cobertura regular dos residuos depositados garantindo que a frente ativa de exploragao
é reduzida ao minimo necessario, recorrendo aos materiais adequados, nomeadamente as terras
resultantes da escavagdao no ambito da construgao da célula, ou coberturas temporarias;

Proceder a cobertura tempordaria ou intermédia das areas do Aterro ja preenchidas, sempre que
estas ndo se encontrem em fase ativa de deposi¢do, com o objetivo de reduzir a infiltragdo de dguas
pluviais e a consequente geragdao excessiva de lixiviados e saturacdo dos materiais. Estas
coberturas, de carater ndo definitivo, deverao ser mantidas e ajustadas ao longo da exploragao, até
gue estejam reunidas as condig¢des técnicas para a execugao da cobertura final, a qual apenas serd
realizada apds a estabilizagdo adequada da massa de residuos;

Garantir a recolha continua dos lixiviados gerados, acompanhando o nivel da bacia de retencdo de
lixiviados garantindo que nao ocorre extravasamento da mesma;

Garantir a recolha continua das aguas pluviais, acompanhando o nivel da bacia de pluviais
garantindo que nao ocorre extravasamento da mesma;

Garantir a funcionalidade, em boas condi¢des, de todo o sistema de drenagem de aguas pluviais e
de lixiviados, procedendo-se a vistorias periddicas e operacdes de limpeza mensais;

Garantir/exigir aos transportadores que os veiculos de transporte de residuos circulam
devidamente cobertos;

As operacBes de manutencdo dos veiculos/maquinas afetos a frente de Aterro, nomeadamente as
opera¢des de mudangas de dleos, devem ser efetuadas em oficinas préprias devidamente
licenciadas para o efeito;

Assegurar a modelagdo progressiva dos taludes e a recuperagdo paisagistica faseada recorrendo a
instalacdo de coberturas que possibilitem a sementeira de espécies previstas no plano de selagem;

Implementar Plano de Monitorizacdo da estabilidade/assentamento do Aterro.

Fase de desativagdo/encerramento/pds-encerramento

Apds a estabilizagdo da massa de residuos proceder ao encerramento de acordo com o projeto

proposto. O encerramento do Aterro, total ou parcial, deverd ocorrer apenas apds verificagao do
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cumprimento das condi¢Oes técnicas e ambientais aplicaveis e autorizacdo da entidade competente,
nos termos do regime legal em vigor;

= Promover a recuperacdo paisagistica da area encerrada, incluindo a instalacdo de solo vegetal e
sementeira com as espécies herbaceas tal como previsto no projeto;

= Manter em funcionamento o sistema de recolha, armazenamento e encaminhamento para
tratamento de lixiviados;

=  Garantir o escoamento das dguas pluviais em boas condi¢des de funcionamento procedendo-se a
vistorias periddicas e operacdes de limpeza mensais;

= Efetuar o acompanhamento ambiental que atualmente ja é realizado, nomeadamente ao nivel do
controlo dos lixiviados, dguas subterraneas, aguas pluviais e recursos hidricos superficiais da linha de
talvegue (a montante e a jusante da célula 2), bem como a monitorizagdo da
estabilidade/assentamento.

7.1. Eficacia das medidas propostas e impactes residuais

No Quadro 7.1 apresentam-se os objetivos e ambito de atuacdo de cada uma das medidas propostas.
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Medida

Objetivos/Ambito de aplicagio

Clima /Alteragdes Climaticas

Geologia/Geomorfologia

Rec. Hidricos Subterraneos

Rec. Hidricos superficiais

Qualidade do Ar

IAmbiente Sonoro

Solos e Uso solo

oT

Biodiversidade

Patriménio

Paisagem
Socioeconomia

Satide Humana

Riscos

Fase de Construgao

Acompanhamento arqueoldgico, permanente, da
atividade de desmatagdo e das etapas de
construgdo que consistam na mobilizagdo de
sedimentos (escavagdo, revolvimento) com
afetagdo no solo e subsolo

Os trabalhos de acompanhamento arqueoldgico
devem ser desenvolvidos por um arquedlogo ou
uma equipa devidamente credenciada para o
efeito pelo PC, IP, e com experiéncia comprovada
em trabalhos semelhantes

Deve ser assegurado que a descoberta de
quaisquer vestigios arqueoldgicos nas dreas de
intervengdo obriga a suspensdo imediata dos
trabalhos no local e a sua comunicagdo ao drgdo
competente da Tutela e demais autoridades, em
conformidade com as disposi¢cdes legais em vigor.
A afetagdo irreversivel de vestigios arqueoldgicos
implica trabalhos arqueolégicos e de conservagao
complementares

Previne potenciais afetagdes sobre valores patrimoniais
eventualmente presentes nessas areas e promove a
preservagdo harmoniosa de elementos patrimoniais cuja
integridade possa ser salvaguardada, numa perspetiva de
valorizag¢do ou recuperagdo

As terras vegetais resultantes da decapagem
devem ser armazenadas em pargas no interior da
area da RIMA para posterior reutilizagdo a medida
que se procede a selagem da célula

Promove a reutilizagdo local das terras vegetais
minimizando os impactes associados ao transporte dessas
terras para vazadouro (menos emissdes), mantendo a biota
local e facilitando o processo de recuperagdo paisagistica

nas areas afetas ao Plano de Integragdo Paisagistica
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Medida

Objetivos/Ambito de aplicagdo

Clima /Alteragdes Climaticas

Geologia/Geomorfologia

Rec. Hidricos Subterraneos

Rec. Hidricos superficiais

Qualidade do Ar

IAmbiente Sonoro

Solos e Uso solo

oT

Biodiversidade

Patriménio

Paisagem
Socioeconomia

Satide Humana

Riscos

Os trabalhos de construgdo e circulagdo de
veiculos pesados na area de intervengdo deverdo
decorrer apenas no periodo diurno, das 8 as 20
horas em dias Uteis

sensiveis)

Previne a perturbagdo sobre populagdes vizinhas (recetores

Garantir a presenga em obra unicamente de
equipamentos que apresentem homologacao
acustica nos termos da legislagdo aplicavel

Minimiza a emissdo de ruido

Garantir a presenga em obra apenas de veiculos
com manutengdo e revisao periddica em dia, de
forma a manter as normais condi¢des de
funcionamento

Minimiza a emissdo de ruido, poluentes atmosféricos, 6leos

e combustiveis

Caso ocorra um derrame de produtos poluentes
deverd proceder-se, com a maior brevidade
possivel, a recolha do solo contaminado e ao seu
encaminhamento, por operador licenciado, para
destino final adequado

Minimiza os efeitos de eventuais derrames sobre o meio
e aguas

recetor, nomeadamente sobre os solos

subterraneas

As operagdes de manutencgdo de veiculos afetos a
obra, nomeadamente as opera¢des de mudangas
de O6leos devem ser efetuadas em oficinas
préprias devidamente licenciadas para o efeito

Previne potenciais derrames de hidrocarbonetos

As terras de empréstimo a utilizar no fundo da
célula devem provir de drea licenciada/autorizada
para o efeito

Previne situagdes de conflito com o ordenamento do
os solos,

territério, bem sobre

biodiversidade,

como impactes

paisagem. A opgdao por

locais

de

empréstimo localizados o mais préximo possivel da obra,
minimiza impactes associados ao transporte (emissdes

atmosféricas, incomodidade junto da populagao,

etc.)
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Medida

Objetivos/Ambito de aplicagdo

Clima /Alteragdes Climaticas

Geologia/Geomorfologia

Rec. Hidricos Subterraneos

Rec. Hidricos superficiais

Qualidade do Ar

IAmbiente Sonoro

Solos e Uso solo

oT

Biodiversidade

Patriménio

Paisagem
Socioeconomia

Satide Humana

Riscos

O estaleiro deve dispor de formas/meios de
contengdo e remogdo de eventuais derrames

Previne situacGes de contaminagdo dos solos e aguas

instalagGes sanitdrias amoviveis a instalar na
frente de obra, com reservatérios estanques e em
numero adequado ao efetivo de operdrios
presentes na obra

Previne situacGes de contaminagdo dos solos e aguas

Proceder a uma correta gestao dos residuos
produzidos, no que respeita ao seu
armazenamento temporario e destino final,
assegurando que sdo tratados, valorizados ou
eliminados em instalagdes devidamente
licenciadas/autorizadas para o efeito

Promove medidas de boa pratica de gestdo de residuos
contribuindo para a prevencdo de situagbes de
derrames/deposi¢do de residuos no ambiente e/ou
minimizacdo de impactes associados a gestdo de residuos

Na drea remanescente do perimetro do
estabelecimento, que ndo sera ocupada pelo
Aterro, desenvolver e implementar um projeto de
plantagdo de espécies arbdreas autdctones
(sobreiros e medronheiros

Mitiga os efeitos do projeto sobre as alteragdes climaticas e
promove o enquadramento paisagistico do
estabelecimento, além ter outros efeitos indiretos no
ambito do presente processo como seja ao nivel de
potenciar a biodiversidade local, a infiltragdo das aguas, a
protegdo dos solos a prazo

Fase de Funcionamento

Elaboragdo e implementagdo de um Plano de
Gestdo de Odores

Permite identificar e mitigar a emissdo de odores de forma
a reduzir o impacte sobre a populagdo

Efetuar o acompanhamento sistematico do
processo de elaboragdo e aprovagdo do BREF
especifico para aterros (BREF LAN — Landfills),
atualmente em desenvolvimento, bem como das
respetivas ConclusGes MTD (BAT Conclusions),

Previne e/ou contribui para a minimizagdo de um conjunto
alargado de pressdes ao nivel as aguas, ar e ruido com
repercussoes positivas ao nivel da saude humana
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Proceder a cobertura regular dos residuos

depositados garantindo que a frente ativa de
exploragdo é reduzida ao minimo necessario

Minimiza a emissdo de odores e poeiras e promove o

enquadramento ambiental da frente de trabalho

Proceder a cobertura temporaria ou intermédia
das areas do Aterro ja preenchidas, sempre que
estas ndo se encontrem em fase ativa de
deposicao

Minimiza a produgdo de

lixiviados para tratamento
facilitando a gestdo deste efluente. Também contribui para
prevenir a potencial emissdo de odores e minimiza os
impactes ao nivel da paisagem

Garantir a recolha continua dos lixiviados
gerados, acompanhando o nivel da bacia de
retencdo de lixiviados garantindo que ndo ocorre
extravasamento da mesma

Previne eventuais situagdes de transbordo com
consequéncias ao nivel da contaminagdo dos solos e das
aguas

Garantir a funcionalidade, em boas condices, de
todo o sistema de drenagem de dguas pluviais e
de lixiviados, procedendo-se a vistorias periddicas
e operagdes de limpeza mensais

Previne eventuais situagbes de entupimentos/transbordo
das aguas pluviais; Previne situagGes de saturagcdo dos
residuos contribuindo para a estabilidade do Aterro

Garantir/exigir aos transportadores que os
veiculos de transporte de residuos circulam
devidamente cobertos

Minimiza a emissdo de odores ao longo do transporte entre
a fonte e o Aterro

As operagdes de manutenc¢do dos
veiculos/maquinas afetos a frente de Aterro,
nomeadamente as operagées de mudangas de
dleos, devem ser efetuadas em oficinas préprias

devidamente licenciadas para o efeito

Previne potenciais derrames de hidrocarbonetos

Assegurar a modelagdo progressiva dos taludes e
a recuperagdo paisagistica faseada recorrendo a
instalacdo de coberturas que possibilitem a

Minimiza os impactes paisagisticos
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Medida

Objetivos/Ambito de aplicagdo

Clima /Alteragdes Climaticas

Geologia/Geomorfologia

Rec. Hidricos Subterraneos

Rec. Hidricos superficiais

Qualidade do Ar

IAmbiente Sonoro

Solos e Uso solo

oT

Biodiversidade

Patriménio

Paisagem
Socioeconomia

Satide Humana

Riscos

sementeira de espécies previstas no plano de
selagem

Implementar Plano de Monitorizagdo da
estabilidade/assentamento do Aterro

Minimiza os riscos de ocorréncia de deslizamentos

Fase de desativagao

Apds a estabilizagdo da massa de residuos
proceder ao encerramento de acordo com o
projeto proposto.

Procede a protecdo da massa de residuos, promovendo o
enquadramento paisagistico da infraestrutura e prevenindo
a geracgao excessiva de lixiviados e a emissdo de odores

Promover a recuperagdo paisagistica da area
encerrada, incluindo a instalagdo de solo vegetal
e sementeira com as espécies herbdaceas tal como
previsto no projeto

Minimiza os impactes da presenga do Aterro ao nivel da
paisagem na medida em que se promove o seu
enquadramento local

Manter em funcionamento o sistema de recolha,
armazenamento e encaminhamento para

tratamento de lixiviados

Previne eventuais transbordos da bacia de lixiviados,
garantindo o correto tratamento e encaminhamento dos
lixiviados para o coletor

Garantir o escoamento das dguas pluviais em boas
condigdes de funcionamento procedendo-se a
vistorias periddicas e operagbes de limpeza

Minimiza os riscos de ocorréncia de deslizamentos

Efetuar o acompanhamento ambiental que
atualmente ja é realizado, nomeadamente ao
nivel do controlo dos lixiviados, d4guas
subterraneas, aguas pluviais e recursos hidricos
superficiais da linha de talvegue (a montante e a
jusante da célula 2); assentamento do Aterro.

Permitira detetar eventuais desvios a qualidade ambiental
que pauta o histérico do funcionamento do Aterro,
permitindo atuar em tempo Util caso se identifique alguma
anomalia
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8. Monitorizacao

A monitorizacdo, de acordo com a redacdo dada pelo Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado
e republicado pelo Decreto-Lei n.2 11/2023, de 11 de dezembro, é definida como o “processo de observagéo
e recolha sistemdtica de dados sobre o estado do ambiente ou sobre os efeitos ambientais de determinado
projeto e descri¢do periddica desses efeitos por meio de relatdrios com o objetivo de permitir a avalia¢éo da
eficdcia das medidas previstas na DIA e na decisdo de verificacdio de conformidade ambiental do projeto de
execugdo para evitar, minimizar ou compensar os impactes ambientais significativos decorrentes da execugdo
do respetivo projeto” (artigo 2.9, alinea l).

Como critérios base para a proposta de Programas de Monitorizacao referem-se:
a) Existéncia de lacunas de informacdo relevantes e impactes incertos;
b) Relevancia para a gestdo ambiental do projeto;

c) Relevancia para a avaliacdo da eficacia de medidas de mitigacdo de impactes significativos ou
solucGes de projeto preconizadas.

Tendo em conta os critérios mencionados, os potenciais impactes associados ao funcionamento de um aterro
de residuos e a natureza das medidas de mitigacdo propostas, no ambito da presente avaliacdo propde-se a
monitorizagdo ao nivel as seguintes componentes ambientais recetoras:

= Recursos hidricos subterraneos: qualidade;
= Recursos Hidricos superficiais: qualidade;

= Qualidade do ar: odores.

8.1. Recursos Hidricos Subterraneos

A monitorizacdo dos Recursos Hidricos Subterraneos baseia-se na continuidade da monitorizagdo que ja é
realizada no Aterro, nomeadamente na rede de piezdmetros ja existente e no furo da instalacdo, permitindo
assegurar o acompanhamento da evolu¢do da qualidade das aguas subterraneas ao longo do tempo,
mantendo séries histéricas de dados consistentes e comparaveis. Esta continuidade é fundamental para
identificar eventuais alteragdes ambientais associadas a exploragdo da instalagdo, distinguir variagdes
naturais de potenciais impactes decorrentes da atividade do aterro e confirmar a eficdcia das medidas de
protecdo ambiental implementadas.

i) Locais de amostragem

= 5 piezdmetros ja existentes (Figura 8.1);

® No furo da instalagdo
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| \

Figura 8.1 - Localizagdo dos piezémetros em relagao a

No Quadro 8.1 apresentam-se os parametros a monitorizar e a frequéncia de amostragem.

Quadro 8.1- Parametros a monitorizar e frequéncia de amostragem.

2’

bosigéo do Aterro.

Parametro

Frequéncia de amostragem

Semestral (Janeiro e
junho) (1)

Mensal

Aluminio (mg(l)

Antiménio (mg/I Sb)

AOX (mg/I Cl)

Arsénio (mg/l As)

Azoto Amoniacal (mg/I NH4)

Bario (mg/I Ba)

Bicarbonatos (mg/l HCO3)

Boro (mg/I B)

Cadmio (mg/I Cd)

Calcio (mg/I Ca)

Carbonatos (mg/I CaCO3)

Chumbo (mg/I Pb)

Cianetos (mg/I CN)

Cloretos (mg/I Cl)
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Frequéncia de amostragem

Parametro .
Semestral (Janeiro e Mensal

junho) (1)

Cobre (mg/I Cu)

Condutividade (uS/cm)

COT (mg/1 C)

Crémio total (mg/I Cr)

Crémio VI (mg/I CrVI)

indice de fenol (mg/! C6H50)

Ferro (mg/| Fe)

indice de fenol (mg/| F)

Magnésio (mg/l Mg)

Manganés (mg/l Mn)

Mercurio (mg/I Hg)

Niguel (mg/I Ni)

Nitratos (mg/l NO3)

Nitritos (mg/I N)

Nivel piezométrico

pH

Potassio (mg/I K)

Selénio (mg/I Se)

Sédio (mg/l Na)

Sulfatos (mg/I SO4)

Sulfuretos (mg/I HS)

Temperatura in situ (°C)

Zinco (mg/l Zn)

Nota (1) — Janeiro e junho de forma a manter a comparabilidade histdrica.

iii) Métodos de amostragem

A amostragem devera ser feita apds bombagem prolongada até observacdo da estabilizacdo dos seguintes
pardmetros na agua extraida: temperatura (T), pH e condutividade elétrica (CE), em auséncia de contacto
direto com o ar. As amostras de agua recolhidas deverdo processadas de acordo com o protocolo do
laboratdrio responsavel pela determinagdo analitica o qual devera ser Acreditado para os ensaios em causa.

iv) Critérios de avaliacdo

Os valores obtidos deverdo ser comparados com os dados obtidos na situagdo de referéncia (2009) e com o
histdrico de dados existente até ao momento.

v) Relacdo entre o fator ambiental a monitorizar e os parametros caracterizadores do projeto

A monitorizagdo proposta constitui a continuidade da monitorizagdo ja prevista em sede do licenciamento
das células existentes, encontra-se diretamente relacionada com as caracteristicas do projeto, uma vez que a
atividade de deposicdo de residuos origina a producdo de lixiviados, constituindo uma potencial fonte de
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pressdo sobre o meio hidrico subterraneo caso ocorram falhas ou degradacao da eficicia dos sistemas de
confinamento e impermeabilizagao.

Embora a ampliacdo ndo altere substancialmente a tipologia de explora¢do atualmente em curso, implica o
aumento da capacidade instalada e o prolongamento do periodo de exploracdo do aterro, mantendo-se, por
conseguinte, os potenciais mecanismos de interacdo entre a instalacdo e as aguas subterraneas. Neste
contexto, os parametros monitorizados nos piezdémetros, designadamente os niveis piezométricos e os
indicadores fisico-quimicos da qualidade da dgua subterranea, constituem elementos fundamentais para
avaliar a eventual influéncia da instalagdo sobre o aquifero e verificar a eficacia das medidas de protecao
ambiental implementadas.

A continuidade da monitorizacdo permite, ainda, assegurar a comparabilidade com as séries histéricas de
dados ja existentes, possibilitando a identificacdo de tendéncias evolutivas e a detecdo precoce de eventuais
alteragdes que possam estar associadas a exploracdo e a ampliacdo do aterro.

vi) Tipo de medidas de gestdo ambiental a adotar na sequéncia dos resultados obtidos

Os resultados da monitorizacdo piezométrica constituem um instrumento de apoio a gestdao ambiental do
aterro, permitindo avaliar a eficacia das medidas de protec¢do dos recursos hidricos subterraneos e definir
acoes corretivas ou preventivas sempre que necessario.

Caso sejam identificadas alteragcdes nos niveis piezométricos ou nos parametros fisico-quimicos
monitorizados que indiciem uma potencial influéncia da atividade do aterro sobre as dguas subterraneas,
deverdo ser desencadeadas medidas de gestdao ambiental adequadas, designadamente a intensificacdo da
frequéncia de monitorizacao, a realizacdo de campanhas de amostragem complementares, a investigacdo das
causas subjacentes as alteragdes observadas e a verificagdo do funcionamento e integridade dos sistemas de
impermeabilizagdo, drenagem e recolha de lixiviados.

vii) Relatdrios de monitorizacdo

Os relatdrios de monitorizagdo, os quais devem obedecer a estrutura do disposto no Anexo V da Portaria n.2
395/2015, de 4 de novembro devem ser apresentados anualmente a autoridade de AIA.

8.2. Recursos Hidricos Superficiais

A monitoriza¢do dos Recursos Hidricos Superficiais baseia-se na continuidade da monitorizagdo que ja é
realizada na linha de talvegue (que atravessa a area do Aterro), permitindo assegurar o acompanhamento da
evolucdo da qualidade das aguas superficiais ao longo do tempo, mantendo séries histéricas de dados
consistentes e comparaveis. Esta continuidade é fundamental para identificar eventuais altera¢des
ambientais associadas a exploracdo da instalacdo, distinguir variacdes naturais de potenciais impactes
decorrentes da atividade do Aterro e confirmar a eficacia das medidas de prote¢do ambiental implementadas.

i) Locais de amostragem

= Linha de talvegue: ponto a montante (entrada) e ponto a jusante (saida) (Figura 8.2).
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Linha de talvegue
entubada

Aterro - célula 2
I E7ARTelheiro

Pontos de amostragem

Figura 8.2 —Locais de monitorizagdo das aguas superficiais.

ii) Pardmetros a monitorizar e frequéncia de amostragem

No Quadro 8.2 apresentam-se os parametros a monitorizar e a frequéncia de amostragem, a qual devera ser
semestral. A amostragem devera ser realizada em abril e novembro tal como atualmente sucede, permitindo
assim efetuar a comparabilidade entre campanhas.

Quadro 8.2- Parametros a monitorizar e frequéncia de amostragem.

Frequéncia: semestral

Parametro
Abril Novembro

Azoto amoniacal (mg/l NH4)

Arsénio (mg/l)

Estudo de Impacte Ambiental do projeto de alteragdo do Aterro de residuos industriais ndo perigosos de Lustosa
Pag. 259 de 269



IDAD

INSTITUTO DO AMBIENTE
E DESENVOLVIMENTO

Frequéncia: semestral

Parametro
Abril Novembro

Azoto total (mg/l)

Cadmio (mg/l)

CBO5 (mg/l1 0,)

CQO (mg/I 02)

Chumbo (mg/l)

Cianetos (mg/I CN)

Cloretos (mg/I Cl)

Cobre (mg/I Cu)

Condutividade (uS/cm)

Crémio (mg/I Cr)

indice de Fenol (mg/1)

Mercurio (mg/I Hg)

Nigquel (mg/I Ni)

Nitratos (mg/I NO3)

Nitritos (mg/I NO2)

Oleos e gorduras (mg/1)

pH (Escala de Sorensen)

Sélidos Suspensos Totais ((mg/1)

Sulfatos (mg/1 SO4)

Temperatura (°C)

Zinco (mg/1 Zn)

iii) Métodos de amostragem

A amostragem de agua e as medi¢des de campo nas linhas de agua serao realizadas de acordo com as
diretrizes da norma ISO 5667-6 (Amostragem em rios e cursos de dgua) e da norma ISO 5667-3 (Preservagdo
e manuseamento de amostras).

Previamente a recolha de agua, serdo avaliados os parametros fisico-quimicos através de uma sonda
multiparamétrica devidamente calibrada. As medicGes serdo efetuadas diretamente na massa de agua, de
forma a registar com exatiddo: Temperatura da agua (°C), Potencial hidrogenidénico (pH), Condutividade
elétrica (uS/cm a 20°C ou 25°C) e Oxigénio dissolvido (mg/L e % de saturagdo).

A recolha de amostras pontuais sera realizada na zona central do escoamento (sempre que a acessibilidade
o permita), a uma profundidade de subsuperficie (entre 20 cm e 50 cm), de modo a evitar a interferéncia de
matérias a superficie e a ressuspensao de sedimentos do fundo

O ponto de recolha deve ser direcionado contra a corrente, garantindo que nenhum sedimento contamine a
amostra. Os frascos de amostragem devem ser enxaguados trés vezes com a prdpria agua do rio antes do
enchimento definitivo, exceto nos casos em que contenham conservantes quimicos pré-adicionados no
laboratdrio. Imediatamente apds a recolha, as amostras serdo devidamente identificadas com etiquetas
indeléveis contendo o cédigo do ponto, data, hora e parametros analiticos. Caso aplicavel, deve proceder-se
a fixagdo quimica imediata dos analitos de acordo com a ISO 5667-3 (ex: acidificacdo para metais) e segundo
o protocolo do Laboratério responsavel pelas determinacdes analiticas
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Os recipientes sdo acondicionados verticalmente em caixas térmicas refrigeradas (mantidas entre 2°C e 5°C,
ao abrigo da luz) e transportados para o laboratdrio acreditado sob rigoroso protocolo de Cadeia de Custddia,
num prazo maximo de 24 horas.

iv) Critérios de avaliacdo

Os valores obtidos deverdao ser comparados com o histérico de dados existente até ao momento permitindo
identificar desvios a situacdo existente. Deverdo ainda ser comparados, para os parametros aplicdveis, com
os ‘objetivos de qualidade minima para aguas superficiais’ estipulados no Anexo XXI do referido Decreto-Lei
n? 236/98, de 1 de agosto.

v) Relacdo entre o fator ambiental a monitorizar e os parametros caracterizadores do projeto

A monitorizacdo proposta constitui a continuidade da monitorizacdo j4 em curso, encontrando-se
diretamente relacionada com as caracteristicas do projeto, uma vez que a atividade de deposicdo de residuos
origina a producdo de lixiviados, constituindo uma potencial fonte de pressdo sobre o meio hidrico caso
ocorram falhas ou degradacdo da eficacia dos sistemas de confinamento e impermeabilizacdo.

Embora a ampliacdo ndo altere substancialmente a tipologia de exploracdo atualmente em curso, implica o
aumento da capacidade instalada e o prolongamento do periodo de explora¢do do Aterro. Neste contexto, os
parametros monitorizados constituem elementos fundamentais para avaliar a eventual influéncia da
instalacdo sobre as aguas superficiais e verificar a eficdcia das medidas de protecdo ambiental
implementadas. Permitira ainda identificar eventuais pressées oriundas de montante.

A continuidade da monitorizacdo permite, ainda, assegurar a comparabilidade com as séries histdricas de
dados ja existentes, possibilitando a identificagdo de tendéncias evolutivas e a detegao precoce de eventuais
alteragdes que possam estar associadas a exploragao e a amplia¢do do aterro.

vi) Tipo de medidas de gestdo ambiental a adotar na sequéncia dos resultados obtidos

Os resultados da monitorizagdo constituem um instrumento de apoio a gestdo ambiental do aterro,
permitindo avaliar a eficicia das medidas de protecao e definir agdes corretivas ou preventivas sempre que
necessario.

Caso sejam identificadas alteragdes nos parametros fisico-quimicos monitorizados que indiciem uma
potencial influéncia da atividade do aterro, deverdo ser desencadeadas medidas de gestdo ambiental
adequadas, designadamente a intensificacdo da frequéncia de monitorizagao, a realizacdo de campanhas de
amostragem complementares, a investigacdo das causas subjacentes as alteragdes observadas e a verificacdo
do funcionamento e integridade dos sistemas de impermeabilizacdo, drenagem e recolha de lixiviados.

vii) Relatdrios de monitorizacdo

Os relatdrios de monitorizagdo, os quais devem obedecer a estrutura do disposto no Anexo V da Portaria n.2
395/2015, de 4 de novembro devem ser apresentados anualmente a autoridade de AIA.

8.3. Qualidade do ar

O plano de monitorizagdo proposto tem como principal objetivo monitorizar/identificar eventuais alteracdes
relativamente a componente dos odores, nomeadamente na sequéncia da implementacdo do Plano de
Gestdo de odores (proposto nas medidas de mitigacdo — Capitulo 7).

i) Pardmetros a monitorizar

= (Qdores

= Condi¢Ges meteoroldgicas
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ii) Locais de amostragem

= Na envolvente a RIMA:
o Presenca ou auséncia de odor
= Na frente de Aterro e bacia de lixiviados

o Concentracdo de odores (UOg/m?3)

iii) Frequéncia de amostragem

= 2 amostragens/ano nas fontes (estaces quentes e estac¢des frias) coincidente com a amostragem
na envolvente;

= 1 amostragem na envolvente (5 dias distintos distribuidos pelas esta¢cdes do ano com um minimo
de 10 penachos de odor).

iv) Métodos de amostragem

=  Amostragem nas fontes - As amostragens de odores deverdo ser realizadas de acordo com a norma
EN 13725:2022: Air quality - Determination of odour concentration by dynamic olfactometry and
odour emission rate;

= Na envolvente a RIMA - A medicdo de odores na envolvente deve ser realizada seguindo os
procedimentos descritos na norma EN 16841-2:2016 — Determination of odour in ambiente air by
using field inspection — Part 1: Plume Method (método dinamico).

v) Critérios de avaliacdo

Em Portugal ndo existe, atualmente, legislagao que defina limites de odores no ar ambiente nem nas fontes
emissoras de odores. Assim, a avaliagdo dos niveis de incomodidade realiza-se, frequentemente, com base
em normas de outros paises que tém diretrizes que abordam esta matéria.

A metodologia de avaliagdo da monitorizagdo de odores na envolvente baseia-se na existéncia ou ndo
existéncia de percegao dos odores na populagao.

vi) Relacdo entre o fator ambiental a monitorizar e os pardmetros caracterizadores do projeto

A decisao de propor o programa de monitorizagdo prende-se com a possibilidade de ocorrer emissao de
odores nas fontes identificadas. Face a variabilidade associada aos modelos de calculo da frequéncia de
percecdo de odores no ar ambiente, justifica-se a realizacdo de um plano de monitorizagcdo de odores de
forma a comprovar a avaliacdo de impactes realizada no ambito do presente EIA.

vii) Tipo de medidas de gestdo ambiental a adotar na sequéncia dos resultados obtidos

Em funcdo dos resultados obtidos podera ser necessario ajustar a forma de gestdo de odores provenientes
da unidade.

viii) Relatérios de monitorizacdo

Os relatérios de monitorizacdo, os quais devem obedecer a estrutura do disposto no Anexo V da Portaria
n.2 395/2015, de 4 de novembro devem ser apresentados anualmente a autoridade de AIA.

ix) Critérios para a decisdo de revisdo do programa de monitorizacdo

O programa proposto devera decorrer durante os trés primeiros anos de funcionamento do projeto. Caso os
resultados obtidos pela monitorizacdo determinem que ndo ocorrem alteragbes a qualidade do
ar/incomodidade junto da populacdo (odores), prop&e-se a revisdo do programa de monitorizacdo, a qual
podera passar pela sua suspensao.
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9. Lacunas Técnicas ou de Conhecimento

Em termos gerais ndo se identificam lacunas relevantes ao nivel da descricao do projeto ou das caracteristicas
do ambiente local que afetem a andlise apresentada no presente relatério.

A presente avaliacdo, baseada nas caracteristicas do projeto apresentadas no Capitulo 3 e na caracterizacao
da situacdo ambiental de referéncia descrita no Capitulo 4 — a qual foi aprofundada relativamente a andlise
efetuada no ambito do processo de apreciagdo prévia (Analise Caso a Caso que precedeu o presente estudo)
— conduziu a mesma significancia de impactes anteriormente apresentada.

Desta forma, concluidos os trabalhos de elaboragdo do presente EIA e apds a andlise dos dados disponiveis
e a avaliacdo dos impactes associados as fases de construcdo e funcionamento do projeto, considera-se que
ndo existem lacunas relevantes que coloquem em causa a identificacdo, a avaliagdo dos impactes e as
conclusdes constantes do presente estudo.
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10. Conclusoes

No presente Estudo de Impacte Ambiental procedeu-se a identificacdo e avaliacdo dos impactes resultantes
do projeto de alteracdo do Aterro de residuos industriais ndo perigosos de Lustosa promovido pela RIMA.

O projeto em avaliacao, baseado sobretudo na implementacao da célula 2, entre outras particularidades,
traduz-se numa diminuicdo da area do Aterro inicialmente previsto, o qual passa dos 12,4 ha para os 8,4 ha.

Embora com uma diminuicdo de area, o volume de encaixe do Aterro sera superior devido a
rearranjos/otimizacGes realizadas nas duas outras células ja licenciadas (células 1A e 1B). Contudo, a cota
maxima do Aterro, mesmo com o atual projeto de alteragdo, manter-se-a nos 545 m.

A analise realizada com base no histérico de dados de autocontrolo e monitorizagcdes que sdo realizadas a
um conjunto de componentes ambientais e que contemplaram o ano de 2009, prévio a entrada em
funcionamento do Aterro, ndo identificou problemas de funcionamento do Aterro, pelo que, mantendo-se o
mesmo modus operandi na operacao da célula 2, face aos elementos apresentados no estudo, também nao
é expectavel que venham a ocorrer impactes relevantes associados ao funcionamento desta célula.

Esta conclusdo estd em concordancia com as informacgGes apresentadas no processo de apreciagdo prévia
submetido a CCDR Norte em 2025. No ambito desse processo, a CCDR, para além da consulta interna no
ambito dos fatores ambientais Residuos/entidade licenciadora do projeto, Qualidade do Ar, Ambiente
Sonoro, Ordenamento do Territério e Uso do Solo, solicitou pareceres, em razdo das respetivas
competéncias, a Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P./Administracdo da Regido Hidrografica do Norte, a
Agéncia Portuguesa do Ambiente, |.P./Departamento de Residuos, a Cdmara Municipal da Lousada e ao
Patrimdnio Cultural I.P..

Com exceg¢do do municipio de Lousada, todos os restantes pareceres rececionados concluiram pela ndo
necessidade de sujei¢cdo do projeto a procedimento de AlA. Contudo, tendo por base o parecer do municipio
de Lousada, a CCDR concluiu que, apesar da analise sectorialmente efetuada, as preocupagdes elencadas
pela autarquia teriam de ser atendidas em sede de procedimento de avaliagao de impacte ambiental.

O facto do projeto da célula 2 se implantar entre as células 1A/1B e o Aterro da Ambisousa, este localizado
na linha de cumeada da Serra de Campelos contribui para um enquadramento eficaz do mesmo em termos
paisagisticos. Acresce, que o projeto, do ponto de vista da qualificacdo do uso do solo previsto em sede de
PDM, se enquadra em ‘Espacos de Uso Especial’, encontrando-se em conformidade com o PDM, ndo afetando
guaisquer areas de REN nem de RAN.

Apesar da localizacdo e natureza do projeto ter potencial para agravar eventuais efeitos cumulativos nesse
espaco, estes foram devidamente identificados e analisados no presente EIA concluindo-se que a operagdo
da célula 2 ndo contribui de forma relevante para os efeitos cumulativos.

O impacte mais relevante associado a implementacdo do projeto relaciona-se com a alteragdo
geomorfoldgica devido a criacdo de um relevo artificial, com a criacdo de taludes de aterro com dimensdo
assinaldvel, os quais, tratando-se de uma alteracdo do relevo local ndo sdo mitigdveis. Contudo, tendo em
conta o enquadramento da célula na encosta, apesar da criagdo deste relevo artificial o mesmo nado introduz
impactes significativos ao nivel paisagistico, sendo o mesmo dissimulado entre as células existentes e o
Aterro da Ambisousa, de muito maiores dimensdes. Acresce, ainda, a par deste enquadramento, a baixa
exposicdo visual e o afastamento dos aglomerados populacionais ao local do projeto.

O EIA conclui assim, que, com excegao da geomorfologia, que a construgao e opera¢ao da célula 2 nao
apresenta impactes significativos. Contudo, além da avaliacdo dos impactes da célula 2 por si s6, o EIA, tal
como a analise caso a acaso o havia feito, realizou uma avaliagdo comparativa entre o projeto agora em
avaliacdo e a dimensdo do Aterro inicialmente prevista.

Face ao projeto inicial, o qual ocuparia uma area total de 12,4 ha, verifica-se uma redugao de cerca de 3,5 ha.
Nesse sentido, embora o volume de residuos a depositar com o presente projeto seja superior, a area a afetar

Pag. 264 de 269 Relatorio Sintese



IDAD

INSTITUTO DO AMBIENTE
E DESENVOLVIMENTO

ao mesmo, sem alterar a cota maxima de deposicao do Aterro, é menor, pelo que os impactes em todas as
componentes biofisicas e populacionais serdo também menores, concluindo-se que o projeto de alteracao
aqui proposto é ambientalmente mais favoravel que o projeto inicial.
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